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本 书 首先 介绍 AutoCAD 2014 中 基本 绘图 命令 绘图 命令 、 图 层 
的 设置 与 管理 、 精 确定 位 工具 、 平 面 图 形 编辑 命令 等 ; 接 下 来 介 0 尺寸 标注 、 
图 块 与 外 部 参照 、 辅 助 绘图 工具 等 辅助 绘图 功能 i 绍 了 AutoCAD 三 维 功 能 。 为 了 体 
现 AutoCAD ey 能 ， 本 书 特意 讲解 AutoLISP 编程 等 相关 知识 ; 最 后 通过 各 个 方面 
的 实例 应 用 介绍 ， 让 读者 在 掌握 绘图 技术 的 基础 上 学 会 工程 设计 的 一 般 方法 和 技巧 。 

随 书 光盘 包含 全 书 所 有 实 个 的 源 文件 和 操作 过 程 录 居 异 讲 解 动画 ,总 时 长 达 1000 分 钟 。 
为 了 开阔 读者 的 视野 ， 促 进 读者 的 学 习 ， 光 盘 中 还 免费 赠送 时 长 达 800 分 钟 的 AutoCAD 工 
程 案例 学 习 录 屏 讲 解 动 画 教程 和 相应 的 实例 源 文 件 ， 以 及 AutoCAD 使 用 技巧 集锦 电子 书 和 
各 种 实用 的 AutoCAD 工程 设计 图 库 。 

本 书 结构 清晰 ， 实 例 丰 富 ， 书 中 包括 机 械 、 建 筑 、 电 气 、 三 维 建 模 以 及 AutoLISP 编 
程 的 典型 实例 ， 每 个 实例 均 配 有 图 形 源 文件 和 操作 动画 演示 ， 以 着 重 培养 读者 的 自学 和 应 
用 的 能 

本 书 是 面向 AutoCAD 初 、 中 级 用 户 的 一 本 实用 教程 ， 既 可 以 作为 计算 机 辅助 设计 
(AutoCAD) 的 技能 培训 教材 ， 也 可 以 作为 初学 者 的 自学 指导 教材 。 
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AutoCAD 是 美国 Autodesk 公司 推出 的 ， 集 二 维 绘图 、 三 维 设计 、 演 染 及 通用 数据 库 
管理 和 互联 网 通信 功能 于 一 体 的 计算 机 辅助 绘图 软件 包 。 自 1982 年 推出 以 来 ， 从 初期 的 
1.0 版 本 ， 经 多 次 版 本 更 新 和 性 能 完善 ， 现 已 发 展 到 AutoCAD 2014， 其 不 仅 在 机 械 、 电 
子 和 建筑 等 工程 设计 领域 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 而 且 在 地 理 、 和 气象、 航海 等 特殊 图 形 的 绘 
制 ， 甚 至 乐谱 、 灯 光 、 约 灯 和 广告 等 领域 也 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 目 前 已 成 为 计算 机 CAD 
系统 中 应 用 最 为 广泛 的 图 形 软件 之 一 。 

本 书 的 编者 都 是 各 高 校 多 年 从 事 计算 机 图 形 教 学 研究 的 一 线 人 员 ， 具 有 丰富 的 教学 
实践 经 验 与 教材 编写 经 验 ， 能 够 准确 地 把 握 读者 心理 与 实际 需求 。 值 此 AutoCAD 2014 面 
市 之 际 ， 编 者 根据 读者 工程 应 用 学 习 的 需要 编写 了 此 书 。 

本 书 具 有 以 下 突出 特点 : 

1. 在 内 容 组 织 上 遵循 由 浅 入 深 原 则 ， 突 出 了 易 懂 、 实 用 、 全 面 的 特点 。 每 章 前 面 有 
本 章 导 读 , 使 读者 有 的 放 矢 ; 每 个 功能 讲解 都 附 有 实例 ， 让 读者 快速 把 握 AutoCAD 相 关 功 
能 。 





























2. 注重 理论 与 操作 相 结 合 。 结 合 实例 对 知识 点 进行 详细 讲解 ， 使 读 着 切实 掌握 ， 并 
做 到 可 以 举一反三 。 

3. 注 意 了 对 绘图 整体 的 设计 观念 的 增 养 ， 同 时 又 强调 了 绘图 过 程 的 详细 介绍 及 实用 
性 技巧 的 说 明 。 

4. 学 科 涵盖 全 面 。 本 书 内 容 涵盖 了 AutoCAD 应 用 的 各 个 主要 学 科 ， 包 括 机 械 、 建 筑 、 
室内 设计 、 电 气 设 计 等 主要 工程 应 用 学 科 ， 所 以 本 书 适 用 于 当今 社会 应 用 各 种 主流 行业 
从 业 人 员 自 学 和 参考 需要 。 

为 了 保证 读者 能 够 从 零 开 始 ， 本 书 对 基础 概念 的 讲解 比较 全 面 ， 在 编写 过 程 中 由 浅 
入 深 ， 后 面 的 实例 具有 典型 性 、 代 表 性 。 

本 书 首先 对 AutoCAD 2014 中 文 版 基础 进行 详细 介绍 ,包括 基本 操作 、 基 本 绘图 命令 、 
高 级 绘图 命令 、 图 层 的 设置 与 管理 、 精 确定 位 工具 、 平 面 图 形 编辑 命令 等 ， 接 下 来 介绍 
文字 与 表格 、 尺 寸 标注 、 图 块 与 外 部 参照 、 辅 助 绘图 工具 等 ; 然后 介绍 了 AutoCAD 三 维 功 
能 。 为 了 体现 AutoCAD 的 高 端 分 析 功 能 ， 本 书 特意 讲解 AutoLISP 编 程 等 相关 知识 ; 最 后 通 
过 各 个 方面 的 实例 应 用 介绍 ， 让 读者 在 掌握 绘图 技术 的 基础 上 学 会 工程 设计 的 一 般 方 法 
和 技巧 。 

随 书 光盘 包含 全 书 所 有 实例 的 源 文件 和 操作 过 程 录 屏 讲解 动画 ,总 时 长 达 1000 分 钟 。 
为 了 开阔 读者 的 视野 ， 促 进 读 者 的 学 习 ， 光 盘 中 还 免费 赠送 时 长 达 800 分 钟 的 AutoCAD 工 
程 案例 学 习 录 屏 讲解 动画 教程 和 相应 的 实例 源 文 件 , 以 及 AutoCAD 使 用 技巧 集锦 电子 书 和 
各 种 实用 的 AutoCAD 工 程 设计 图 库 。 


















































本 书 结构 清晰 ， 实 例 直 富 ， 书 中 包含 有 机 械 、 建 筑 、 电 气 、 三 维 建 模 以 及 AutoLISP 
编程 的 典型 实例 ， 每 个 实例 均 配 有 图 形 源 文件 和 操作 动画 省 示 ， 以 看 重 增 养 谈 者 的 目 学 
和 应 用 的 能 

本 书 是 面 癌 AutoCAD 初 、 中 级 用 户 的 一 本 实用 教程 ， 既 可 以 作为 计算 机 辅助 设计 
(AutoCAD) 的 技能 培训 教材 ， 也 可 以 作为 初学 者 的 目 学 指导 教材 。 

本 书 由 三 维 书 屋 工 作 室 琐 划 ， 沈 阳 市 化 工学 校 的 宋 德 仁 老 师 和 军械 工程 学 院 的 胡 仁 
喜 老 师 主 要 编写 。 其 中 1 一 12 章 由 宋 德 仁 老师 编写 ，13 一 18 章 由 胡 仁 言 老师 编写 。 同 聪 
聪 、 吏 塔 、 户 园 、 张 日 唱 、 王 义 发 、 杨 雪 静 、 康 士 廷 、 王 敏 、 王 培 合 、 王 玉 秋 、 周 冰 、 
王 艳 池 、 王 玮 、 张 俊生 、 王 兵 学 、 杨 平 华 、 刘 昌 丽 、 王 渊 峰 、 董 伟 、 李 瑞 、 周 广 芬 、 李 
鹏 、 阳 和 平 华 、 路 纯 红 等 也 参加 了 部 分 编写 工作 。 

由 于 时 间 较 短 及 编者 水 平 有 限 ， 书 中 朴 漏 之 处 在 所 难免 ， 不 当 之 处 恳请 读者 批评 指 
正 ， 编 者 不 胜 感 激 。 有 任何 问题 ， 请 登录 网 站 www. sjzsanweishuwu. com 或 联系 
win760520@]126. com。 
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”本章 学 习 AutoCAD 2014 绘图 的 基本 知识 。 了 解 如 何 设置 图 形 的 系统 
参数 、 绘图 环境 ， 熟 悉 创建 新 的 图 形 文件 、 打 开 已 有 文件 的 方法 等 ， 为 进 
”和 系统 学 习 准备 必要 的 基础 知识 。 
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AutoCAD 的 操作 界面 是 AutoCAD 显示 、 编 辑 图 形 的 区 域 ， 一 个 完整 的 AutoCAD 的 操作 界 
面 如 图 1-1 所 示 。 
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1-1 AutoCAD 2014 中 文 版 的 操作 界面 


全 技巧 与 提示 一 一 界面 模式 切换 

需要 将 AutoCAD 的 工作 空间 切换 到 “AutoCAD 经 典 ” 模 式 下 ( 单 击 操作 界面 右 下 角 的 “ 切 
换 工 作 空 间 ” 按 钮 ， 在 打开 的 菜单 中 单 击 “AutoCAD 经 典 ” 命 令 )， 才 能 显示 如 图 1-1 所 示 
的 操作 界面 。 本 书 中 的 所 有 操作 均 在 “AutoCAD 经 典 ” 模 式 下 进行 。 





[hi.1.1 操作 界面 简介 


1. 标题 栏 。 在 AutoCAD 2014 中 文 版 操作 界面 的 最 上 端 是 标题 栏 。 在 标题 栏 中 ， 显 示 了 
系统 当前 正在 运行 的 应 用 程序 (AutoCAD 2014) 和 用 户 正 在 使 用 的 图 形 文件 。 在 第 一 次 启动 
AutoCAD 2014 时 ， 在 标题 栏 中 将 显示 AutoCAD 2014 在 启动 时 创建 并 打开 的 图 形 文件 的 名 称 
“Drawingl. dwg”， 如 图 1-1 所 示 。 

2. 有 末 单 柱 。 在 AutoCAD 绘图 窗口 标题 栏 的 下 方 是 AutoCAD 的 采 单 栏 。 同 其 他 Windows 
程序 一 样 ，AutoCAD 的 彝 单 也 是 下 拉 形 式 的 ， 并 在 衣 单 中 包含 子 菜 单 。AutoCAD 的 菜单 栏 中 包 
含 12 个 菜单 :“ 文 件 ”“ 编 辑 ”“ 视 图 ”插入 ”格式 ”工具 ”“ 绘 图 ”“ 标 注 ”“ 修 改 ”“ 参 数 ” 


“窗口 ”和 “帮助 ” 这 些 沫 单 ， 几 乎 包含 了 AutoCAD 的 所 有 绘图 命令 ， 后面 的 章节 将 围绕 
这 些 荣 单 展开 讲述 ， 有 具体 内 容 在 此 从 略 。 一 般 来 讲 ，AutoCAD 下 拉 沫 单 中 的 命令 有 以 下 三 种 : 

(1) 带 有 小 三 角形 的 菜单 命令 : 这 种 类 型 的 命令 后 面市 有 子 染 单 。 例 如 ， 单 击 “ 绘 图 ” 
菜单 ， 指 回 其 下 拉 沫 单 中 的 “ 圆 ” 命 令 ， 屏 幕 上 惑 会 进一步 下 拉 出 “ 圆 ” 子 菜单 中 所 包含 的 
命 仿 ， 如 图 1-2 所 示 。 

(2) 打开 对 话 框 的 荣 单 命令 : 这 种 类 型 的 命令 ， 后面 带 有 和 省略 写 。 例 如 ， 单 击 末 单 栏 中 
的 “格式 ”菜单 ， 选 择 其 下 拉 沫 单 中 的 “表格 样式 〈B) ... ”命令 ， 如 图 1-3 所 示 。 屏 医 上 
就 会 弹出 对 应 的 “表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 1-4 所 示 。 
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(3) 直接 操作 的 染 单 命令 : 这 种 类 型 的 命令 将 耳 接 进行 相应 的 绘图 或 其 他 操作 。 例 如 ， 
选择 视图 采 单 中 的 “和 章 画 ” 命 令 ， 系 统 将 刷新 显示 所 有 视 口 ， 如 图 1-5 所 示 。 

3. 工具 栏 。 工 具 栏 是 一 组 图 标 型 工具 的 集合 ， 把 光标 移动 到 茶 个 图 标 ， 稍 俘 片 刻 即 在 该 
图 标 一 侧 显 示 相 应 的 工具 提示 ， 同 时 在 状态 栏 中 ， 显 示 对 应 的 说 明和 命令 名 。 此 时 ， 扣 取 图 
标 也 可 以 局 动 相应 命令 。 在 默认 情况 下 ， 可 以 见 到 绘图 区 顶部 的 “标准 ”工具 栏 、“ 图 层 ” 工 
具 栏 “ 特 性 ”工具 栏 以 及 “样式 ”工具 栏 〈 如 图 1-6 所 示 〉 和 位 于 绘图 区 左 侧 的 “绘图 ” 工 
具 栏 ， 右 侧 的 “修改 ”工具 栏 和 “绘图 次 序 ” 工 具 栏 (如 图 1-7 所 示 )。 
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图 1-6 默认 情况 下 出 现 的 工具 栏 


9 本 66 绘图 29 下 上 起 
“性 必 ” 工 具 仁 







-CC 
“绘图 次 序 ” 工 具 栏 





二 





1-—7 “绘图 32? “修改 “绘图 次 序 ” 工具 栏 


(1) 设置 工具 栏 : AutoCAD 2014 的 标准 沫 单 提供 有 36 种 工具 栏 ， 将 光标 放 在 任 一 工具 
栏 的 非 标题 区 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 系 统 会 自动 打开 单独 的 工具 栏 标 签 ， 如 图 1-8 所 示 。 用 鼠标 
左 键 单 击 某 一 个 未 在 界面 显示 的 工具 栏 名 ， 系 统 自动 在 截面 打开 该 工具 栏 。 反 之 ， 关 闭 该 工 
具 栏 。 

(2) 工具 栏 的 “固定 ”“ 浮 动 ” 与 “打开 ” 工具 栏 可 以 在 绘图 区 “浮动 ”( 如 图 1-9 所 
示 )， 此 时 显示 该 工具 栏 标题 ， 并 可 关闭 该 工具 栏 ， 用 鼠标 可 以 拖 动 “ 浮 动 ” 工 具 栏 到 图 形 区 
边界 ， 使 它 变 为 “固定 ”工具 栏 ， 此 时 该 工具 栏 标题 页 隐藏 。 也 可 以 把 “固定 ”工具 栏 拖 出 ， 
使 它 成 为 “浮动 ”工具 栏 。 

在 有 些 图 标的 右 下 角 带 有 一 个 小 三 角 ， 按 住 鼠 标 左 键 会 打开 相应 的 工具 栏 ， 按 住 鼠 标 左 
键 ， 将 光标 移动 到 某 一 图 标 上 然后 松手 ， 该 图 标 就 为 当前 图 标 。 单 击 当前 图 标 ， 执 行 相应 命 
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图 1-8 单独 的 工具 栏 标签 到 1-9 “浮动 ”工具 栏 


4. 快速 访问 工具 栏 和 交互 信息 工具 栏 。 

(1) 快速 访问 工具 栏 。 该 工具 栏 包括 “新 建 ” “打开”“ 保 存 ”“ 男 存 为 “Cloud 选项 ” 
“打印 ”“ 放 弃 ” 和 “ 重 做 ”8 个 最 常用 的 工具 按钮 。 用 户 也 可 以 单 击 此 工具 栏 后 面 的 小 三 角 
下 拉 按 钮 选择 设置 需要 的 常用 工具 。 

(2) 交互 信息 工具 栏 。 该 工具 栏 包 括 “ 搜 索 ”“Autodesk 0nline 服务 ”“ 交 换 ” 和 “ 帮 
助 ” 了 【按钮 。 

5. 功能 区 。 包 括 “ 和 名 用 ”“ 插 入 ”注释 ”“ 参 数 化 ”“ 视 网 ”“ 管 理 ”“ 和 输出 ”“ 捅 件 ” 和 
“联机 ”9 es 在 功能 区 中 集成 了 相关 的 操作 工具 ， 方 便 了 用 户 的 使 用 。 用 户 可 以 单 
击 功 能 区 选项 板 后 面 的 "按钮 ， 控制 功能 的 展开 与 收缩 。 打开 或 关闭 功能 区 的 操作 方法 如 下 : 

(1) 命令 行 ，RIBBON (或 RIBBONCLOSE)。 

(2) 沫 单 : 选择 末 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “功能 区 ”命令 。 

6. 绘图 区 。 绘图 区 是 指 在 标题 栏 下 方 的 大 厂 空 日 区 域 , 绘图 区 是 用 户 使 用 AutoCAD 绘制 
图 形 的 区 域 ， 用 户 完 成 一 幅 设 计 图 形 的 主要 工作 都 是 在 绘图 区 中 完成 的 。 

在 给 eo a 点 有 反映 了 光标 在 当前 坐标 系 中 的 位 置 。 
在 AutoCAD 中 ， 将 该 十 字 线 称 为 光标 ，AutoCAD 通过 光标 显示 当前 点 的 位 置 。 十 字 线 的 方 同 











与 当前 用 户 坐 标 系 的 X 轴 、Y 轴 方 同 平行 ， 十 字 线 的 长 度 系 统 预 设 为 屏幕 大 小 的 5%。 

7. 坐标 系 。 在 绘图 区 的 左下 角 ， 有 一 个 指向 图 标 ， 称 之 为 坐标 系 ， 表 示 用 户 绘 图 时 正 使 
用 的 坐标 系 样 式 。 坐 标 系 图 标的 作用 是 为 点 的 坐标 确定 一 个 参照 系 。 根 据 工 作 需 要 ， 可 以 选 
择 将 其 关闭 ， 其 方法 是 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “显示 ”一 “1UCS 图 标 ” 一 “ 开 ” 命 令 ， 
如 图 1-10 所 示 。 


视图 (V) ”插入 人 ”格式 (0) ”了 工具 (T) ”给 图 (D) ”标注 N) ”修改 (M) 
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1-10 “视图 ”菜单 


8. 命令 行 窗口 。 命令 行 窗口 是 输入 命令 名 和 显示 命令 提示 的 区 域 , 默认 命令 行 窗 口 布置 
在 绘图 区 下 方 ， 由 若干 文本 行 构成 。 对 命令 行 窗口 ， 有 以 下 几 点 需要 说 明 : 

(1) 移动 拆 分 条 ， 可 以 扩大 和 缩小 命令 行 实 口 。 

(2) 可 以 拖 动 命令 行 窗口 ， 布 置 在 绘图 区 的 其 他 位 置 。 上 默认 情况 下 在 图 形 区 的 下 方 。 

(3) 对 当前 命令 行 窗口 中 输入 的 内 容 ， 可 以 按 F2 键 用 文本 编辑 的 方法 进行 编辑 ， 如 图 
1-11 所 示 。AutoCAD 文本 窗口 和 命令 行 窗口 相似 ， 可 以 显示 当前 AutoCAD 进程 中 命令 的 输入 
和 执行 过 程 。 在 执行 AutoCAD 未 些 命令 时 ， 会 目 动 切换 到 文本 窗口 ， 列 出 有 关 信 息 。 

(4) AutoCAD 通过 命令 行 窗口 ， 反 馈 各 种 信息 ， 也 包括 出 错 信 息 ， 因 此 ， 用 户 要 时 刻 头 
注 在 命令 行 窗口 中 出 现 的 信息 。 











可 AutoCAD 文本 窗口 - Drawingl. dwg 


间 定 第 一 个 角 点 : 指定 对 角 点 : 


自动 保存 到 c:yDpocuments and Settingsyacministratory Local settings\temp\Drawin 


| * 肥 消 * 
: 指定 对 前 点 或 [ 栏 选 iF); 圈 图 iwP)/ 圈 交 1cP1)]: 


所 或 [放弃 1U)] : 
[放弃 1U)] : 
[ 财 合 1c) /放弃 10)]: 
[ 团 合 1c) /放弃 10)]: 
[ 团 合 1c) /放弃 10)]: 
[ 财 合 1c) /放弃 10)]: 
[ 团 合 1c) 7 放弃 10)]: 
[ 团 合 1c) /放弃 10)] : * 取 i 





1-11 文本 窗口 


9， 状 态 栏 。 状 态 栏 在 屏幕 的 底部 ， 左 端 显示 绘图 区 中 光标 定位 点 的 坐标 X、Y、Z,， 在 右 “S| 

» 66 让 [小 39 6&6 > -He >» 99 166 9 Ce < 上 >» 99 166 » Pz 99 C6 > 39 6&6 一 了 全 | 一 

侧 依 次 有 “推断 约束 “捕捉 模式 ”“ 棚 格 显 示 ”“ 正 交 模 式 ”“ 极 轴 和 追踪”“ 对 象 捕 捉 ”“ 三 维 “|3 
对 象 捕捉 ”“ 对 象 捕捉 追踪 ”“ 人 允许 /禁止 动态 UCS”“ 动 态 输 入 ”“ 显 示 / 隐 藏 线 宽 ”“ 显 示 / 隐 “| 
品 


藏 透明 肥 ”"“ 快 捷 特性 ”“ 选 择 人 循环 ”和 “注释 监视 上 右 ”15 个 功能 开关 按钮 ， 左 键 单 击 这 些 开 
天 按钮 ， 可 以 实现 这 些 功能 的 开关 。 

这 些 开关 按钮 的 功能 与 使 用 方法 将 在 第 3 章 详 细 介绍 。 

10， 布 局 标签 。AutoCAD 系统 默认 设 定 一 个 “模型 ”空间 和 “布局 1”“ 布 局 2” 两 个 图 
样 空 间 布局 标签 。 在 这 里 有 两 个 概念 需要 解释 一 下 。 

(1) 布局 。 布 局 是 系统 为 绘图 设置 的 一 种 环境 ， 包 括 图 样 大 小 、 尺 寸 单 位 、 和 角度 设 定 、 
数值 精确 度 等 ， 在 系统 预 设 的 3 个 标签 中 ， 这 些 环境 变量 都 按 默 认 设 置 。 用 户 根 据 实际 需要 
改变 这 些 变量 的 值 ， 在 此 和 暂且 从 略 。 用 户 也 可 以 根据 需要 设置 符合 目 己 要 求 的 新 标签 。 

(2) 模型 。AutoCAD 的 空间 分 模型 空间 和 图 样 空间 两 种 。 柑 型 空间 是 通 第 绘图 的 环境 ， 
而 在 图 样 空间 中 ， 用 户 可 以 创建 叫做 “浮动 视 口 ”的 区 域 ， 以 不 同 视图 显示 所 绘图 形 。 用 三 
可 以 在 图 样 空 间 中 调整 浮动 视 口 并 决定 所 包含 视图 的 缩放 比例 。 如 朱 用 户 选择 图 样 空 间 ， 可 
打印 多 个 视图 ， 也 可 以 打印 任意 布局 的 视图 。AutoCAD 系统 默认 打开 模型 空间 ， 用 户 可 以 通 
过 单 击 操作 界面 下 方 的 布局 标签 ， 选 择 需 要 的 布局 。 

11. 滚动 条 。 在 AutoCAD 的 绘图 区 下 方 和 右 侧 还 提供 了 用 来 浏览 图 形 的 水 平和 竖 直 方 癌 
的 深 动 条 。 拖 动 深 动 条 中 的 深 动 岂 ， 可 以 在 绘图 区 按 术 平 或 竖 直 两 个 方 同 浏 览 图 形 。 

12. 状态 托盘 。 状 态 托 盘 包 括 一 些 常见 的 显示 工具 和 注释 工具 ， 包 括 模 型 空间 与 布局 空 
间 转 换 工具 ， 如 图 1-12 所 示 ， 通 过 这 些 按 钮 可 以 控制 图 形 或 绘图 区 的 状态 。 

(1) 模型 或 图 样 空间 按钮 ， 在 模型 空间 与 图 样 空间 之 间 进 行 转换 。 

(2) 快速 租 看 布局 按钮 ; 快速 得 看 当前 图 形 在 布局 空间 的 布局 。 

















(3) 快速 查看 图 形 按钮 : 快速 得 看 当前 图 形 在 模型 空间 的 图 形 位 置 。 
(4) 注释 比例 按钮 : 单 击 注释 比例 右 下 角 小 三 角 符 号 打开 注释 比例 列表 ， 如 图 1-13 所 
示 ， 可 以 根据 需要 选择 适当 的 注释 比例 。 
(5) 注释 可 见 性 按钮 : 当 图 标 按钮 腕 显 时 表示 显示 所 有 比例 的 注释 性 对 象 ; 当 图 标 按钮 
变 暗 时 表示 仪 显示 当前 比例 的 注释 性 对 象 。 
(6) 目 动 添加 注释 按钮 注释 比例 更 改 时 ， 上 自动 将 比例 添加 a 到 注释 对 象 。 
(7) 切换 工作 空间 按钮 ， 进行 工作 空间 转换 。 
(8) 锁定 按钮 : 控制 是 否 锁定 工具 栏 或 绘图 区 在 操作 界面 中 的 位 置 。 
(9) 硬件 加 速 按钮 : 设 定 图 形 卡 的 驱动 程序 以 及 设置 便 件 加 速 的 选项 。 
(10) 隔离 对 象 按 钮 : 当选 择 隔 离 对 象 时 ， 在 当前 视图 中 显示 选 定 对 象 。 所 有 其 他 对 象 
都 暂时 隐藏 ， 当 选择 隐藏 对 象 时 ， 在 当前 视图 中 暂时 隐 蕊 选 定 对 象 。 所 有 其 他 对 象 虱 可 见 。 
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(11) 状态 栏 康 单 按钮 : 单 击 该 下 拉 按 钮 ,打开 如 图 1-14 所 示 的 来 单 。 可 以 选择 打开 或 
锁定 相关 选项 位 置 。 

(12) 全 屏 显 示 按 钮 : 单 击 该 按钮 可 以 清除 操作 界面 中 的 标题 栏 、 工 具 栏 和 选项 板 等 界 
面 元 素 ， 使 AutoCAD 的 绘图 区 全 屏 显 示 ， 如 图 1-15 所 示 。 
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图 形状 态 栏 QW) 科 1 本 了 直面 
“状态 托盘 设置 (7)... 时 一 一 











图 1-14 工具 栏 /窗口 位 置 锁 右 键 荣 单 图 1-15 全 屏 显 示 











Li .1.2 操作 实例 一 一 定制 界面 i tit 
1. 启动 AutoCAD 2014， 进 入 操作 界面 。 ee 
2. 设置 工具 栏 。 将 光标 放 在 操作 界面 上 方 的 工具 栏 ee 
区 右 击 ， 系 统 会 自动 打开 单独 的 工具 栏 标签 ， 如 图 1-16 Smt 
所 示 。 单 击 绘图 、 修 改 、 标 注 工 具 栏 名 ， 系 统 自动 在 界 | 
面 打开 该 工具 栏 ， 如 图 1-17 所 示 。 
3. 将 “绘图 ”工具 栏 放 到 界面 的 左边 , “修改” 和 “ 标 A 
注 ” 工 具 栏 放 在 界面 的 右边 ， 如 图 1-18 所 示 。 Er 
4. 利用 工具 栏 绘制 一 条 线段 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 Ita 
中 的 “直线 ” 按钮 < ， 命令 行 提示 与 操作 如 下 : Wr 
命令 : _]ine A 注释 前 置 
指定 第 一 点 : (在 适当 位 置 点 击 鼠 标 确定 第 一 点 ) ee 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:( 在 适当 位 置 点 击 鼠 标 确 tse 
定 第 二 点 7 re 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : ,ES 
各 图 1-19 所 示 。 Me SE 
5. 利用 命令 行 、 菜 单 命令 绘制 一 条 线段 。 , 下 图 
5 
> 
已 
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图 1-17 浮动 的 工具 栏 
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图 1-18 ”操作 界面 
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1-19 绘制 直线 
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[Lh. 2.1 绘图 系统 配置 

每 台 计 算 机 所 使 用 的 显示 器 、 输 入 设备 和 输出 设备 的 类 型 不 同 ， 用 户 喜 好 的 风格 及 计算 
机 的 目录 设置 也 不 同 。 一 般 来 讲 ， 使 用 AutoCAD 2014 的 默认 配置 就 可 以 绘图 ， 但 为 了 使 用 用 
忆 的 定 把 设备 或 打 Vs 以 及 提高 绘图 的 效率 ， 推 荐 用 户 在 开始 作 图 前 先进 行 必 要 的 配置 。 
多 [执行 方式 ]】， 

命令 行 ， PREFERENCES 。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 。 


快捷 灯 持 : 在 绘图 区 右 击 ， 系 统 打开 快捷 沫 单 ， 如 图 1-20 所 示 ， 选 择 “ 选 项 ”命令 。 


4 [操作 步骤 ]， 


执行 上 述 命 人 后 系统 打开 “选项 ”对 话 框 。 可 以 在 该 对 话 框 中 设置 有 天 选 项 ， 对 绘图 
系统 进行 配置 。 下 面 束 其 中 主要 的 两 个 选项 卡 做 一 下 说 明 ， 其 他 配置 选项 ， 在 后 面 用 到 时 再 
做 具体 说 明 。 

1. 系统 配置 。“ 选 项 ”对 话 框 中 的 第 5 个 选项 卡 为 “系统 ”选项 卡 ， 如 图 1-21 所 示 。 访 
选项 卡 用 来 设置 AutoCAD 系统 的 有 关 特 性 。 其 中 “常规 选项 ”选项 组 确定 是 人 奋 选 择 系统 配置 
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人 放弃 册 ) 直线 人 帮助 和 欢迎 屏 蝴 

FY 重 做 凶 ) 数字 化 仪 和 慑 回访 问 联机 内 容 以) go 果 可 用 ) 

信息 中 心 

站 EE 

名 Steerinetheels 
动作 录制 器 四 切换 汕 局 时 重生 成 (R) 可 执行 文件 设置 E) 
子 对 象 选 择 过 湾 器 。， 人 缓存 模型 选项 卡 和 所 有 市 局 C) 数据 库 连 接 选 项 

区 快速 选择 @@)... 回 在 图 形 文件 中 保存 链接 索引 CX) 

以 只 
快速 计算 器 口 以 只 读 模式 打开 表格 (7) 
AEC 查找 F). . 





1-20 快捷 菜单 1-21 “系统 ”选项 卡 
2. 显示 配置 ,。“ 选 项 ”对 话 框 中 的 第 2 个 选项 卡 为 “显示 ”选项 卡 ， 该 选项 卡 用 于 控制 








AutoCAD 系统 的 外 观 ， 如 图 1-22 所 示 。 该 选项 卡 设 定 滚动 条 显示 与 个、 界面 染 单 显示 与 合 、 
绘图 区 颜色 、 光 标 大 小 、AutoCAD 的 版 面 布局 设置 、 各 实体 的 显示 精度 等 。 
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Lh.2.2 


当前 配置 : 《< 未 命名 配置 >> 


Drawine3d. dwe 


漳 当前 图 形 ; 











窗口 元 素 
配色 方案 Wi): | 明 Y 
四 在 图 形 窗口 中 显示 滚动 条 (5) 
口 显示 图 形状 态 栏 0) 
回 ] 在 工具 栏 中 使 用 大 按钮 
加 将 功能 区 图 标 调 整 为 标准 大 小 
四 显示 工具 提示 上) 

回 在 工具 提示 中 显示 快捷 键 

四 显示 扩展 的 工具 提示 

[2 ”| 延迟 的 秒 数 

四 显示 鼠标 悬 停 工具 提示 
器 显示 文件 选项 卡 (5) 
布局 元 素 
显示 布局 和 模型 选项 卡 民 ) 
固 显 示 可 打印 区 域 8) 
显示 图 继 背 景 你) 

加 显示 图 继 阴 影 东 ) 
回 ] 新建 布局 时 显示 页 面 设置 管理 器 (6) 
回 在 新 布局 中 创建 视 口 他 ) 














显示 精度 
泣 |1000 ”| 加 弧 和 国 的 平滑 度 以 ) 
5 |8 | “每 条 多 段 线 曲线 的 线段 数 ) 
入 |0.5 演 染 对 象 的 平滑 度 0) 
篇 |8 ”| 每 个 曲面 的 轮 廊 素 线 (0) 
显示 性 能 

器 利用 光栅 与 0LE 平移 和 缩放 () 
六 回 习 亮 显 光栅 图 像 边 框 加) 
六 回应 用 实体 填充 人 Y) 
访 口 妈 显示 文 宇 边框 6 

口 笃 制 实体 和 曲面 的 真实 轮廓 W) 
十 字 光 标 大 小 C) 
5 _] 咯 
淡 入 度 控制 
外 部 参照 显示 他) 
5o | 
在 位 编辑 和 注释 性 表达 (I) 
LE 

















1]=22 


66 是 直 929 选项 卡 


操作 实例 一 一 设置 屏幕 颜色 和 光标 大 小 


1. 设置 图 形 窗口 中 十 字 光 标的 大 小 。 选 择 沫 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ” 
项 ”对 话 框 ， 切 换 到 “显示 ”选项 卡 ， 在 “十 字 光 标 大 小 ”区 域 中 的 文本 框 中 直接 输入 数值 ， 
或 者 拖 文 本 框 后 的 背 块 ， 对 十 字 光 标的 大 小 进行 调整 ， 如 图 1-23 所 示 。 


当面 配置 : a 
亦 信 | 夏 吉 | 厅 开 和 三 面条 版 和 其 贡 | 半角 
国 口 元 罩 
配色 方案 自 )- | 明 所 
园 吾 配 忆 商 百 中 星 所 地 贡 训 号) 
口 曼 村 田亩 以 栅栏 国 ) 
回音 工具 下 中 全 亲友 技 钻 
后 棒 二 相 区 前 村 再 蛙 广 标 叭 二 小 
团 旺 苇 工 具 析 未 T1 
回 诗 工具 笛 示 中 时 未 丸 诗 二 
回 星 街 术 展 的 工具 埋 示 
站 


回 是 录 最 后 丁 停工 内 提 示 
器 旺旺 充 伯 地 藉 有 态 ) 
[| [ 字 夺 i 

和 局 元 刷 
加 星 了 基站 局 和 在 时 过 项 书 代 ] 
国 星 尿 可 果 曾 区 哺 丁 
园 星 好 图 汪 凋 景 1 

固 昌 示 图 层 岗 鼎 生 1 
口 枉 齐 者 属 时 昌 示 所 面 诅 秆 管理 属相 
国府 新 加 局 中 全 建议 局 呈 ) 


= 2 





区 当量 国民 urieed HE 
用 户 系 屿 甩 置 | 这 图 ”| 三 奸 建 网 | 达 阅 高 配置 | 联机 


医 尖 和 国清 度 

本 林芝 因 直 蕴 庆 的 吉 肢 村 0 
逢 距 对 香 史 于 请 度 可) 

酸 个 国 面 的 过 康吉 册 旧 ) 


口 利 用 光 生 与 Es 所 巷 和 缚 的 让) 
议 同 芭 壳 明 光 看 图 焦 池 要 让 ) 
允 回应 腹 休 十 亏 闻 1 
蝇 口 芭 星 示 立 平地 和 页 ) 

口粮 制 袍 性 和 曲面 的 起 志 辊 万 面 ] 
十 平市 标 交 本 如 


J 


国度 在 利 
二 苹 间 时 星 巴 四) 


BE 
否 世 二 辑 和 年 连 慎 记 矶 并 
上 























CC ]L Wh][ BR |[ Wh ] 


“选项 ”对 话 框 中 的 “显示 ”选项 卡 





打 于 “过 


2. 修改 绘图 区 的 其 色 。 在 “显示 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 窗 口 元 和 水” 区域 中 的 “ 凑 色 ”按钮 ， 
将 打开 如 图 1-24 所 示 的 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 。 单 击 “ 图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 中 “颜色 ” 
字样 右 侧 的 下 拉 箭 头 , 在 打开 的 下 拉 列 表 中 选择 日 色 为 绘图 区 颜色 ， 然 后 单 击 “ 应 用 并 关闭 ” 


按钮 。 
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令 技术 看 板 一 一 分 辨 率 大 小 的 恰当 设置 

在 图 1-23 所 示 的 对 话 框 中 “显示 精度 ”选项 卡 中 设置 实体 显示 精度 时 ,请 务必 记 住 ， 显 
示 质 量 越 高 ， 即 精度 越 高 ， 图 线 就 显得 越 光滑 ,但 计算 机 计算 的 时 间 越 长 ， 建 议 不 要 将 精度 
设置 的 太 高 。 也 不 能 设置 的 太 低 ， 如 果 设 置 的 太 低 ， 系 统 就 会 用 正 多 边 形 代 替 显 示 圆 或 圆 弧 ， 
导致 图 形 显示 失真 ， 这 就 是 有 些 初学 习 本 软件 的 用 户 反映 绘制 圆 (或 圆 陶 ) 时 总 是 显示 正 多 
边 形 (或 折线 ) 的 原因 。 所 以 ， 根 据 需要 ， 显 示 质 量 设 定 在 一 个 合理 的 程度 即 可 ， 


网 图 形 窗口 颜色 











恢复 当前 元 素 (R) 
恢复 当前 上 下 文 0D 
恢复 所 有 上 下 文 0) 














v 恢复 传统 颜色 0L) 








DI 
S|= 
人 | 一 
口 
到 0 
> 
已 


1-24 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 





[0.3.1 设置 图 形 单位 


| | 
3 [ 执 行 方式 】， 
| re SE | 

命令 行 : DDUNITS (或 UNITS， 人 快捷 命令 ， UN)。 

荣 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “单位 ”命令 。 

执行 上 述 操 作 后 ， 系 统 打 开 “ 图 形 单位 ”对 话 框 ， 如 图 1-25 所 示 ， 该 对 话 框 用 于 定义 单 
位 和 角度 格式 。 


人 【选项 说 明 】 


(1)“ 长 度 ” 与 “角度 ”选项 组 : 指定 测量 的 长 度 与 角度 当前 单位 及 精度 。 

(2)“ 插 入 时 的 缩放 单位 ”选项 组 ， 控制 插入 到 当前 图 形 中 的 块 和 图 形 的 测量 单位 。 如 
果 块 或 图 形 创建 时 使 用 的 单位 与 该 选项 指定 的 日 位 不 同 ， 则 在 插入 这 些 块 或 图 形 时 ， 将 对 其 
按 比 例 进行 缩放 。 插 入 比例 是 原 块 或 图 形 使 用 的 单位 与 目标 图 形 使 用 的 单位 之 比 。 如 果 插 入 














13 








块 时 不 按 指定 单位 缩放 ， 则 在 其 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 单位 ”选项 。 

3)“ 输 出 样 例 ”选项 组 : 显示 用 当前 单位 和 角度 设置 的 例子 。 

(4)“ 光 源 ” 选 项 组 : 控制 当前 图 形 中 光度 控制 光源 的 强度 测量 单位 。 为 创建 和 使 用 光 
度 控 制 光 源 ， 必 须 从 下 拉 列 表 框 中 指定 非 “ 第 规 ” 的 单位 。 如 条 “插入 比例 ”设置 为 “无 单 
位 ”， 则 将 显示 警告 信息 ， 通 知 用 户 痊 染 输 出 可 能 不 正确 。 

(5)“ 方 加 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 系统 打 开 “ 方 同 控 制 ” 对 话 框 ， 如 图 1-26 所 示 ， 可 进 


行 方向 控制 设置 。 


角度 

类 型 (Y): 
十 进 制度 数 
精度 (W): 

0 


[|] 顺 时 针 (C) 






































插入 时 的 缩放 单位 


用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 : 
基准 角度 中) 


回 东 F) 
加 北 加 
加 西 贞 ) 





毫米 v 





输出 样 便 
1.5, 2.0039,0 
3<45,0 


加 南 G) 
加 其 他 癌 ) 


光源 
用 于 指定 光源 强度 的 单位 : 
国际 浊 

















图 1-25 “图 形 单位 ”对 话 框 图 1-26 “ 方 同 控制 ”对 话 框 


Ch 3.2 a 


命令 行 : LIMITS。 
要 < 选 拌 汪 时 栏 中 的 “格式 ”一 “图 形 界限 ”命令 


命令 行 提示 六 作 各 下， 

命令 : LIMITSv 

重新 设置 模型 空间 界限 : 

指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON / 关 (OFF)] “0. 0000, 0. 0000>: 输入 图 形 界 限 左 下 角 的 坐标 ， 按 
Enter 键 ， 

指定 右上 角 点 《<12. 0000, 9. 0000>: 输入 图 形 界 限 右 上 角 的 坐标 ， 按 Enter 键 。 


cy 【选项 页 说 明 】 


(1) 开 (ON): 使 图 形 界限 有 效 ， 系统 在 图 形 界 限 以 外 拾取 的 点 将 视 为 无 效 。 
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(2) 关 〈OFF): 使 图 形 窦 限 无 效 。 用 户 可 以 在 图 形 界 限 以 外 拾取 后 或 实体 。 

(3) 动态 输入 角 点 坐标 : 可 以 二 接 在 绘图 区 的 动态 文本 框 中 输入 角 点 坐标 ， 输 入 了 横 坐 
标 值 后 ， 按 “, ” 键 ， 接 看 输入 纵 坐标 值 ， 如 图 1-27 所 示 。 也 可 以 按 光 标 位置 直 接 单 击 ， 确 
定 角 点 位 置 。 





图 1-27 动态 输入 


[Lh.4.1 常用 文件 管理 命令 


ee LL _ 新 建文 件 _ 、 
9 ta \ 


命令 行 : NEW。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 。 

工具 栏 : 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 。 

执行 上 述 人 操作 万， 系统 打开 如 图 1-28 所 示 的 “选择 样板 ”对 话 框 。 


DP 
全 
(©) 
O 
DP 
口 





中 特 包 QQX 国 可 加 7 工具 WwW ~ 





0 
a 
名 m 
[7 
中 
m3 
re 


cad3D 

cad -Hamed Flot Styles 
cad -Hamed Flot Styles3D 
cadiso 

cadiso3l 

cadIs0 -Hamed Flot Styles 
cadISs0 -Hamed Plot Sty... 
orial-1ihrch 

orlial-1ilMfe 

orlal-mhr eh 

orial-mMfe 





ERERLERERERER FERLERLERLE 
ERERERER PE RE RE 有 
员 


8 
中 BR 
人 














站 件 和 名 他) : | EEC 











文件 类 型 7): | 图 形 样板 Gr. awt) 








图 1-28 “选择 样板 ”对 话 框 





为 外 还 有 一 种 快速 创建 图 形 的 功能 ， 该 功能 是 开始 创建 新 图 形 的 最 快捷 方法 。 
命令 行 : QNEW 


15 





执行 上 述 命令 后 系统 立即 从 所 选 的 图 形 样 板 中 创建 新 图 形 , 而 不 显示 任何 对 话 框 或 提示 。 
在 运行 快速 创建 图 形 功能 之 前 必须 进行 如 下 设置 : 

(1) 在 命令 行 输入 “FILEDIA”, 按 Enter 键 ,设置 系统 变量 为 1; 在 命令 行 输 入 “STARTUP”， 
设置 系统 变量 为 0。 

(2) 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ,在 “选项 ”对 话 框 中 选择 默认 图 形 样 板 
文件 。 具 体 方法 是 : 在 “文件 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 样 板 设置 ”前 面 的 “+”， 在 展开 的 选项 列 
表 中 选择 “快速 新 建 的 默认 样板 文件 名 ”选项 ,如 图 1-29 所 示 。 单 击 “浏览 ”按钮 ， 打开 “ 选 
择 文 件 ” 对 话 框 ， 然 后 选择 需要 的 样板 文件 即 可 。 





当前 配置 : 《<< 未 命名 配置 >> 六 当前 图 形 : Drawing3. dwe 
| 文件 | 加 孙 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系统 ”| 用户 系统 配置 | 给 图 | 三维 建 模 | 选择 集 | 配置 “| 联机 
搜索 路 径 、 文 件 名 和 文件 位 置 : 
有 入 支持 文件 搜索 路 径 ^ 
外- 外 受信 任 的 位 置 
由 乱 ) 设备 驱动 程序 文件 搜索 路 径 lSR ( 
田 - 轩 工程 文件 搜索 路 径 
四 -局 自 定义 文件 
田 - 同 才 助 和 其 他 净 件 名 
由 - 同 文本 编辑 器 、 词 典 和 宇 体 文件 名 
由 - 旧 打 印 文件 、 后 台 打 印 程序 和 前 导 部 分 名 称 








四 -局 打印 机 支持 文件 路 径 

四 -多 自动 保存 交 件 位 置 

四 篇 配色 系统 位 置 

申 - 角 | 数据 源 位 置 

四 -局 样板 设置 

日 - 钥 ) 工具 选项 板 文件 位 置 

让 .外 \ 编写 许 顶 杨 立 件 位 置 











[本 [CR CR 


1-29 “文件 ”选项 卡 
2. 打开 文件 


命令 行 : OPEN。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 。 

工具 栏 : 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 区 

执行 上 述 操作 后 ， 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1-30 所 示 ， 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 
框 中 用 户 可 选 . dwg 文件 、. dwt 文件 、. dxf 文件 和 . dws 文件 。. dws 文件 是 包含 标准 图 层 、 标 
注 样 式 、 线 型 和 文字 样式 的 样板 文件 ;. dxf 文件 是 用 文本 形式 存储 的 图 形 文件 ， 能 够 被 其 他 
程序 读 取 ， 许 多 第 三 方 应 用 软件 都 支持 . dxf 格式 。 
令 技术 看 板 恢复 文件 操作 

有 时 在 打开 .dwg 文件 时 ， 系 统 会 打开 一 个 信息 提示 对 话 框 ， 提示 用 户 图 形 文件 不 能 
开 ， 在 这 种 情况 下 先 退 出 打开 操作 ， 然 后 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “图 形 实用 工具 ”一 
“修复 ”命令 ， 或 在 命令 行 中 输入 “RECOVER”， 接 着 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 输入 要 恢 
复 的 文件 ， 确 认 后 系统 开始 执行 恢复 文件 操作 。 

3. 保存 文件 
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菜单 栏 : 选择 荣 单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 一 “保存 ”按钮 天 |。 





局 第 5 章 司 所 国信 兴国 查看 D 7 工具 WW) ” 











名 称 人 ^ 大 小 | 类 


减速 器 箱 盖 130 I Mu 
Nutodask 360 减速 器 箱 体 127 IB Mu 


2 
历史 记录 


入 


我 的 文档 导 品 选 择 初 始 视 图 (E) 


/ 
一 & 一 


收藏 来 








< 



































文件 名 nD : [减速 器 箱 羡 [#7@ J 器 
文件 类 型 (T): | 图 形 +. dwe) 取消 
己 | 疡 
1-30 “选择 文件 ”对 话 框 “图 
O 
执行 上 述 操作 后 ， 知 文件 已 命名 ， 则 系统 目 动 保存 文件 ， 知 文件 未 命名 《〈 即 为 默认 名 加 


drawingl. dwg)， 则 系统 打开 “图 形 另存 为 ”对 话 框 ， 如 图 1-31 所 示 ， 用 户 可 以 重新 命名 保 
存 。 在 “保存 于 ”下 拉 列 表 框 中 指定 保存 文件 的 路 径 ， 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 指定 保 
存 文件 的 类 型 。 
为 了 防止 因 意外 操作 或 计算 机 系统 故障 导致 正在 绘制 的 图 形 文件 丢失 ， 可 以 对 当前 图 形 
文件 设置 自动 你 存 ， 其 操作 方法 如 下 : 
(1) 在 命令 行 输入 “SAVEFILEPATH”， 按 Enter 键 ， 设 置 所 有 自动 保存 文件 的 位 置 ， 如 
“ye tH 


呈 图 事 男 在 为 
可 可 于 0， | 加 天文 区 司 四国 创 外 间 间 要 如 = 工具 LI = 
| 去 直 | 油 ” 蛮 这 


岂 时 


沪 略 加 
品 加 二 并 机 


插 兰 病 闫 哇 册 关上 册 时 


剖 昨 略 国 | 了 miagl de 
司 | 亮 拉 山 到 让 | insef 间 各 13 画 玫 让 二 司 志 |] 








1-31 “图 形 为 存 为 ”对 话 框 
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(2) 在 命令 行 输入 “SAVEFILE”， 按 Enter 键 ， 设置 自 动 保存 文件 名 。 该 系统 变量 储存 
的 文件 名 文件 是 只 读 文 件 ， 用 户 可 以 从 中 碍 询 目 动 保 人 存 的 文件 名 。 
(3) 在 命令 行 输入 “SAVETIME”， 按 Enter 键 ， 指 定 在 使 用 自动 保存 时 ， 多 长 时 间 保 存 





一 次 图 形 ， 单 位 是 “分 ” 


【和 方式】 

命令 行 : SAVEAS 。 

豆单 栏 : 选择 荣 单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 。 

执行 上 述 操作 后 , 打开 “图 形 另 存 为 ”对话 框 ， 如 图 1-31 所 示 ， 系 统 用 新 的 文件 名 保存 ， 
并 为 当前 图 形 更 名 。 








命令 行 : QUIT 或 EXIT。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “退出 ”命令 。 

按钮 : 单 击 AutoCAD 操作 界面 右上 角 的 “关闭 ” 投 钮 网。 
执行 上 述 操作 后 , 硅 用 户 对 图 形 所 做 的 修改 尚未 保存 ， 则 会 打开 如 图 1-32 所 示 的 系统 警告 对 
话 框 。 单 击 “ 是 ”按钮 ， 系 统 将 保存 文件 ， 然 后 退出 ; 单 击 “ 人 否 ” 按 钮 ， 系 统 将 不 保存 文件 。 
各 用 户 对 图 形 所 做 的 修改 已 经 保存 ， 则 直接 退出 。 





YY 是 天 将 改动 保存 到 Drawinel. dwg? 





图 1-32 “系统 警告 对 话 框 





[Lh.4.2 操作 实例 一 一 建立 并 设 密码 保存 某 文件 


密码 有 助 于 在 进行 工程 协作 时 ， 确 保 图 形 数据 的 安全 。 尤 其 是 ， 如 条 保留 图 形 密码 ， 则 
将 该 图 形 及 送 给 其 他 人 时 ， 可 以 防止 未 经 授权 的 人 员 对 其 进行 查看。 

当 绘 图 者 准备 及 布 条 个 图 形 例如， 对 个 许可 证 图 形 ) 时， 可 以 使 用 AutoCAD 附加 数字 
签名 。 要 附加 数字 签名 ， 首 先 需 要 从 认证 机 构 〈 如 VeriSign) 获得 一 个 数字 ID。 

只 要 图 形 未 个 更 改 ， 数 字 签 名 束 有 效 。 接 收 图 形 的 任何 人 痢 可 以 验证 图 形 是 否 确 实 由 原 
始 绘图 者 提供 。 接 收 具 有 无 效 人 签名 图 形 的 任何 人 痢 能 很 容易 地 看 出 图 形 目 附加 数字 签名 后 已 
被 更 改 。 

1. 选择 染 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 打开 “选择 样板 ”对 话 框 ， 如 图 1-33 所 示 ， 
单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 建 立 一 新 文件 。 
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1-33 “选择 样板 ”对 话 框 


2. 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 打 开 “ 图 形 另存 为 ”对 话 框 ， 在 “工具 ” 
下 拉 菜 单 中 选择 “安全 选项 ”命令 ， 如 图 1-34 所 示 ， 打 开 “ 安 全 选项 ”对 话 框 ， 在 “密码 
选项 卡 中 的 “用 于 打开 此 图 形 的 密码 或 短语 ”文本 框 输入 密码 , 如 图 1-35 所 示 , 单 击 “ 确 定 ” 
护 钮 ， 打 开 “ 确 认 密码 ”对 话 框 ， 如 图 -36 所 示 ， 输 入 密码 后 单 击 “ 确 定 ” 按 铀 ， 
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1-34 “图 形 为 存 为 ”对 话 框 


密码 ”| 数字 签名 


用 于 打开 此 图 形 的 密码 或 短语 (0): 

















当前 加 密 类 型 : 
Nicrosoft Base Cryptoeraphic Frovider v1.0 


高 级 选项 必 ) 














1=355 “安全 达 硕 “ 刘 请 慌 
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1-36 “确认 密码 ”对 话 框 


， 用 户 可 以 方便 地 碍 看 图 形 的 细 





缩放 和 平移 是 最 利用 的 图 形 显示 工具 ， 利 用 这 两 个 命令 
市 和 不 同位 症 的 局 部 图 形 。 


[Dh.5.1 缩放 

实时 缩放 。AutoCAD 2014 为 交互 式 的 缩放 和 平移 提供 了 可 能 。 有 了 实时 缩放 ， 束 可 
以 通过 垂直 同上 或 癌 下 移动 光标 来 放大 缩小 图 形 。 利 用 实时 平移 ， 能 单 击 和 移动 光标 重新 放 
置 图 形 。 0 令 下 ， 可 以 通过 垂直 加 上 /加 下 移动 光标 来 放大 /缩小 图 形 。 


9 【执行 方式 】， 





菜单 栏 : 选择 荣 单 中 的 “视图 ”一 “缩放 ”一 “实时 ” 合 
;_ 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “实时 缩放 ”按钮 “。 


人 0] 
站住 选择 组 得 直 向 上 或 向 下 移动 。 从 图 形 的 中 点 向 顶端 垂 直 地 移动 光标 可 以 放大 图 形 - 


音 ， 向 底部 垂直 地 移动 光标 可 以 缩小 一 半 图 形 。 
2. 动态 缩放 。 如 果 “ 快 速 缩放 ”功能 已 经 打开 ， 就 可 以 用 动态 缩放 改变 画面 显示 而 不 产 


动态 缩放 会 在 当前 视 区 中 显示 图 形 的 全 部 。 





生 重 新 生成 的 效果 。 
9 [执行 方式 】 
Ts 0 
小 一 动态 ”命令 。 


菜单 栏 : 选择 采 单 中 的 “视图 ”一 “缩放 一 动 
工具 栏 : 单 击 “ 标 准 ” 上 “ 纵 放 ”下 拉 工 具 栏 中 的 动态 缩放 按钮 9 ， 


或 者 单 击 “ 缩 放 ” 工 具 栏 中 的 “动态 缩放 ”按钮 :a ， 如 图 1-38 所 示 。 


如 图 1-37 所 示 ; 
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时 | 
[a 区 和 和 a [laa 
1-37 “缩放 ”和 下拉 工 具 栏 1-38 “缩放 ”工具 栏 





命令 行 : 700M7 
指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP) ， 或 者 
[全 部 (A) /中 心 (C) /动态 0) /范围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (DD)/ 对 象 (0)] 《实时 >: 


[BS 
OO 
PE 
人 


> 
= 
(©) 
O 
> 
口 


4 [操作 步 村 ] 
| | 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 弹出 一 个 图 框 。 选 取 动 态 缩放 前 的 画面 旦 绿色 点 线 。 如 果 要 动态 
缩放 的 图 形 显示 范围 与 选取 动态 缩放 前 的 范围 相同 ， 则 此 框 与 白 线 重合 而 不 可 见 。 重 生成 区 
域 的 四 周 有 一 个 蓝 色 虚 线 框 ， 用 以 标记 虚拟 屏幕 

如 果 线 框 中 有 一 个 “X ”出现 ， 如 图 1-39a 所 示 ， 就 可 以 拖 动 线 框 而 把 它 平移 到 另外 一 
个 区 域 。 如 果 要 放大 图 形 到 不 同 的 放大 倍数 ， 按 下 选择 钮 ，“ X ”就 会 变 成 一 个 箭头 ， 如 图 
1-39b 所 示 。 这 时 左右 拖 动 边界 线 就 可 以 重新 确定 视 区 的 大 小 。 

还 有 窗口 缩放 、 比 例 缩放 、 中 心 缩放 、 全 部 缩放 和 最 大 图 形 范围 缩放 ， 其 操作 方法 与 动 
态 缩放 类 似 ， 不 再 更 述 。 
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1-39 动态 缩放 
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菜单 栏 : 选择 染 单 中 的 “视图 ”一 “平移 ”一 “实时 ”命令 。 
工具 栏 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ”按钮 总 。 


人 7 【 损 作 步 台 】 





执行 上 述 命令 后 ， 用 鼠标 按 下 选择 钮 ， 然 后 移动 手 形 光标 就 可 以 平移 图 形 。 当 移动 到 图 
形 的 边沿 时 ， 光 标 就 变 成 一 个 三 角形 显示 。 
女 知 识 链接 一 一 透明 命令 

在 AutoCAD 2014 中 有 些 命令 不 仅 可 以 直接 在 命令 行 中 使 用 , 还 可 以 在 其 他 命令 的 执行 过 
程 中 插入 并 执行 ， 待 该 命令 执行 完毕 后 ， 系 统 继续 执行 原 命令 ， 这 种 命令 称 为 透明 命令 。 透 
明 命令 一 般 多 为 修改 图 形 设置 或 打开 辅助 绘图 工具 的 命令 。 

例如 在 命令 行 中 进行 如 下 操作 : 

命令 : ARC 

指定 圆 缴 的 起 点 或 [圆心 ( 〇 )]: “2Z00Mv (透明 使 用 显示 缩放 命令 Z00M) 

>> (执行 Z00M 命令 ) 

正在 恢复 执行 ARC 命令 

指定 圆 缴 的 起 点 或 [圆心 (0)]: (继续 执行 原 命令 ) 












人 >》 【实例 1] 设置 绘图 环境 。， 


1. 目的 要 求 。 任 何 一 个 图 形 文件 都 有 一 个 特定 的 绘图 环境 ， 包 括 图 形 边 界 、 绘 图 单位 、 
角度 等 。 设 置 绘图 环境 通常 有 两 种 方法 : 设置 问 导 与 单独 的 命令 设置 方法 。 通 过 学 习 设 置 绘 
图 环境 ， 可 以 促进 读者 对 图 形 总 体 环 境 的 认识 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ” 一“ 新建” 命令 ， 系 统 打 开 “ 选 择 样板 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 ， 进 入 绘图 界面 。 

(2) 选择 亲 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 形 界限 ”命令 ,设置 界限 为 “(0,0),，(297, 210)”， 
在 命令 行 中 可 以 重新 设置 模型 空间 界限 。 

(3) 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “单位 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 图 形 单 位 ”对 话 框 ， 设 置 单 
位 为 “小 数 ” 精度 为 0. 00; 角度 为 “ 度 / 分 / 秒 ”， 精 上 度 为 “0d00”00””， 角度 测量 为 “其 
他 ” 数值 为 135; 角度 方 同 为 “ 顺 时 针 ”。 

(4) 选择 采 单 栏 中 的 “工具 ”一 “工作 空间 ”一 “初始 设置 工作 空间 ”命令 , 进入 AutoCAD 
经 典 工 作 空间 。 








22 


全 飞 卖 何 2] 管理 图 形 文件 。， 


“自生 要 求 2 图 形 文件 管理 包括 文件 的 新 建 、 打 开 、 保 存 、 加 密 、 退 出 等 。 本 例 要 求 读 
者 熟练 掌握 DWG 文件 的 赋 名 保存 、 自 动 保存 、 加 密 及 打开 的 方法 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 启动 AutoCAD 2014， 进 入 操作 界面 。 

(2) 打开 一 幅 已 经 保存 过 的 图 形 。 

(3) 进行 自动 保存 设置 。 

(4) 尝试 在 图 形 上 绘制 任意 图 线 。 

(5) 将 图 形 以 新 的 名 称 保存 。 

(6) 退出 该 图 形 
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二 维 图 形 是 指 在 二 维 平面 空间 绘制 的 图 形 ,AutoCAD 提供 了 大 量 的 给 
图 工具 ,可 以 帮助 用 户 完成 二 维 图 形 的 绘制 。 用 户 利用 AutoCAD 提供 的 二 
维 绘图 命令 ， 可 以 快速 方便 地 完成 某 些 图 形 的 绘制 。 本 章 主要 介绍 直线 、 
圆 和 圆 弧 、 椭 圆 与 椭圆 弧 、 平 面 图 形 、 点 、 轨 迹 线 与 区 域 填充 、 多 段 线 、 
样 条 田 线 和 多 线 的 绘制 。 


IC 





重点 与 难点 


了 解 二 维 绘图 命令 








[jp.1.1 直线 段 





| 

| 

| 

命令 行 : LINE (快捷 命令 : L)。 

菜单 栏 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “直线 ”命令 。 
工具 栏 ， 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 。 


【ff 步 又 | 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : LINE 

指定 第 一 点 : :输入 直线 段 的 起 点 坐标 或 在 绘图 区 单 击 指定 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (0)]:: 输入 直线 段 的 端点 坐标 , 或 利用 光标 指定 一 定 角 度 后 ， 直 接 
输入 直线 的 长 度 


DIP> 

指定 下 一 点 或 [放弃 (四 ]: :输入 下 一 直线 段 的 端点 ， 或 输入 选项 “U” 表 示 放 弃 前 面 的 二 |= 
输入 : 右 击 或 按 Enter 键 ， 结 束 命 令 9 
指定 下 一 点 或 [闭合 (0) /放弃 (四 ]: :输入 下 一 直线 段 的 端点 ， 或 输入 选项 “C” 使 图 形 :> 
闭会 ， 结 来 命令 口 


Sy 【选项 说 明 】 : 

(1) 车 采用 按 Enter 键 响应 “指定 第 一 点 ”提示 ， 系 统 会 把 上 次 绘制 图 线 的 终点 作为 本 
次 图 线 的 起 始点 。 若 上 次 操作 为 绘制 圆 浙 ， 按 Enter 键 响应 后 绘 出 通过 圆 弧 终点 并 与 该 圆 弧 
相 切 的 直线 段 ， 该 线段 的 长 度 为 光标 在 绘图 区 指定 的 一 点 与 切 点 之 间 线 段 的 距离 。 

(2) 在 “指定 下 一 点 ”提示 下 ， 用 户 可 以 指定 多 个 端点 ， 从 而 绘 出 多 条 直线 段 。 但 是 ， 
每 一 段 直线 是 一 个 独立 的 对 象 ， 可 以 进行 单独 的 编辑 操作 。 

(3) 绘制 两 条 以 上 直线 段 后 ， 若 采 用 输入 选项 “C” 响 应 “指定 下 一 点 ”提示 ， 系 统 会 
自动 连接 起 始点 和 最 后 一 个 端点 ， 从 而 绘 出 封闭 的 图 形 。 

(4) 若 采用 输入 选项 “U” 响 应 提示 ， 则 删除 最 近 一 次 绘制 的 直线 段 。 

(5) 若 设置 正 交 方式 〈 按 下 状态 栏 中 的 “ 正 交 模 式 ” 按 钮 国 )， 只 能 绘制 水 平 线段 或 竖 
直线 段 。 

(6) 车 设 置 动态 数据 输入 方式 ( 按 下 状态 栏 中 的 “动态 输入 ”按钮 大 |)， 则 可 以 动态 输 
入 坐标 或 长 度 值 ， 效 果 与 非 动 态 数据 输入 方式 类 似 。 除 了 特别 需要 ， 以 后 不 再 强调 ， 而 只 按 
非 动态 数据 输入 方式 输入 相关 数据 。 
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二 有 
Js I J 志和 Fi 
ml 和 
by | > 上 
用 


[jp. 1.2 操作 实例 一 一 五 角 星 


绘制 如 图 2-1 所 示 的 五 角 星 。 


Pl 





A 


并 种 光 副 动画 演示 \ 第 2 章 \ 五 角 星 .av 












“不 绘制 步骤 : 

1 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 了 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 ; 
命令 : -line 

指定 第 一 点 : 








2. 在 命令 行 输入 “120, 120”( 即 顶点 Pl 的 位 置 ) 后 回 车 ， 系 统 继续 提示 ， 用 相似 方法 输 
入 五 角 星 的 各 个 顶点 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 





指定 下 一 点 或 [放弃 (0)]: 080<252 几 (P2 点 , 也 可 以 单 击 DYN 按钮 ,在 鼠标 位 置 为 108。 
时 ， 动 态 输 入 80， 如 图 2-2 所 示 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (VU)]: 159.091，90.870 (P3 点 ) 

指定 下 一 点 或 [闭会 (0) /放弃 (0)]: 080,0 (错位 的 P4 点 ， 也 可 以 单 击 DYN 按钮 ， 
在 鼠标 位 置 为 0" 时 ， 动 态 输入 80) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (0) /放弃 (四 ]: U (取消 对 P4 点 的 输入 ) 

指定 下 一 点 或 [闭会 (0) /放弃 (四 ]: 0-80,0 过 (P4 点 ， 也 可 以 单 击 DYN 按钮 ， 在 息 
标 位 置 为 180” 时 ， 动态 输入 80) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (0) /放弃 (0)]: 144.721，43.916 (P5 点 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (0) /放弃 (四 ]: Cx (封闭 五 角 星 并 结束 命令 ) 





2-2 动态 输入 
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六 知识 链接 一 一 坐标 系统 

AutoCAD 有 两 种 视图 显示 方式 : 模型 空间 和 图 纸 空 间 。 模 型 空间 是 指 单一 视图 显示 法 ， 
通常 使 用 的 都 是 这 种 显示 方式 ; 图 纸 空 间 是 指 在 绘图 区 创建 图 形 的 多 视图 。 可 以 对 其 中 每 一 
个 视图 进行 单独 操作 。 在 默认 情况 下 ， 当 前 UCS 与 WCS 重合 。 如 图 2-3a 所 示 为 模型 空间 下 的 
UCS 坐标 系 图 标 ,， 通常 位 于 绘图 区 左下 角 ; 也 可 以 指定 它 放 在 当前 UCS 的 实际 坐标 原点 位 置 ， 
如 图 2-3b 所 示 。 如 图 2-3c 所 示 为 图 纸 空 间 下 的 坐标 系 图 标 。 


下 


EL 


a) b) C) 


2-3 ”坐标 系 图 标 


[ijb.1.3 构造 线 


© 
a 
过 
此 

v10Z 


命令 行 ， XLINE (快捷 命令 ，XL)。 
表 早 柱 : 选择 亲 单 柱 中 的 “绘图 ”一 “构造 线 ” 命 令 。 
工具 栏 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 沁 。 
| 入 | 
这 【操作 步骤 】 
| mE ee | 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : XLINE 
指定 点 或 [水 平 (H) / 重 直 (V) /角度 (A) /二 等 分 (B) / 偏 移 (0)]: 指定 起 点 1 
指定 通过 点 : 指定 通过 点 2， 绘 制 一 条 双向 无 限 长 直线 
指定 通过 点 : 继续 指定 点 ， 继 续 绘制 直线 ， 如 图 2-4a 所 示 ， 按 Enter 键 结束 命令 
ee 
| 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 








(1) 执行 选项 中 有 “指定 点 ”“ 水 平年 直 ”“ 角 度 ” 二 等 分 ”和 “ 偏 移 ”6 种 方式 绘 
制 构造 线 ， 分 列 如 图 2-4 所 示 。 

(2) 构造 线 模拟 手工 作 图 中 的 辅助 作 图 线 。 用 特殊 的 线 型 显示 , 在 图 形 输 出 时 可 不 作 输 
出 。 应 用 构造 线 作为 辅助 线 绘制 机 械 图 中 的 三 视图 是 构造 线 的 最 主要 用 途 ， 构 造 线 的 应 用 保 
证 了 三 视图 之 间 “ 主 、 俯 视图 长 对 正 ， 主 、 左 视图 高 平 齐 ， 依 、 左 视图 宽 相 等 ”的 对 应 关系 。 
图 2-5 所 示 为 应 用 构造 线 作 为 辅助 线 绘 制 机 械 图 中 三 视图 的 示例 。 图 中 细 线 为 构造 线 ， 粗 线 
为 三 视图 轮廓 线 。 




















2 








OC 2 ax 
2 
d) e) f) 
2-4 构造 线 








图 2-5 “构造 线 辅助 绘制 三 视图 
女 知识 链接 一 一 数据 输入 法 


在 AutoCAD 2014 中 ， 点 的 坐标 可 以 用 直角 坐标 、 极 坐标 、 球 面 坐标 和 柱 面 坐标 表示 ， 每 

一 种 坐标 又 分 别 具 有 两 种 坐标 输入 方式 : 绝对 坐标 和 相对 坐标 。 其 中 直角 坐标 和 极 坐 标 最 为 

直角 坐标 法 : 用 点 的 X、Y 坐标 值 表 示 的 坐标 。 在 命令 行 中 输入 点 的 坐标 “15, 18”， 
则 ye Y 的 坐标 值 分 别 为 15、18 的 点 ， 此 为 绝对 坐标 输入 方式 ， 表 示 该 点 的 
坐标 是 相对 于 当前 坐标 原点 的 坐标 值 ， 如 图 2-6a 所 示 。 如 果 输 入 “WW10, 20"， 则 为 相对 坐标 
输入 方式 ， 表 示 该 点 的 坐标 是 相对 于 前 一 点 的 坐标 值 ， 如 图 2-6c 所 示 。 

2. 极 坐 标 法 : 用 长 度 和 角度 表示 的 坐标 ， 只 能 用 来 表示 二 维 点 的 坐标 。 在 绝对 坐标 输入 
方式 下 ， 表 示 为 :“ 长 度 < 角 度 ”， 如 “25<50”， 其 中 长 度 表示 该 点 到 坐标 原点 的 距离 ， 角 度 表 
示 该 点 到 原点 的 连 线 与 X 轴 正 向 的 天 角 ， 如 图 2-6b 所 示 。 

在 相对 坐标 输入 方式 下 ， 表 示 为 : “长度 < 角度 "”， 如 “825<45”， 其 中 长 度 为 该 点 到 前 一 
点 的 距离 ， 角度 为 该 点 至 前 一 点 的 连 线 与 X 轴 正 向 的 天 角 ， 如 图 2-6d 所 示 。 
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Y Y Y 20,28 Y @25<45 
. @10,2 
15,18 25<50 


10,8( 前 点 ) 8,6 





2-6 ”数据 输入 方法 


3， 动 态 数据 输入 : 按 下 状态 栏 中 的 “动态 输入 ”按钮 划 ， 系 统 打开 动态 输入 功能 ， 可 
以 在 绘图 区 动态 地 输入 某 些 参数 数据 。 例如， 绘制 直线 上 时， 在 光标 附近 ， 会 动态 地 显示 es 
定 第 一 个 角 点 或 ”以 及 后 面 的 坐标 框 。 当 前 坐标 框 中 显示 的 是 目前 光标 所 在 位 置 ， 可 以 输入 
数据 ， 两 个 数据 之 间 以 过 号 隔 开 ， 如 图 2-7 所 示 。 指定 第 一 点 后 ， 系 统 动态 显示 直线 的 角度 ， 
同时 要 求 输入 线段 长 度 值 ， 如 图 2-8 所 示 ， 其 输入 效果 与 “1 长 度 < 角 度 ” 方 式 相同 。 


-十 





图 2-7 “动态 输入 坐标 值 图 2-8 动态 输入 长 度 值 全 加 
全 | 一 

© 

OO 

> 

品 





圆 类 命令 主要 包括 “ 圆 ”“ 圆 弧 ”“ 圆 环 ”“ 椭 圆 ” 以 及 “椭圆 踊 ” 命 令 ， 这 几 个 命令 是 
AutoCAD 中 最 简单 的 曲线 命令 。 


He 2 


了 本，CIRCLE Fv C)。 
课 单 栏 选择 荣 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 ” 命 令 。 
工具 栏 : 单 击 ae 工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 总 。 


人 5 [ 遇 # 可 】 





命令 行 提示 与 操 作 如 下 ， 

命令 : CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 ( 们 ]: 指定 圆心 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 直接 输入 半径 值 或 在 绘图 区 单 击 指定 半径 长 度 
ee 输入 直径 值 或 在 绘图 区 单 击 指定 直径 长 度 


仿 【选项 说 明 ]】， 
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(1) 三 点 (3P): 通过 指定 圆周 上 三 点 绘制 圆 。 
(2) 两 点 (2P): 通过 指定 直径 的 两 端点 绘制 圆 。 


(3) 切 点 、 切 点 、 半 径 〈T): 通过 先 指 定 两 个 相 切 对 象 ， 再 给 出 半径 的 方法 绘制 圆 。 如 
图 2-9 所 示 给 出 了 以 “ 切 点 、 切 点 、 半 径 ” 方 式 绘制 圆 的 各 种 情形 《加 粗 的 圆 为 最 后 绘制 的 


圆 )。 


0 co -5 9 


2-9 圆 与 另外 两 个 对 象 相 切 








选择 沫 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 ”命令 ， 其 子 染 单 中 多 了 一 种 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 的 
绘制 方法 ， 当 选择 此 方式 时 〈 如 图 2-10 所 示 )， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


指定 圆 上 的 第 一 个 点 : -tan 到 : 选择 相 切 的 第 一 个 圆 缴 
指定 圆 上 的 第 二 个 点 : _tan 到 : 选择 相 切 的 第 二 个 圆 弧 
指定 圆 上 的 第 三 个 点 : -tan 到 : 选择 相 切 的 第 三 个 圆 匆 


| 
建 模 曙 ) b 


,” 直 缉 由 ) 

.7 射 强 里 ) 
.构造 贱 并 ) 

"iv 包 线 仙 ) 

。) 才 段 线 正 ) 
局 | 三 维 训 段 贱 (3) 
全 ;多边形 中 

后 矩形 皮 ) 

老 螺 族 总 ) 


圆 弧 上 ) 





参数 (下 ) ”窗口 (WW) 





(DO) Fm) | 国 国 上 、 直 入 0) 


样 条 曲线 芒 ) ' ; 
两 点 
燃 贺 外) ,© | 


块 (人 ) ,| 司 丰 怨 


从 相 切 、 相 切 、 半 径 立 ) 
国 表 格 … 事 相 切 、 相 切 、 相 切 由 









点 四) » 
图 案 填 充 H).. 


博 渐变 色 ... 
二 过 界 台 )..， 
[BY 面 域 外) 

后 区 域 用 盖 名) 
名 修订 云 线 是 ) 


» 


选择 此 如 


寺 
必 


充 字 总 ) 


图 2-10 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 绘 制 方法 


[jp. 2.2 操作 实例 一 一 哈哈 猪 
绘制 如 图 2-11 所 示 的 哈哈 猪 。 
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2-11 哈哈 猪 








A 


于 得 光盘 动画 演示 \ 第 2 章 \ 哈 哈 猪 .avi 





豆 信 唱 步 了 又: 

1 绘制 哈哈 猪 的 两 个 眼睛 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 圆 。 命 令 行 
提示 与 操作 如 下 : 

命令 : CIRCLE (输入 绘制 圆 命令 ) 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 ( 们 ]: 200,200 二 (输入 左边 小 
圆 的 圆心 坐标 ) 





Dip 
OO 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <75.3197>: 2$v (输入 圆 的 半径 ) 下 图 

命令 : CA (输入 绘制 国 命令 的 缩写 名 ) 2 

CIRCLE 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 2P (两 点 方 > 

品 


式 绘 制 右 边 小 圆 ) 

指定 圆 直 径 的 第 一 个 端点 : 280, 200 久 

(输入 圆 直 径 的 左 端点 坐标 ) 

指定 圆 直径 的 第 二 个 端点 : 330, 200 (输入 圆 直 径 的 右 端点 坐标 ) 

结果 如 图 2-12 所 示 。 

2， 绘制 哈 哈 猪 的 嘴巴 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 以 “ 切 点 、 切 点 、 半 
径 ” 方 式 ， 捕 捉 两 只 眼睛 的 切 点 ， 绘 制 半径 为 50 的 圆 ， 结 果 如 图 2-13 所 示 。 





JU CD 














图 2-12 哈哈 猪 的 眼睛 图 2-13 哈哈 猪 的 嘴巴 
3， 绘制 哈哈 猪 的 头 部 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 怠 ， 分 别 捕捉 三 个 圆 的 切 
点 绘制 圆 ， 结 果 如 图 2-14 所 示 。 
4， 绘 制 哈 哈 猪 的 上 下 颌 分 界线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 捕捉 嘴巴 的 
两 个 象限 点 为 端点 绘制 直线 ， 结 果 如 图 2-15 所 示 。 
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2-14 哈哈 猪 的 头 部 2-15 哈哈 猪 的 上 下 颌 分 界线 





5， 绘制 哈哈 猪 的 鼻子 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 分 别 以 〈225, 165) 和 
(280, 165) 为 圆心 ， 绘 制 直 径 为 20 的 圆 ， 最 终结 果 如 图 2-11 所 示 。 





Dj > 3 圆 弧 





命令 行 ， ARC (快捷 命令 ;A)。 
菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ”命令 。 
工具 栏 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 忆 。 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 1 
We -- : 
| ” 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : ARC 
指定 圆 聊 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 指定 起 点 
指定 圆 陶 的 第 二 点 或 [圆心 (0) /端点 (E)]: 指定 第 二 点 
指定 圆 约 的 端点 : 指定 未 端点 
| | 
人 【选项 说 明 】 ， 
| 


(1) 用 命令 行 方式 绘制 圆 弧 时 ， 可 以 根据 系统 提示 选择 不 同 的 选项 ， 有 具体 功能 和 利用 荣 
单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ”中 子 菜单 提供 的 11 种 方式 相似 。 这 11 种 方式 绘制 的 圆 弧 分 别 
如 图 2-16 所 示 。 


1 x 1 1 ~ 
’ 1 A3 下 1 rs S 
区”“ 2 和 
gE, 
2 . 
S S a E 
E 、 3 3、A 3L 人 
Cu Lae Tec 


2-16 11 种 同 弧 绘制 方法 
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(2) 需要 强调 的 是 “继续 ”方式 ， 绘 制 的 圆 弧 与 上 一 线段 圆 弧 相 切 。 继 续 绘制 圆 弧 段 ， 
只 提供 端点 即 可 。 


[jb. 2. 4 ”操作 实例 一 一 五 闪 梅 
绘制 如 图 2-17 所 示 的 五 六 梅 。 











户 -2 PS 








P4 
2-17 五 准 梅 


Ca 


光盘 光盘 动 男 演 示 \ 第 2 章 \ 五 准 梅 .avi 











S|> 

勋 全 剂 步 又 二 
1. 在 命令 行 输入 “NEW”， 或 选择 菜单 栏 中 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ,或 单 击 “ 标 准 ” 工 | 
具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 外， 系统 创建 一 个 新 图 形 。 = 


2. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 六 ， 绘 制 第 一 段 圆 弧 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : _arc 指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (0)]: 140,110v 

指定 圆 缴 的 第 二 点 或 [圆心 (C) /端点 (E)]: Ev 

指定 圆 缴 的 端点 : 9040<180 二 

指定 圆 约 的 圆心 或 [角度 (A) /方向 (D) /半径 (R)]: RA 

指定 圆 缴 半径 : 20x 

3. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 ， 绘 制 第 二 段 圆 弧 , 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : -arc 指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (0) ]: 选择 刚才 绘制 的 圆 陶 端点 P2 
指定 圆 缴 的 第 二 点 或 [圆心 (C) /端点 (E)]: Ev 

指定 圆 缴 的 端点 : 940<252 二 

指定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (A) /方向 (D) /半径 (R)]: A 

指定 包含 角 : 180 

4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 ， 绘 制 第 三 段 圆 弧 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : -arc 指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 选择 步骤 3 中 绘制 的 圆 约 端点 P3 
指定 圆 弧 的 第 二 点 或 [圆心 (C) /端点 (B)]: C 

指定 圆 多 的 圆心 : 020<324 

指定 圆 缴 的 端点 或 [角度 (A) / 弦 长 (L)]: A 

指定 包含 角 : 180 
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5. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 并 ， 绘 制 第 四 段 圆 弧 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : _arc 指定 圆 缴 的 起 点 或 [圆心 ( 〇 )]: 选择 步骤 4 中 绘制 圆 孤 的 端点 P4 

指定 圆 狐 的 第 二 点 或 [圆心 (C) /端点 (E)]: C 

指定 圆 约 的 圆心 : 9020<36 

指定 圆 匆 的 起 点 : 

指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) / 弦 长 (L)]: L 


指定 弦 长 : 40 

6. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 ， 绘 制 第 五 段 圆 弧 ， 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _arc 指定 圆 缴 的 起 点 或 [圆心 (0) ]: 选择 步骤 5 中 绘制 的 圆 约 端点 P5 

指定 圆 缴 的 第 二 点 或 [圆心 (0) /端点 (E)]: EE 

指定 圆 级 的 端点 : 选择 圆 弧 起 点 P1 

指定 圆 狐 的 圆心 或 [角度 (A) /方向 D) /半径 (R)]: DD 

指定 圆 缴 的 起 点 切 向 : 920<20 

完成 五 汶 梅 的 绘制 ， 最 终 绘 制 结果 如 图 2-17 所 示 。 

7. 在 命令 行 输入 “QSAVE”， 或 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 或 单 击 “ 标 准 ” 
工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 加 ， 在 打开 的 “图 形 另存 为 ”对 话 框 中 输入 文件 名 保存 即 可 。 
令 扩 木 看 板 准确 把 握 圆 弧 的 方向 

绘制 圆 陶 时 ， 注意 圆 孤 的 曲率 是 苯 循 逆 时 针 方 向 的 ， 所 以 在 选择 指定 圆 陶 两 个 端点 和 半径 
模式 时 ， 需 要 注意 端点 的 指定 顺序 ， 否 则 有 可 能 导致 圆 匆 的 凹凸 形状 与 预期 的 相反 。 





[Lp ”5 圆 环 


命令 行 ， DONUT (快捷 命令 : DO )。 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 环 ”命令 。 

三 Me 

| 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : DONUT 
指定 圆 环 的 内 径 《< 默认 值 >: 指定 圆 环 内 径 
指定 圆 环 的 外 径 《 默 认 值 >: 指定 圆 环 外 径 
指定 圆 环 的 中 心 点 或 《退出 >: 指定 圆 环 的 中 心 点 
指定 圆 环 的 中 心 点 或 “退出 >: 继续 指定 圆 环 的 中 心 点 ， 则 继续 绘制 相同 内 外 径 的 圆 环 
按 Enter、Space 键 或 右 击 ， 结 束 命 令 ， 结 果 如 图 2-18a 所 示 。 


| | 
2 【选项 说 明 】， 


(2) 用 命令 FILL 可 以 控制 圆 环 是 否 填充 ， 具 体 方 法 如 下 : 
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命令 : FILLY 
输入 模式 [ 开 (ON) / 关 (OFF)] < 开 >: (选择 “ 开 ” 表 示 填 充 ， 选 择 “ 关 ”表示 不 填充 ， 如 


图 2-18c 所 示 ) 


a) b) C) 





2-18 绘制 圆 环 


2.6 椭圆 与 枯 贺 红 


oa 请 今 : EL )。 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘制 ”一 “椭圆 ”一 “ 圆 咱 ”命令 。 


I> 

工具 栏 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 梢 加 ”按钮 全 或 “ 梢 圆 绒 ”按钮 ， SE 

sh ee oO 

【操作 步 卫 】 . 

i TE 口 
命令 行 提示 与 操作 如 下 ， 


命令 : BELLIPSEz 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 陶 (A) /中 心 点 (0)]: 指定 轴 端 点 1， 如 图 2-19a 所 示 
指 定 轴 的 另 一 个 端点 : 指定 轴 端 点 2， 如 图 2-19a 所 示 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R) ]: 


a) 椭圆 b) 椭圆 弧 
图 2-19 ”椭圆 和 椭圆 弧 
| 劝 ，【 选 项 说 明 】， 


-77 指 定 寅 加 的 轴 端 点 ， 根据 两 个 端点 定义 椭圆 的 第 一 条 轴 ， 第 一 条 轴 的 角度 确定 了 整 
个 椭圆 的 角度 。 第 一 条 轴 既 可 定义 椭圆 的 长 轴 ， 也 可 定义 其 短 轴 。 
(2) 圆 弧 (A): 用 于 创建 一 段 椭圆 弧 ， 与 “ 单 击 “ 绘 图 工具 栏 中 的 “椭圆 弧 ” 按钮 全 ” 
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功能 相同 。 其 中 第 一 条 轴 的 角度 确定 了 椭圆 弧 的 角度 。 第 一 条 轴 既 可 定义 椭圆 弧 长 轴 ， 也 可 
定义 其 短 轴 。 选 择 该 项 ， 系 统 命令 行 中 继续 提示 如 下 : 

指定 椭圆 陶 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (0)]: 指定 端点 或 输入 “C” 过 

指定 轴 的 另 一 个 端点 : 指定 另 一 端点 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 输入 “R?” 二 

指定 起 始 角度 或 [参数 (P) ]: 指定 起 始 角 度 或 输入 “P” 

指定 起 点 参数 或 [角度 (A) ] : 

指定 端点 参数 或 [角度 (A) /包含 角度 (I) ]: 指定 端点 参数 

指定 终止 角度 或 [参数 (P) /包含 角度 (TD) ] : 

其 中 各 选项 信义 如 下 : 

1) 起 始 角度 : 指定 椭圆 弧 端 点 的 两 种 方式 之 一 ， 光标 与 椭圆 中 心 点 连 线 的 夹 角 为 椭圆 站 
点 位 置 的 角度 , 如 图 2-19b 所 示 。 

2) 参数 (P): 指定 椭圆 弧 病 点 的 为 一 种 方式 ， 该 方式 同样 是 指定 椭圆 弧 端 点 的 角度 ， 但 
通过 以 下 矢量 参数 方程 式 创 建 彬 圆 噬 。 

p(WD = cr+axcos( + bXsin(w 

式 中 ，c 是 椭圆 的 中 心 点 ，a 和 5 分 别 是 椭圆 的 长 轴 和 短 轴 ，w 为 光标 与 椭圆 中 心 点 连 线 的 来 
角 。 

3) 包含 角度 1): 定义 从 起 始 角 度 开 始 的 包含 角 展 。 

4) 中 心 点 《C): 通过 指定 的 中 心 点 创建 椭圆 。 

5) 旋转 (R): 通过 绕 第 一 条 轴 旋 转 圆 来 创建 椭圆 。 相 当 于 将 一 个 圆 绕 椭 圆 轴 翻转 一 个 
角度 后 的 投影 视图 。 














[jb. 2.7 操作 实例 一 一 洗脸 盆 
绘制 如 图 2-20 所 示 的 洗脸 贫 。 





2-20 ”浴室 洗脸 倪 图 形 





Sh 


@ 光盘 光盘 动画 演示 \ 第 2 章 \ 洗 脸 贫 .avi 








— 步骤 : 
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1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 水 龙头 图 形 ， 绘 制 结果 如 图 2-21 所 


一 


不 。 
2. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 绘制 两 个 水 龙头 旋钮 ， 绘 制 结果 如 图 2-22 
所 示 。 


图 2-21 绘制 水 龙头 图 2-22 ”绘制 旋钮 


3. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “椭圆 ”按钮 >， 绘制 脸 盆 外 沿 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


人 命令: _ellipse 


指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A) /中 心 点 (0) ]: 指定 椭圆 轴 端 点 SE 
指定 轴 的 另 一 个 端点 : 指定 另 一 端点 下 图 
指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 在 绘图 区 拉 出 另 一 半 轴 长 度 2 
绘制 结果 如 图 2-23 所 示 。 > 


4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “椭圆 弧 ” 按 钮 导 ， 绘 制 脸 贫 部 分 内 沿 ， 命 令 行 提示 与 操作 
如 下 : 

人 命令: _ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 陶 (A) /中 心志 (C0)]: A 

指定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (0)]: C 

指定 椭圆 陶 的 中 心 点 : 按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕 提 ?” 按钮 问 ， 捕 捉 绘 制 的 栅 圆 中 心 点 

指定 轴 的 端点 : 适当 指定 一 点 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: R 

指定 绕 长 轴 旋 转 的 角度 : 在 绘图 区 指定 椭圆 轴 端 点 

指定 起 始 角 度 或 [参数 (P) ]: 在 绘图 区 拉 出 起 始 角 度 

指定 终止 角度 或 [参数 (P) /包含 角度 (1) ]: 在 绘图 区 拉 出 终止 角度 

5. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ” 按 钮 上 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _arc 指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 捕捉 椭圆 约 端 点 

指定 圆 缴 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C) /端点 (E)]: 指定 第 二 点 

指定 圆锥 的 端点 : 捕捉 椭圆 约 另 一 端点 

绘制 结果 如 图 2-24 所 示 。 

6. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ” 按 钮 六 ， 绘 制 脸 贫 内 沿 其 他 部 分 ， 最 终 绘制 结果 如 
图 2-20 所 示 。 
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2-23 ”绘制 脸 倪 外 沿 2-24 绘制 脸 贫 部 分 内 洛 


简单 的 平面 图 形 命令 包括 “ 算 形 ”命令 和 “ 正 多 边 形 ”命令 。 


3.1 和 矩形 





命令 行 :， RECTANG (快捷 命令 : REC )。 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “和 矩形 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 fe 工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 与 。 


5 【操作 步骤 】， 


| 
命令 行 提 示 a 
命令 : RECTANG 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C0) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W)]: 指定 角 点 
指 ee [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 中) ] : 


每 【选项 说 明 】， 


(1) 第 oe 通过 指定 两 个 角 点 确定 和 矩形， 如 图 2-25a 所 示 。 

(2) 倒 角 (C): 指定 倒 角 距离 ， 绘 制 带 倒 角 的 矩形 ， 如 图 2-25b 所 示 。 每 一 个 角 点 的 逆 
时 针 和 顺 时 针 方 同 的 倒 角 可 以 相同 ， 也 可 以 不 同 ， 其 中 第 一 个 倒 角 距离 是 指 角 点 逆 时 针 方 问 
倒 角 距离 ， 第 二 个 倒 角 距离 是 指 角 点 顺 时 和 针 方 辐 倒 角 距 离 。 

(3) 标高 (E): 指定 矩形 标高 (Z 坐标 )， 即 把 矩形 放置 在 标高 为 2 并 与 XOY 坐标 面 平 
行 的 平面 上 ， 并 作为 后 续 和 矩形 的 标高 值 。 

(4) 圆 角 〈F): 指定 圆 角 半径 ， 绘 制 禹 圆 角 的 矩形 ， 如 图 2-25c 所 示 。 

(5) 厚度 (T); 指定 矩形 的 厚度 ， 如 图 2-25d 所 示 。 

(6) 宽度 〈W): 指定 线 宽 ， 如 图 2-25e 所 示 。 
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CO 


2-25 ”绘制 矩形 


(7) 面积 (A): 指定 面积 和 长 或 宽 创建 和 拓 形 。 选 择 该 项 ， 合 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

输入 以 当前 单位 计算 的 矩形 面积 <20. 0000>: 输入 面积 值 

计算 矩形 标注 时 依据 [长 度 (L) /宽度 骨 ] 《< 长度 >: 按 Enter 键 或 输入 “W” 

输入 适 形 长 度 “4. 0000>: 指定 长 度 或 宽度 

指定 长 度 或 守 度 后 ， 系 统 自动 计算 男 一 个 维度 ， 绘 制 出 矩形 。 如 果 和 矩形 被 倒 角 或 圆 角 ， 
则 长 度 或 面积 计算 中 也 会 考虑 此 设置 ， 如 图 2-26 所 示 。 


全 二 1 全 入 


倒 彰 距离 1; 1) 圆 单 半生，1.0 
面积 ， 20 长度， 6 面积 ，20 长 度 ， 6 





[BS) 
OO 
PE 
人 


> 
[es 
(©) 
OO 
> 
已 


图 2-26 控 面 积 绘制 窍 形 


(8) 尺寸 (D): 使 用 长 和 宽 创 建 窍 形 ， 第 二 个 指定 点 将 窍 形 定位 在 与 第 一 角 点 相关 的 4 
天 洁 这 站 网 5 
使 所 绘制 的 矩形 旋转 一 定 角度 。 选择 该 项 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
定 旋 转角 度 或 [拾取 点 (P)] “135>: 指定 角度 
， 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (0D) /旋转 (R)]: 指定 另 一 个 角 点 或 选择 其 他 选项 
指定 旋转 角度 后 ， 系 统 按 指定 角度 创建 矩形 ， 如 图 2-27 所 示 。 














图 2-27 按 指定 旋转 角度 绘制 矩形 
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[jb. 3.2 操作 实例 一 一 方 头 平 键 
绘制 如 图 2-28 所 示 的 方 头 平 键 。 


| 


| 


2-28 ” 方 头 平 键 


Sh 


2 Er 光盘 动画 演示 \ 第 2 章 \ 方 头 平 键 .avi 





-Bu 步骤 : 
1. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 中 ,绘制 主 视图 外 形 , 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _rectang 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) /标高 (E) / 圆 角 (FE) /厚度 (T) /宽度 (WD]: 0,30 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R)]: 0100, 11x 
绘制 结果 如 图 2-29 所 示 。 
2. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ” ， 绘 制 主 视图 两 条 棱 线 。 一 条 棱 线 端点 的 坐 
标 值 为 (0, 32) 和 “〔@100, 0)， 另 一 条 校 线 端点 的 坐标 值 为 《0, 39) 和 “〔@100, 0)， 绘 制 结果 


如 图 2-30 所 示 。 


2-29 绘制 主 视图 外 形 


| 


图 2-30 绘制 主 视图 校 线 


3. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 二， 绘制 构造 线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : -Xline 指定 点 或 [水 平 (了 / 重 直 (V) /角度 (A) /二 等 分 (B) / 偏 移 (0) ] : 指定 主 视 图 
左边 竖 线 上 一 点 

指定 通过 点 : 指定 坚 直 位 置 上 一 点 

指定 通过 点 : 忆 

采用 同样 的 方法 绘制 右边 竖 直 构造 线 ， 绘 制 结果 如 图 2-31 所 示 。 

4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 窍 形 ”按钮 号 ， 绘 制 俯视 图 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : _rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C0C) /标高 (E) / 圆 角 (FE) /厚度 (T) /宽度 (W]: 指定 左边 构造 线 上 
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指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R)]: 0100, 18 

5. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ” ， 接 着 绘制 两 条 直线 ， 端 点 分 别 为 【(0, 2)， 
(@100,0) } 和 { (0, 16) ，(@100, 0) }， 绘 制 结果 如 图 2-32 所 示 。 
6. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 x ， 绘 制 左 视 图 构造 线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 


如 下 : 
| = 


图 2-31 绘制 竖 直 构造 线 图 2-32 绘制 俯视 图 


命令 : -xline 指定 点 或 [水 平 (四 /垂直 (V) /角度 (A) /二 等 分 (B) / 偏 移 (0)]: HA 
指定 通过 点 : 指定 主 视图 上 右上 端点 
指定 通过 点 : 指定 主 视图 上 右 下 端点 
指定 通过 点 : 指定 全 视图 上 右上 端点 
指定 通过 点 : 指定 全 视图 上 右 下 端点 


指定 通过 点 : 巡 SO a 
命令 : A ( 按 Enter 键 表示 重复 绘制 构造 线 命令 ) ~ 加 
定点 或 [水平 (H) /垂直 (V) /角度 (A) /二 等 分 (B) / 偏 移 (0)]: A O 
输入 构造 线 的 角度 (0) 或 [参照 @)]: -45 加 


指定 通过 点 :任意 指定 一 点 

指定 通过 点 : 巡 

命令 : x 

指定 点 或 [水 平 (H) /垂直 (WV) /角度 (A) /二 等 分 (B) / 偏 移 (0)]: Vx 

指定 通过 点 : 指定 斜 线 与 向 下 数 第 3 条 水 平 线 的 交点 

指定 通过 点 : 指定 斜 线 与 向 下 数 第 4 条 水 平 线 的 交点 

绘制 结果 如 图 2-33 所 示 。 

7. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 中 ， 设 置 矩 形 两 个 倒 角 距离 为 2， 绘制 左 视 图 ， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (WD]: Cz 

指定 矩形 的 第 一 个 倒 角 距离 <0. 0000>: 指定 主 视图 上 右上 端点 

指定 第 二 点 : 指定 主 视 图 上 右上 第 二 个 端点 

指定 珑 形 的 第 二 个 倒 角 距离 《2. 0000>: 六 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) /标高 BE) / 圆 角 (F) /厚度  T) /宽度 (W)]: 按 构造 线 确定 位 置 
指定 一 个 角 点 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R)]: 按 构造 线 确定 位 置 指 定 另 一 个 角 点 

绘制 结果 如 图 2-34 所 示 。 

8. 删除 构造 线 ， 最 终 绘制 结果 如 图 2-28 所 示 。 
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图 2-33 绘制 左 视 图 构造 线 图 2-34 ”绘制 左 视 图 


J: POLYGON (快捷 命令 : POL )。 
菜单 栏 选择 亲 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “多 边 形 ”命令 。 
ee 单 击 2 工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 。 





命令 行 提示 与 操作 如 下 ， 

命令 : POLYGONz 

输入 侧面 数 《4>: 指定 多 边 形 的 边 数 ， 默 认 值 为 4 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 人 )]: 指定 中 心 点 

输入 选项 [内 接 于 圆 (TD) /外 切 于 圆 (C)] <1>: 指定 是 内 接 于 圆 或 外 切 于 圆 
指定 圆 的 半径 : ee 内 切 圆 的 半径 





(1) 边 〈(E): 选择 该 选项 则 只 要 指定 多 边 形 的 一 条 边 ， 系 统 就 会 按 逆 时 针 方向 创建 该 
正 多 边 形 ， 如 网 2-35a 所 示 。 

(2) 内 接 于 圆 〈I): 选择 该 选项 ， 绘 制 的 多 边 形 内 接 于 圆 ， 如 网 2-35b 所 示 。 

(3) 外 切 于 圆 〈C): 选择 该 选项 ， 绘 制 的 多 边 形 外 切 于 圆 ， 如 图 2-35c 所 示 。 





a) b) c) 


2-35 ”绘制 正 多 边 开 


Li 3.4 操作 实例 一 一 螺母 
绘制 如 图 2-36 所 示 的 螺母 。 
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图 2-36 ”螺母 








光盘 动画 演示 t 第 2 章 \ 螺 母 .avi 


到 ， 绘制 步骤 : 


1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 怠 ， 绘 制 一 个 圆心 坐标 为 〈150, 150)， 半 径 为 50 
的 到。 结果 如 图 2-37 所 示 。 

2. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 嘻 ， 绘 制 正六 边 形 ,命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : _polygon 

输入 侧面 数 《4>: 6 





指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 150,150v SE 
输入 选项 [内 接 于 圆 (TD) /外 切 于 圆 (C)] <I>: cw 下 | 
指定 圆 的 半径 : 50 凡 2 
结果 如 图 2-38 所 示 。 


3. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 〈150, 150) 为 圆心 ， 以 30 为 半径 绘制 另 
一 个 加 ， 结 果 如 图 2-36 所 示 。 


图 2-37 绘制 圆 图 2-38 ”绘制 正六 边 形 





点 在 AutoCAD 中 有 多 种 不 同 的 表示 方式 ， 用 户 可 以 根据 需要 进行 设置 ， 也 可 以 设置 等 分 
扩 和 测量 后 


[p41 点 


(9 ta] ) 
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菜单 栏 : 选择 染 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 氮 ” 人 命令。 
工具 栏 : 单 击 “ 给 图 ”工具 栏 中 的 “ 点 ” 按钮 - 


【操作 步骤 】， 


命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : me 


指定 点 ee 


> 【选项 说 明 】， 


(1) 通过 羔 单 方法 操作 时 《如 图 2-39 所 示 ),“ 单 点 ”命令 表示 只 输入 一 个 点 ,，“ 多 点 ” 
命令 表示 可 输入 多 个 点 。 

(2) 可 以 按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”按钮 回 ， 设 置 点 捕捉 模式 ， 帮 助 用 户 选 择 点 。 

(3) 点 在 图 形 中 的 表示 样式 , 共有 20 种 。 可 通过 “DDPTYPE ”命令 或 选择 菜单 栏 中 的 “ 格 
式 ” 一 “点 样式 ”命令 ， 通 过 打开 的 “点 样式 ”对 话 框 来 设置 ， 如 图 2-40 所 示 。 


符 图 (D) 
建 模 仙 ) 
/直线 届 ) 
| 射线) 
”构造 线 [I) 
局 多 线 轴 











标注 (N 修改 (M) 堆 数 (P) 
















。 多 段 线 下) 

忆 三 维 多 段 线 G) 
全? 多边形 中 

后 矩形 (G) 

雾 螺旋 毁 ) 


RK &) ; 
(Cc) } 
© QF 
样 条 曲线 GE) ; 


梢 圆 EE) » 和 人、 
op ， 选择 此 命令 


国 表格 .… 








二 图 案 填充 0)... 


博 渐变 色 ... xS 定数 等 分 四 ) 
地 边界 @)... x 人 ~^ 定 距 等 分 员 ) 
[后 面 域 0) 

[区域 镍 盖 外 ) 
名 修订 云 线 VV) 


文字 以 ) 


点 大 小 (5) % 


@) 相对 于 屏幕 设置 大 小 中 ) 
CO 按 净 对 单位 设置 大 小 (A) 








2-39 “点 ”的 子 菜单 2-40 “点 样式 ”对 话 框 


Lp 4. 2? 等 分 点 与 定 距 等 分 


赐 ti 式 】 
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命令 行 : DIVIDE (快捷 命令 : DIV )。 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “ 绘 网 ”一 “点 ”一 “定数 等 分 ”命令 。 
0 | 
0D 【操作 步骤】 
| Nn OE | 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : DIVIDEv 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 : 
输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: 指定 实体 的 等 分 数 
如 图 2-41a 所 示 为 绘制 等 分 点 的 图 形 。 
> 






(1) 等 分 数目 范围 为 2 一 32767。 
(2) 在 等 分 点 处 ， 按 当前 点 样式 设置 画 出 等 分 点 。 
(3) 在 第 二 提示 行 选 择 “ 块 (B)” 选 项 时 ， 表 示 在 等 分 点 处 插入 指定 的 块 。 


2. 定 距 等 分 。 
pe | 


9 RY] 


| DI 
NY _______ 己 
2 -一 | 全 

命令 行 ， MEASURE 〈 快 捷 命 令 ，ME )。 玉 国 

je » Y -起 » ¢ 29 ¢ 29 6 29 人 己 

荣 单 栏 : 选择 荣 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “点 ”一 “和 定 距 等 分 ”命令 。 O 
A | > 
品 





“2 【操作 步 骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : MEASURE 
选择 要 定 距 等 分 的 对 象 : 选择 要 设置 测量 点 的 实体 
各 定 线段 长 度 或 [ 块 (B) ]: 指定 分 段 长 度 
如 图 2-41b 所 示 为 绘制 定 距 等 分 的 图 形 。 


2 


a) b) 
图 2-41 绘制 等 分 点 和 定 距 等 分 





| 

(1) 设置 的 起 点 一 般 是 指定 线 的 绘制 起 点 。 

(2) 在 第 二 提示 行 选择 “ 块 〈B)” 选 项 时 ， 表 示 在 测量 点 处 插入 指定 的 块 。 
(3) 在 等 分 点 处 ， 按 当前 点 样式 设置 绘制 测量 点 。 
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了 是 SS 下 他 
(4) 最 后 一 个 测量 段 的 长 度 不 一 定 等 于 指定 分 段 长 度 。 


[jb.4.3 操作 实例 一 一 杯 轮 
绘制 如 图 2-42 所 示 的 棘 轮 。 


2-42 ” 环 轮 


A 


光盘 光盘 动画 省 示 \ 第 2 章 \ 环 轮 .avi 








于 和 绘制 步骤 : 

1， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 3 个 半径 分 别 为 90、60、40 的 同心 圆 ， 
如 图 2-43 所 示 。 

2. 设置 点 样式 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “格式 ”一 “点 样式 ”命令 ， 在 打开 的 “点 样式 ”对 话 
框 中 选择 “ 久 ” 样 式 。 

3， 等 分 圆 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : _divide 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 : 选择 R90 

输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: 12 

采用 同样 的 方法 ， 等 分 R60 圆 ， 等 分 结果 如 图 2-44 所 示 。 

4， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ,连接 3 个 等 分 点 ， 绘 制 棘 轮 轮 齿 如 图 2-45 


所 示 。 











图 2-43 ”绘制 同心 圆 图 2-44 ”等 分 圆 图 2-45 ”绘制 琼 轮 轮 齿 


5. 采用 相同 的 方法 连接 其 他 点 ， 选 择 绘制 的 点 和 多 余 的 圆 及 圆 弧 ， 按 Delete 键 删 除 ， 
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最 终 绘制 结果 如 图 2-42 所 示 。 
六 只 链接 一 一 命令 的 重复 、 撤 消 、 重 做 
命令 的 重复 : 在 命令 窗口 中 键入 Enter 键 可 重复 调用 上 一 个 命令 ， 不管 上 一 个 命令 是 

本 还 是 被 取消 了 。 

命令 的 撤消 : 在 命令 执行 的 任何 时 刻 都 可 以 取消 和 终止 命令 的 执行 。 方 法 为 : pS 
行 中 输入 UND0; 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “放弃 ”命令 ; 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “放弃 
ey 

命令 的 重 做 : 已 被 撤消 的 命令 还 可 以 恢复 重 做 。 要 0 的 最 后 的 一 个 命令 。 方 法 
1: 人 RED0; 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “ 重 做 ”命令 ; 单 击 “标准 ”工具 栏 
I 

文 命令 可 以 一 次 执行 多 重 放弃 和 重 做 操作 。 单 击 UND0 或 RED0 列表 箭头 ， 可 以 选择 要 放 
于 或 重 做 的 操作 ， 如 图 2-46 所 示 。 





从 -只 -| 姓 包 攻 包 | 下 





ommard] lme 


| ”放弃 1 个 命令 





2-46 ”多重 放 莽 或 重 做 


[BS 
OO 
PE 
人 


> 
= 
(©) 
O 
> 
口 





多 段 线 是 一 种 由 线段 和 圆 弧 组 合 而 成 的 ， 可 以 有 不 同 线 览 的 多 线 。 由 于 多 上 段 线 组 合 形式 
多 样 ， 线 锅 可 以 变化 ， 允 补 了 直线 或 圆 弧 功能 的 不 足 ， 适 合 绘制 各 种 复杂 的 图 形 轮廓 ， 因 而 
得 到 了 广泛 的 应 用 。 


ph 绘制 多 段 线 





命令 行 ，PLINE Cs ply 
菜单 栏 : 选择 荣 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “多 段 线 ” 命 令 。 





工具 栏 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 习 ， 
呈 【 操 作 步 又 】， 

命令 行 提 示 和 

命令 : PLINE 


指定 起 点 : 指定 多 段 线 的 起 点 
当前 线 宽 为 0. 0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A) / 半 宽 ( 耻 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 骨 ]: 指定 多 段 线 的 下 一 个 
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二 【二 需 说 明了】 | 


“ “多 段 线 主 要 由 连续 且 不 同 宽度 的 线段 或 圆 弧 组 成 ， 如 果 在 上 述 提 示 中 选择 “ 圆 弧 (A)” 
选项 ， 则 命 命 今 行 提示 如 下 

指定 圆 约 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D) / 半 宽 (了 /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (U) /宽度 (W) ] : 

绘制 圆 弧 的 方法 与 “ 圆 踊 ”命令 相似 。 


Dj 5 2 操作 实例 
绘制 如 图 2-47 所 示 的 交 





& 通 标志 








通 标 志 Oo 





图 2-47 交通 标志 


A 


光盘 光 检 动画 演示 \ 第 2 章 \ 交 通 标志 .avi 


-HN 落 又 : 


1. 选择 来 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 环 ”命令 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : -donut 

指定 圆 环 的 内 径 <0. 5000>: 110 

指定 圆 环 的 外 径 <1. 0000>: 140 

指定 圆 环 的 中 心 点 或 “退出 > 100, 100 

结果 如 图 2-48 所 示 。 

2. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 所 ， 绘 制 矢 线 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : _pline 

指定 起 点 : (在 圆 环 左上 方 适当 捕捉 一 点 ) 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 约 (A) / 半 宽 (H) /长度 (L) /放弃 (0) /宽度 (W)]: 

指定 起 点 宽度 《0. 0000>: 10x 

指定 端点 宙 宽度 “10. 0000>: 过 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 绝 (A) / 半 宽 (上 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W]:( 斜 向 下 在 圆 环 上 捕捉 
一 点 ) 


指定 下 一 点 或 [ 圆 了 (A) /闭合 (C0) / 羊 宽 团 /长 度 (L) /放弃 (四 /宽度 )]: 交 
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结果 如 图 2-49 所 示 。 
3. 设置 当前 网 层 颜色 为 黑色 。 选 择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 环 ”命令 ， 绘 制 圆心 坐标 
为 (128, 83) 和 (83, 83)， 圆 环 内 径 为 9， 外 径 为 14 的 两 个 圆 环 ， 结 果 如 图 2-50 所 示 。 














图 2-48 ”绘制 圆 环 图 2-49 ”绘制 斜 杠 图 2-50 ”绘制 轮胎 


4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 演 ， 绘 制 车 身 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : -pline 

指定 起 点 : 140, 83 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A) / 半 宽 (上 /长 度 LL) /放弃 (U) /宽度 (W)]: 136.775,83 
指定 下 一 点 或 [ 圆 匆 (A) /闭合 (C) / 半 宽 (四 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (WD]: a 
指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 D) / 半 宽 (四 /直线 (L) /半径 (R)/ 


第 二 个 点 S 回 
(S) /放弃 (U) /宽度 (W)]: ce + 图 
指定 圆 匆 的 圆心 : 128, 83， 
指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /长 度 (L)]: (指定 一 点 (在 极限 追踪 的 条 件 下 拖 动 鼠标 向 左 

在 屏幕 上 
让 
指定 圆 缴 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 D) / 半 宽 (了 /直线 (L) /半径 (R)/ 

第 二 个 点 


(S) /放弃 (U) /宽度 ()]: 1 // 输 入 L 选 项， 

指定 下 一 点 或 【[ 圆 聊 (A) /闭合 (0) / 半 宽 (H /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (WD)]: M27.22,， 0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 匆 (A) /闭合 (0) / 半 宽 (四 /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (W)]: a 

指定 圆 缴 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 OD) / 半 宽 (上 /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 过 个 妥 9)/ 

放弃 (U) /宽度 (W) ]: ce 

指定 圆 约 的 圆心 : 83, 83 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /长 度 (L)]: a 

指定 包含 角 : 180 

指定 圆 约 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 D) / 半 宽 外 /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) / 

放弃 (U) /宽度 (四 ]: 1 // 输 入 工 选项 。 

指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A) /闭合 (C) / 半 宽 (了 /长 度 (L) /放弃 (四 /宽度 (W)]: 58,83 





指定 下 一 点 或 [ 圆 狼 (A) /闭合 (C) / 半 宽 一 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W)]: 58,104.5 
指定 下 一 点 或 [ 圆 狼 (A) /闭合 (0) / 半 宽 (四 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W)]: 71,127 
指定 下 一 点 或 [ 圆 匆 (A) /闭合 (0) / 半 宽 (四 /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (W)]: 82,127 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A) /闭合 (0) / 半 宽 (四 /长 度 (L) /放弃 (0D) /宽度 (W)]: 82,106 
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指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A) /闭合 (C) / 半 宽 (四 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W]: 140, 106 
指定 下 一 点 或 [ 圆 匆 (A) /闭合 (C) / 半 宽 (四 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 ( 几 ]: c 
结果 如 图 2-51 所 示 。 





2-51 绘制 车 身 


全 2 3 提示 灵 ;) 
绘制 | 才 人 汽车 时 ， ee J 多 段 线 的 全 令 ， 该 命令 的 执行 过 程 比 较 繁 杂 ， 反 复 使 用 了 

闪 国 孤 和 绘制 直线 的 渤 项 ， 注意 灵活 调用 绘制 国 听 的 各 个 选项 . 尽量 使 绘制 过 程 简单 明了 ， 
5. 单 击 “ 绘 图” 工具 栏 中 的 “ 扼 形 ”按钮 扎 ， 在 车 身后 部 合适 的 位 置 绘制 几 个 乱 形 作为 


货物 ， 结 果 如 图 2-47 所 示 。 














在 AutoCAD 中 使 用 的 样 条 曲线 为 非 一 致 有 理 B 样 条 CNURBS ) 曲线 , 使 用 NURBS 曲线 能 够 
在 控制 点 之 间 产 生 一 条 光滑 的 曲线 ,如 图 2-52 所 示 。 样 条 曲线 可 用 于 绘制 形状 不 规则 的 图 形 ， 
如 为 地 理 信息 系统 (GIS) 或 汽车 设计 绘制 轮 廊 线 。 








2-52 样 条 曲线 


Lp 6.1 绘制 样 条 曲线 


网 yi] 


命令 行 : SPLINE 〈 快 捷 命令 : SPL )。 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 样 条 曲线 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 “绘图 ” 工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”按钮 ~ 。 


og 【操作 步 又】 ， 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
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命令 : SPLINE 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ” 刷 点 = 弦 

指定 第 一 个 点 或 [方式 M) /节点 区) /对 象 (0)]: (指定 一 点 或 选择 “对 象 (0)” 选 项 ) 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T) /公差 (L)]: (指定 一 点 ) 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T) /公差 (L) /放弃 (四 ]: (指定 第 三 点 ) 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T) /公差 (L) /放弃 (U) /闭合 (0)]: 


全 【选项 说 明 】 


(1) 方式 QD: 控制 是 使 用 拟 合 点 还 是 使 用 控制 点 来 创建 样 条 曲线 。 选 项 会 因 选 择 的 是 
使 用 拟 合 点 创建 样 条 曲线 的 选项 还 是 使 用 控制 点 创建 样 条 曲线 的 选项 而 弄 。 

(2) 节点 (K): 指定 市 点 参数 化 ， 它 会 影响 曲线 在 通过 拟 合 点 时 的 形状 (SPLKNOTS 系统 
变量 )。 

(3) 对象 (0): 将 二 维 或 三 维 的 二 次 或 三 次 样 条 曲线 拟 合 多 有 段 线 转 换 为 等 价 的 样 条 曲线 ， 
然后 (根据 DELOBJ 系统 变量 的 设置 ) 删除 该 多 段 线 。 

(4) 起 点 相 切 (TD) : 基于 切 癌 创建 样 条 曲线 。 

(5) 公 丢 (L): 指定 距 样 条 曲线 必须 经 过 的 指定 拟 合 点 的 距离 。 公 兰 应 用 于 除 起 点 和 闫 
扩 外 的 所 有 拟 合 后 。 

















I> 
(6) 端点 相 切 (T) ;停止 基于 切 向 创建 曲线 。 可 通过 指定 拟 合 点 继续 创建 样 条 曲线 。 。 三 |= 
选择 “端点 相 切 ” 后 ， 将 提示 您 指定 最 后 一 个 输入 拟 合 点 的 最 后 一 个 切 点 。 2 
(7) 闭合 (C): 将 最 后 一 点 定义 为 与 第 一 点 一 致 ， 并 使 它 在 连接 处 相 切 ， 这 样 可 以 闭合 。 |s 

已 


样 条 曲线 。 选 择 该 项 ， 系 统 继续 提示 : 

指定 切 向 : ( 指定 点 或 按 Enter 键 ) 

用 户 可 以 指定 一 点 来 定义 切 癌 天 量 ， 或 者 使 用 “ 切 点 ”和 “ 牌 足 ”对 象 捕 捉 模 式 使 样 条 
曲线 与 现 有 对 象 相 切 或 牌 直 。 


[jp. 6.2 操作 实例 一 一 凸轮 轮廓 曲线 
绘制 如 图 2-53 所 示 的 凸轮 。 





2-53 ”凸轮 





S51 





Sih 








了 光盘 光盘 动 国 演 示 \ 第 2 章 \ 凸 轮 轮廓 曲线 .avi 


以 
六 | 步 又: 

1. 选取 菜单 命令 “格式 ”一 “图 层 ” 或 者 单 击 图 层 工具 栏 命令 图 标量 ， 新 建 三 个 图 层 。 

(1) 第 一 层 名 称 为 “ 粗 实 线 ”， 线 宽 设 为 0. 3mm， 其 余 属 性 默认 。 

(2) 第 二 层 命名 为 “ 细 实 线 ” 所 有 属性 默认 。 

(3) 第 三 层 名 称 为 “中 心 线 ” 颜色 为 红色 ， 线 型 为 CENTER， 其 余 属 性 默认 。 

2. 绘制 辅助 线 。 

(1) 将 当前 图 层 设 为 中 心 线 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 中 
心 线 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : LINE 

指定 第 一 点 : -40, 0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UV)]: 40, 0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UV)]: 

重复 “直线 ”命令 绘制 线段 ， 端 点 坐标 为 (0,40) 和 (0,-40 )。 

(2) 将 当前 图 层 设 为 细 实 线 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 三 
条 线段 , 端点 坐标 分 别 为 {(0, 0)、(@40<30)}、{ (C0,0)、(@40<100)} 和 {(0,0)、(@40<120)}。 
如 图 2-54 所 示 。 

3. 绘制 辅助 线 圆 踊 。 将 当前 图 层 设 为 粗 实 线 图 层 。 单 击 “ 绘 网” 工具 栏 中 的 “ 圆 踊 ” 按 
钮 二 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :ARCL 

指定 圆 狼 的 起 点 或 [圆心 ( 〇 ]: Cw 

指定 圆 多 的 圆心 : 0, 0 二 

指定 圆 狼 的 起 点 : 30<120 久 

指定 圆 匆 的 端点 或 [用 度 (A) / 弦 长 (DD)]: A 

指定 包含 角 : 60 

重复 “ 圆 弧 ”命令 绘制 圆 弧 ， 圆 心 坐 标 为 《0, 0)， 起 点 坐标 为 《30430)， 包 含 角 为 70? 。 

4. 等 分 圆 弧 。 

(1) 在 命令 行 输入 命令 DDPTYPE， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “点 样式 ”命令 ， 系 
统 打 开 “ 点 样式 ”对 话 框 ， 如 图 2-55 所 示 。 将 点 格式 设 为 十 。 

(2) 选择 采 单 柱 中 的 “绘图 ”一 “点 ”一 “定数 等 分 ”命令 ， 将 左边 的 圆 孤 三 等 分 ， 男 
一 条 圆 弧 七 等 分 , 结果 如 图 2-56 所 示 。 将 中 心 点 与 第 二 段 弧 线 的 等 分 点 连 上 直线 , 如 图 2-57 
所 示 。 

5. 绘制 凸轮 下 半 部 分 圆 弧 。 将 当前 图 层 设 置 为 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 
的 “ 圆 弧 ”按钮 二， 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : ARC 

指定 圆 匆 的 起 点 或 [圆心 (C) ]: Cw 
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指定 圆 狼 的 圆心 : 0, 0 

指定 圆 匆 的 起 点 : 24, 0 
指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) / 弦 长 (LD) ]: A 
指定 包含 角 : -180 久 








点 大小 (8): |5. 0000 








@ 相对 于 屏 恤 设置 大 小 E) 
〇 按 绝对 单位 设置 大 小 (&) 





2-54 中心 线 及 其 辅助 线 2-55 “所 样 式 ” 对 话 框 


绘制 结 末 如 图 2-58 所 示 。 


[BS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
品 





] 
] 
2-56 ”绘制 辅助 线 并 等 分 2-57 连接 等 分 点 与 中 心 点 


6. 绘制 凸轮 上 半 部 分 样 条 曲线 。 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 拉 伸 直 线 要 求 的 长 度 ， 命 令 行 的 提示 
与 操作 如 下 : 

命令 : lengthen 

选择 对 象 或 [ 增 量 (de) /百分数 (p) /全 部 (t) /动态 (dy)]: tt 

指定 总 长 度 或 [角度 (a) ] 《1. 0000>: 26 

选择 要 修改 的 对 和 象 或 [放弃 (u) ]: 选择 最 右 端 直线 

重复 上 述 命 令 ， 依 次 将 相 邻 的 直线 拉 伸 长 度 分 别 为 33.5、38、41、42、40、37.5、34、 
30、26.5 和 24. 5， 结 果 如 图 2-59 所 示 。 

(2) 绘制 样 条 曲线 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”按钮 六 ， 命 令 行 提示 与 操 
作 如 下 : 

命令 : _spline 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ” 弟 点 = 弦 
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指定 第 一 个 点 或 


[方式 (MW /节点 (K) /对 闽 (0)]: (选择 左边 圆 缴 的 左 端点 ) 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (TD) /公差 (L)]: (选择 26<30 点 ) 
[ 


输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T) /公差 (L) /放弃 (0)]: (选择 33.5<40 点 ) 


输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T) /公差 (L) /放弃 (U) /闭合 (0)]: (选择 38<50 点 ) 
i (依次 选择 上 面 绘制 的 各 点 ) 
结果 如 图 2-60 所 示 。 





2-58 ”绘制 凸轮 下 轮廓 线 2-59 拉 长 直线 2-60 绘制 样 条 曲线 


7. 整理 图 形 。 选 择 并 删除 多 余 的 点 和 辅助 线 ， 结 果 如 图 2-61 所 示 。 

8. 绘制 凸轮 轴 孔 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 圆 心 坐标 为 《0，0) 绘制 半 
径 为 6 的 圆 。 

9. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ” ， 以 坐标 点 (-3, 0)、(@0, -6)(@6, 0)(@0, 6 ) 
绘制 直线 。 如 图 2-62 所 示 。 





图 2-61 修建 凸轮 轮廓 图 2-62 绘制 轴 孔 


10. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 能 ”按钮 二 ， 茧 挥 键 槽 位 置 的 圆 咱 。 最 终 绘 制 的 同 轮 如 
图 2-53 所 示 。 


多 线 是 一 种 复合 线 ， 由 连续 的 直线 段 复合 组 成 。 多 线 的 突出 优点 就 是 能 够 大 大 提高 给 
效率 ， 你 证 图 线 之 间 的 统一 性 。 
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7. 1 给 制 多 线 


命令 行 : MLINE (快捷 命令 ， ML )。 
米 单 栏 ; 0 “绘图 ”一 “多 线 ” 命 令 


5 【操作 步 又】 


全 信介 提示 与 训 作 如 下 ， 

命令 : MLINEv 

当前 设置 对 正 = 上 上， 比例 = 20.00， 样 式 = STANDARD 

指定 起 点 或 [对 正 (J) /比例 ($) /样式 (ST)]: 指定 起 点 

指定 下 一 点 : 指定 下 一 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 继续 指定 下 一 点 绘制 线段 ， 输 入 “UVU”， 则 放弃 前 一 段 多 线 的 
绘制 ， 右 击 或 按 Enter 键 ， 








指定 下 一 点 或 [闭合 (C0) /放弃 (UV)]: 继续 给 定 下 一 点 绘制 线段 ; 输入 “C”， 则 闭合 线段 ， 
结束 命令 
PA 
人 【 渤 项 说 明 】 SE 
1 o 
Cy 该 项 用 于 指定 绘制 多 线 的 基准 。 共 有 3 种 对 正 类 型 “上 ”无 "和 “下 ”。 ”|e 
其 中 ，“ 上， 表示 以 多 线 上 侧 的 线 为 基准 ， 其 他 两 项 依次 类 推 加 


(2) 比例 (S); 选择 该 项 ， 要 求 用 户 设 置 平 行 线 的 间距 。 输 入 值 为 零 时 ， 平 行 线 重 合 ; 
得 入 值 为 负 时 ， 多 线 的 排列 倒置 
(3) 样式 〈ST): 用 于 设置 当前 使 用 的 多 线 样 式 。 


Ss 7.2 定义 多 线 样式 





命令 行 : MLSTYLE。 
上 和: 过 太后 系统 打开 如 图 2-63 所 示 的 “多 线 样式 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 用 户 
可 以 对 多 线 样式 进行 定义 、 保 存 和 加 载 等 操作 。 下 面 通过 定义 一 个 新 的 多 线 样 式 来 介绍 该 对 
话 框 的 使 用 方法 。 欲 定义 的 多 线 样式 由 3 条 平行 线 组 成 ， 中 心 轴线 和 两 条 平行 的 实 线 相对 于 
中 心 轴线 上 、 上 各 仿 黎 0. 5。 


% 【操作 步骤 】 


(1) 在 “元 线 样式 ， 对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 系 统 打开 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 
框 ， 如 图 2-64 所 示 。 
(2) 在 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 的 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 “THREE”， 单 击 “ 继 
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续 ” 按 钮 。 
(3) 系统 打开 “新 建 多 线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 2-65 所 示 。 


(4) 在 “封口 ”选项 组 中 可 以 设置 多 线 起 点 和 端 点 的 特性 ， 包 括 直 线 、 外 跌 、 内 弧 以 及 
角度 


(5) 在 “填充 颜色 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 多 线 填 即 的 颜色 。 


思 创 建新 的 多 线 样式 





新 样式 名 四: |THREE 








基础 样式 (5): 





2-63 “多 线 样式 ”对 话 框 2-64 “创建 新 的 多 线 样 式 ” 对 话 框 


(6) 在 “图 元 ”选项 组 中 可 以 设置 组 成 多 线 元 素 的 特性 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 可 以 为 多 
线 添加 元 素 ; 反之 ， 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 ， 为 多 线 删 除 元 素 。 在 “ 偏 移 ”文本 框 中 可 以 设置 选 
中 元 素 的 位 置 偏 移 值 。 在 “颜色 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 为 选中 的 元 素 选 择 颜 色 。 单 击 “ 线 型 ” 
按钮 ， 系 统 打开 “选择 线 型 ”对 话 框 ， 可 以 为 选中 的 元 素 设 置 线 型 。 
(7) 设置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 如 图 2-63 所 示 的 “多 线 样式 ”对 话 框 ， 
在 “样式 ”列表 中 会 显示 刚 设 置 的 多 线 样式 名 ， 选 择 该 样式 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 则 将 
刚 设置 的 多 线 样式 设置 为 当前 样式 ， 下 面 的 预览 框 中 会 显示 所 选 的 多 线 样式 。 
(8) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 多 线 样式 设置 。 
如 图 2-66 所 示 为 按 设 置 后 的 多 线 样式 绘制 的 多 线 。 


中 新建 多 线 样式 :THREE 
说 明 (P): 





封口 

点 颜色 
中 PE 
四 (OD) : 
内 呢 (BRB): | 
角度 (如: 0 CD 


填充 
填充 颜色 (了 ) : 











坊 称 (3) : 
颜色 (C): 


线 型 : 


Ce Cm ] Cmw) 
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命令 行 : MLEDIT。 


菜单 栏 : 选择 染 单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 月 ”一 “多 线 ” 命 令 。 

执行 上 述 操 作 后 ， 打 开 “ 多 线 编辑 工具 ”对 话 框 ， 如 图 2-67 所 示 。 

利用 该 对 话 框 ， 可 以 创建 或 修改 多 线 的 模式 。 对 话 框 中 分 4 列 显示 示例 图 形 。 其 中 ， 第 
一 列 管理 十 字 交 叉 形 多 线 ， 第 二 列 管理 T 形 多 线 ， 第 三 列 礼 理 抛 角 接合 点 和 市 护 ， 第 四 列 管 
理 多 线 被 甬 切 或 连接 的 形 陈 。 

单 击 选择 茶 个 示例 图 形 ， 束 可 以 调用 该 项 编辑 功能 。 

下 面 以 “十 字 打 开 ” 为 例 ， 介 绍 多 线 编 辑 的 方法 ， 把 选择 的 两 条 多 线 进行 打开 交叉 。 命 


令 行 提示 与 操作 如 下 : 








选择 第 一 条 多 线 : 选择 第 一 条 多 线 
选择 第 二 条 多 线 : 选择 第 二 条 多 线 
选择 完毕 后 ， 第 二 条 多 线 被 第 一 条 多 线 横断 交叉 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


选择 第 一 条 多 线 : 


所 示 。 


I> 
可 以 继续 选择 多 线 进行 操作 。 选 择 “ 放 弃 ” 选 项 会 撤销 前 次 操作 。 执 行 结 果 如 图 2-68 二 |= 
© 
> 
已 








要 使 用 工具 ， 请 单 击 图 标 。 必 须 在 选 定 工具 之 后 执行 对 象 选 择 。 


多 线 编辑 工具 


器 
> 

> 

单个 前 切 


> 
人 


关闭 ( 帮助 (1D 
EE 
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I I I 
| | | 
| | | 
| | | 
| | | 
| | | 
EB E 





1 [i 

下 有 | 
ee 一 一 一 

下 [er 





选择 第 一 条 多 线 选择 第 二 条 多 线 





执行 结果 
图 2-68 十字 打开 
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| aA 和 EF 
2 


[Ljb. 7.4 操作 实例 一 一 墙 体 


绘制 如 图 2-69 所 示 的 墙 体 。 














| L 
图 2-69 ” 墙 体 


ih 


2 光盘 动画 省 示 \ 第 2 章 \ 增 体 .avi 








= 步 又 : 

1， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 过 ， 绘 制 一 条 水 平 构造 线 和 一 条 竖 直 构造 
线 ， 组 成 “十 ” 字 辅 助 线 ， 如 图 2-70 所 示 。 继 续 绘制 辅助 线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : -Xline 指定 点 或 [水 平 (四 / 重 直 (V) /角度 (A) /二 等 分 (B) / 偏 移 (0) ]: 0 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T) ]< 通 过 >: 4200 久 

选择 直线 对 象 : 选择 水 平 构造 线 

指定 向 哪 侧 偏 移 : 指定 上 边 一 点 

选择 直线 对 象 : 继续 选择 水 平 构造 线 . 

采用 相同 的 方法 将 偏 移 得 到 的 水 平 构 造 线 依次 向 上 偏 移 5100、1800 和 3000， 绘 制 的 水 
平 构造 线 如 图 2-71 所 示 。 采 用 同样 的 方法 绘制 竖 直 构造 线 , 依次 回 右 偏 移 3900、1800、2100 
和 4500， 绘 制 完 成 的 居室 辅助 线 网 格 如 图 2-72 所 示 。 


三 覃 


2-70 “十 ” 字 辅 助 线 2-71 ”水平 构 造 线 2-72 辅助 线 网 格 
2， 定 义 多 线 样式 。 在 命令 行 输入 “MLSTYLE” 或 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “多 线 样式 ” 









































38 


命令 ， 系 统 打开 “多 线 样式 ”对 话 框 。 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 系 统 打开 “创建 新 的 多 线 样式 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 “ 堵 体 线 ”， 单 击 “继续 ” 按 铀 。 
3， 系 统 打开 “新 建 多 线 样式 ”对 话 框 ， 进 行 如 图 2-73 所 示 的 多 线 样式 设置 。 


喇 新 建 多 绪 样 式 =11 


说 明 tf): 


封口 


直线 (LI: 
外 驱 [01: 
内 呢 EI: 
角度 上 : 


填 殉 
填 序 颜色 (F). 


旺 示 和 连接 [7 了): 


4， 选 择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “多 线 ” 


命令 : _ml ine 


op “3 


当前 设置 : 对 正 = 上， 比例 = 20. 00， 样 式 = STANDARD 

指定 起 点 或 [对 正 (JJ /比例 (S) /样式 (ST)]: Sw 

输入 多 线 比 例 <20. 00>: 1 

当前 设置 : 对 正 = 上， 比例 = 1. 00， 样式 = STANDARD 

指定 起 点 或 [对 正 (J) /比例 (S) /样式 (ST)]: J 

输入 对 正 类 型 [上 (T)/ 无 (2)/ 下 (B)] 《上 > 7 

当前 设置 对 正 = 无 ， 比 例 = 1. 00,， 样式 = STANDARD 

指定 起 点 或 [对 正 (J) /比例 (S) /样式 (ST) ]: 在 绘制 的 辅助 线 交 点 上 指定 一 点 

指定 下 一 点 : 在 绘制 的 辅助 线 交 点 上 指定 下 一 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 在 绘制 的 辅助 线 交 点 上 指定 下 一 点 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U)]: 在 绘制 的 辅助 线 交 点 上 指定 下 一 点 

指定 下 一 点 或 [闭合 (0) /放弃 (中 ]: Cv 

采用 相同 的 方法 根据 辅助 线 网 格 绘制 多 线 ， 绘 制 结果 如 图 2-74 所 示 。 

5， 编 辑 多 线 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “人 修改” 一“ 对象” 一 “多 线 ” 人 命令， 系统 打开 “多 线 编 
辑 工 具 ” 对 话 框 ， 如 图 2-75 所 示 。 选 择 “T 形 合 并 ”选项 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _mledit 

选择 第 一 条 多 线 : 选择 多 线 

选择 第 二 条 多 线 : 选择 多 线 








BYLAYER ByLayer 
BYLAYER ByLayer 


坊 黎 (5) 
DID 
SE 
人 | 一 
(©) 
OO 
设置 多 线 样式 


命令 ， 绘 制 多 线 载体， 命令 行 近 示 与 操作 如 下 : 
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择 第 一 条 多 线 或 [放弃 (U) ]: 选择 多 线 
条 多 线 或 [放弃 (UV)]: >。 


要 使 用 工具 ， 请 单 击 图 标 。 必 须 在 选 定 工具 之 后 执行 对 象 选 择 。 
























































2-74 绘制 多 线 结果 2-75 “多 线 编 辑 工 具 ” 对 话 框 


6. 采用 同样 的 方法 继续 进行 多 线 编辑 ， 编 辑 的 最 终结 果 如 图 2-69 所 示 。 





[jb. 8. 1 图 案 填充 的 操作 
4 多 [执行 方式 ]， 


命令 行 ，BHATCH 
菜单 栏 : 选择 荣 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “图 案 填充 ”命令 
工具 栏 :， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 峡 或 “渐变 色 ” 上 轩 


OR 上 要] 


执行 上 述 命 令 后 ， 系统 打 开 如 图 2-76 所 示 的 “图 案 填 序 和 浙 变 色 ” 对 话 框 ， 各 选项 组 和 
按钮 含义 如 下 : 

1.“ 图 案 填 充 ” 选 项 卡 中 的 各 选项 用 来 确定 图 案 及 其 参数 。 打 开 此 选项 卡 后 ， 可 以 看 到 
图 2-76 左边 的 选项 。 下 面 介绍 各 选项 的 含义 。 

(1) 类 型 : 此 下 拉 列 表 框 用 于 确定 填充 图 案 的 类 型 及 图 案 。 单 击 右 侧 的 下 三 角 按 钮 ， 弹 
出 其 下 拉 列 表 (如 图 2-77 所 示 )。 其 中 ,“ 用 户 定 义 ” 选 项 表示 用 户 要 临时 定义 填充 图 案 ， 与 
命令 行 方式 中 的 “U” 选 项 作用 一 样 ;“ 目 定义 ”选项 表示 选用 ACAD. PAT 图 采 文 件 或 其 他 图 有 
文件 (. pat 文件 ) 中 的 图 采 填 充 ;“ 预 定义 ”选项 表示 用 AutoCAD 标准 图 采 文 件 (ACAD. PAT 
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文件 ) 中 的 图 案 填 元 。 


单 击 该 按钮 ， 设 置 填充 图 案 类 型 单 击 该 按钮 ， 设 置 填充 图 案 






























































中 图 案 填充 和 渐变 色 
| 图 案 填充 | 渐变 色 | _『 边界 孤岛 
类 型 和 图 案 | 添加 :拾取 点 (k) 加 孤岛 检测 0) 
We | 局 | 添加 :选择 对 象 B) 
Ne : 1! ; < p EA PPTTART 
图 案 上 注 帮 ed YY GZ 
RS 4 s Z 如 
颜色 (C): 图 使 用 当前 项 ~ EB 多 gb 和 扩 
用 户 定 义 坝 | 样 便 : 熙 | 到 1 界 (R) @@) 外 部 O 〇 疤 略 加 ) 
| 过 界 保留 
充 图 和 S 口 保留 进 界 (8) 
角度 和 比例 
| 选项 对 象 类 型 
设 填 充 图 角度 (6G): 
口 注释 性 9) 边界 集 
i | 
旋转 角度 和 区 关联 心 ) 当前 袖口 司 加 新 建 
| t 对 E]sE2elB) (E) 口 创建 独立 的 图 案 填充 0 
设 填充 图 给 图 次 序 四 ): 允许 的 间隙 
置 于 过 界 之 后 v| 公差: 0 | 单位 
间距 图 层 (L): 继承 选项 








图 案 填充 原点 使 用 当前 项 | “ @ 使 用 当前 原点 
@ 使 用 当前 原点 (7) | ”透明 度 (1); C 〇 用 源 图 案 填 充 原点 
人 指定 的 原点 使 用 当前 项 v 


0 | 























继承 特性 上) 


[BS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 








2-76 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


(2) 图 案 : 此 下 拉 列 表 框 用 于 确定 标准 图 案 文 件 中 的 填充 图 条 。 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 ， 
用 户 可 从 中 选取 填充 图 和 案 。 选 取 所 需要 的 填充 图 案 后 ， 在 “ 样 例 ” 框 内 会 显示 出 该 图 采 。 只 
有 用 户 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 了 “预定 义 ”， 此 项 才 以 正 癌 宫 度 显示 ， 即 允许 用 户 从 目 
己 定义 的 图 采 文 件 中 选取 填充 图 和 菜 。 
如 果 选 择 的 图 案 类 型 是 “预定 义 ” 单 击 “ 图 案 ” 下 拉 列 表 框 右边 的 器] 按钮 ， 会 弹出 如 图 
2-77 所 示 的 对 话 框 ， 该 对 话 框 中 显示 了 所 选 关 型 所 具有 的 图 索 ， 可 从 中 确定 所 需要 的 图 案 。 
(3) 样 例 : 此 框 用 来 给 出 一 个 样本 图 案 。 可 以 通过 单 击 该 图 像 的 方式 迅速 查看 或 选取 已 
有 的 填充 图 案 〈 见 图 2-78)。 
(4) 自 定 义 图 案 : 此 下 拉 列 表 框 用 于 从 用 户 定 义 的 填充 图 案 中 进行 选取 。 只 有 在 “类 型 ” 
下 拉 列 表 框 中 选用 “ 目 定 义 ” 选 项 后 ， 该 项 才 以 正 第 有 党 度 显 示 ， 即 允许 用 户 从 目 己 定义 的 图 
和 案 文 件 中 选取 填充 图 采 。 
(5) 角度 : 此 下 拉 列 表 框 用 于 确定 填充 图 案 时 的 旋转 角度 。 每 种 图 案 在 定义 时 的 旋转 角 
度 为 零 ， 用 户 可 在 “角度 ”下 拉 列 表 框 中 输入 所 和 希望 的 旋转 角度 。 
(6) 比例 : 此 下 拉 列 表 框 用 于 确定 填充 图 各 的 比例 值 。 每 种 图 采 在 定义 时 的 初始 比例 为 
1， 可 以 根据 需要 放大 或 缩小 ， 方 法 是 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 内 输入 相应 的 比例 值 。 
(7) 双 问 : 用 于 确定 用 户 临 时 定义 的 填充 线 是 一 组 平行 线 , 还 是 相互 垂直 的 两 组 平行 线 。 
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其 他 预定 又 | 自 定义 


AR-B816 





AR-BRSTD 


BRASS 





“| 








确定] [ 取 汉 ] [ 才 且 wp 


2-77 填充 图 案 类 型 2-78 疼 案 列表 














(8) 相对 图 纸 空间 : 确定 是 否 相 对 于 图 纸 空 间 单 位 确定 填充 图 案 的 比例 值 。 选择 此 选项 ， 
可 以 按 适 合 于 版 面 布局 的 比例 显示 填充 图 案 。 该 选项 仪 仪 适 用 于 图 形 版 面 编排 。 

(9) 间距 : 指定 线 之 间 的 间距 ， 在 “间距 ”文本 框 内 输入 值 即 可 。 只 有 当 在 “类 型 ”下 
拉 列 表 框 中 选用 “用 户 定义 ”选项 ， 该 项 才 可 以 使 用 。 

(10) ISO 笔 宽 : 此 下 拉 列 表 框 告诉 用 户 根据 所 选择 的 笔 宽 确定 与 ITS0 有 关 的 图 案 比例 。 
只 有 选择 了 已 定义 的 IS0 填充 图 案 后 ， 才 可 确定 它 的 内 容 。 

(11) 图 案 填 充 原 点 : 控制 填充 图 案 生成 的 起 始 位 置 。 某 些 图 案 填 充 〈 例 如 砖 块 图 案 ) 
需要 与 图 案 填 充 边 界 上 的 一 点 对 齐 。 默认 情况 下 , 所 有 图 案 填 充 原点 都 对 应 于 当前 的 UCS 原 
点 。 也 可 以 选择 “指定 的 原点 ”及 下 面 一 级 的 选项 重新 指定 原点 。 

2.“ 渐 变色 ”选项 卡 是 指 从 一 种 颜色 到 另 一 种 颜色 的 平滑 过 渡 。 渐 变色 能 产生 光 的 效果 ， 
可 为 图 形 添加 视觉 效果 。 单 击 该 标签 ， 弹 出 如 图 2-79 所 示 的 选项 卡 ， 其 中 各 选项 含义 如 下 : 

(1)“ 单 色 ” 单 选 按钮 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 系 统 应 用 单 色 对 所 选择 的 对 象 进行 渐变 填充 。 
其 下 面 的 显示 框 显 示 了 用 户 所 选择 的 真 彩 色 ， 单 击 右边 的 小 按钮 ， 系 统 弹出 “选择 颜色 ”对 
话 框 ， 如 图 2-80 所 示 。 

2)“ 双 色 ” 单 选 按钮 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 系 统 应 用 双色 对 所 选择 的 对 象 进行 渐变 填充 。 
填充 颜色 将 从 颜色 1 渐变 到 颜色 2。 颜 色 1 和 颜色 2 的 选取 与 单 色 选取 类 似 。 

(3)“ 渐 变 方式 ”样板 : 在 “渐变 色 ” 选 项 卡 的 中 间 有 9 种 渐变 方式 ， 包 括 线形 、 球 形 
和 抛物 线形 等 方式 。 

(4)“ 届 中 ” 复 选 框 : 该 复 选 框 决定 渐变 填充 是 否 居 中 。 

(5)“ 和 角度 ”下 拉 列 表 框 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 选择 角度 ， 此 角度 为 渐变 色 倾 斜 的 角度 。 
不 同 的 渐变 色 填 充 如 图 2-81 所 示 。 

3 站， 

(1) 添加 : 拾取 点 : 以 点 取 点 的 形式 自动 确定 填充 区 域 的 边界 。 在 填充 的 区 域内 任意 点 
取 一 点 ，AutoCAD 会 自动 确定 出 包围 该 点 的 封闭 填充 边界 ， 并 且 这 些 边 界 以 高 亮度 显示 ， 如 
图 2-82 所 示 。 
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风 图 案 填 充 和 渐变 色 
| 图 案 填充 [渐变 色 | 边界 


添加 :拾取 点 ) 





颜色 , 
〇 单 色 (0) 








索引 颜色 真 彩色 配色 系统 
选项 








色调 mi i (5): 亮度 上 L): ”颜色 模式 出 ) : 
回 ] 注释 性 8) 60 100 莹 50 | 克 


回 关联 内) 
口 创建 独立 的 图 案 填充 0 真 彩 色 保存 为 
给 图 次 序 mW) : 
置 于 过 界 之 后 v : 
图 层 (L): 
中居 中心 ) 角度 并) : 使 用 当前 项 v : 
透明 度 (7): 

使 用 当前 项 v 
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[区 | 儿孙 特性 加 ) 
Ci CW [了 [WW] 
图 2-79 “渐变 色 ” 选 项 卡 图 2-80 “选择 颜色 ”对 话 框 
、 @ 
上 | 一 
© 
OO 
> 
已 
单 色 线形 居中 0? 双色 抛物 线形 居中 0? 单 色 线形 居中 45° 双色 球形 不 居中 0? 
渐变 填充 渐变 填充 渐变 填充 渐变 填充 


图 2-81 不 同 的 渐变 色 填 充 
(2) 添加 : 选择 对 象 : 以 选取 对 象 的 方式 确定 填充 区 域 的 边 夫 。 可 以 根据 需要 选取 构成 
填充 区 域 的 边界 。 同 样 ， 被 选择 的 边界 也 会 以 高 之 度 显 示 ， 如 图 2-83 所 示 。 
(3) 删除 边界 : 从 边界 定义 中 删除 以 前 添加 的 任何 对 象 ， 如 图 2-84 所 示 。 
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站 二 避 二 二 业 





选择 一 点 填充 区 域 填充 结果 原始 图 形 ” 选取 边界 对 象 ”填充 结果 
图 2-82 边界 确定 图 2-83 ”选取 边界 对 象 


(4) 重新 创建 边界 : 围绕 选 定 的 图 生 填 充 或 填充 对 象 创建 多 上段 线 或 面 域 。 

(5) 得 看 选择 集 : 观看 填充 区 域 的 边界 。 单 击 该 按钮 ，AutoCAD 将 临时 切换 到 作 图 屏 硕 ， 
将 所 选择 的 作为 填充 边界 的 对 象 以 高 亮 方 式 显示 。 只 有 通过 “添加 : 拾取 点 ”按钮 或 “添加 : 
选择 对 象 ” 投 钮 选取 了 填充 边界 ,“ 奏 看 选择 集 ” 按 钮 才 可 以 使 用 。 
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选取 边界 对 象 删除 边界 填充 结果 
图 2-84 删除 边界 后 的 新 边界 
4. 选项 。 
(1) 关联 : 此 复 选 框 用 于 确定 填充 图 案 与 边界 的 关系 。 奉 选中 此 复 选 框 ， 则 填充 的 图 案 
与 填充 边界 保持 着 关联 关系 ， 妈 图案 填充 后 ， 当 用 钳 夹 功能 对 边界 进行 拉 伸 等 编 辑 操 作 时 ， 
AutoCAD 会 根据 边界 的 新 位 置 重 新 生成 填充 岁 肤 。 
(2) 创建 独立 的 图 案 填充 : 当 指 定 了 几 个 独立 的 闭合 边界 时 ,控制 是 创建 单个 图 案 填 充 
对 象 ， 还 是 创建 多 个 图 案 填 充 对 象 ， 如 图 2-85 所 示 。 




















独立 ， 选 中 时 不 是 一 个 整体 不 独立 ， 选 中 时 是 一 个 整体 
2-85 ”独立 与 不 独立 
(3) 绘图 次 序 : 指定 图 案 填 充 的 绘图 顺序 。 图 案 填 充 可 以 放 在 所 有 其 他 对 象 之 后 、 所 有 


其 他 对 和 象 之 前 、 图 采 填 充 边界 之 后 或 图 案 填 元 边 界 之 前 。 
5. 继承 特性 。 此 按钮 的 作用 是 继承 特性 ， 即 选用 图 中 己 有 的 填充 图 生 作 为 当前 的 填充 图 

















案 。 

6. 孤岛 。 

(1) 抓 岛 检 测 : 确定 是 否 检测 孤岛 。 

(2) 孤岛 显示 样式 : 该 选项 组 用 于 确定 图 案 的 填充 方式 。 可 以 从 中 选取 所 需要 的 填充 方 
式 。 默 认 的 填充 方式 为 “普通 ”。 也 可 以 在 右键 快捷 菜单 中 选择 填充 方式 。 

7. 边界 保留 。 指 定 是 否 将 边界 保留 为 对 象 ， 并 确定 应 用 于 这 些 边 界 对 象 的 类 型 是 多 上 段 线 
还 是 面 域 。 

8. 边界 集 。 此 选项 组 用 于 定义 边界 集 。 当 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 以 根据 一 指定 点 的 
方式 确定 填充 区 域 时 ， 有 两 种 定义 边界 集 的 方式 : 一 种 是 将 包围 所 指定 点 的 最 近 的 有 效 对 象 
作为 填充 边界 ， 即 “当前 视 口 ”选项 ， 该 项 是 系统 的 默认 方式 ， 另 一 种 方式 是 用 户 选 定 一 组 
对 象 来 构造 边界 ， 即 “ 现 有 集合 ”选项 ， 选 定 对 象 通过 选项 组 中 的 “新 建 ” 按 钮 实现 ， 按 下 
该 按钮 后 ，AutoCAD 临时 切换 到 作 图 屏幕 ， 并 提示 用 户 选取 作为 构造 边界 集 的 对 象 ， 此 时 寿 
选取 “ 现 有 集合 ”选项 ，AutoCAD 会 根据 指定 的 边界 集中 的 对 象 来 构造 一 封闭 边界 。 
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9. 人 多 许 的 间 辽 。 设 置 将 对 象 用 作 图 各 填充 边界 时 可 以 忽略 的 最 大 间 阶 。 默认 值 为 0， 
此 值 指定 对 象 必 须 封闭 区 域 而 没有 间 际 。 
10. 继承 选项 。 使 用 “继承 特性 ”创建 图 采 填 充 时 ， 控 制图 柔 填 充 原 点 的 位 置 。 





[jz 8. 2 操作 实例 一 一 小 房子 
绘制 如 图 2-86 所 示 的 小 房子 。 


tt Le mm Es 





2-86 ”小 房子 


[BS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 











交 河 光盘 动画 演示 \ 第 2 章 \ 小 房子 .avi 


1. 绘制 屋顶 轮廓 。 
(1) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “直线 ”命令 ， 绘 制 以 {《〈0, 500)、(600, 500) 上 为 只 点 
坐标 的 直线 。 


(2) 重复 “直线 ”命令 ， 单 击 状态 栏 中 的 “对 象 捕 捉 ” bo 捕捉 绘制 好 的 直线 的 中 点 
为 起 点 ， 以 坐标 〈@0, 50) 为 第 二 点 ， 绘 制 直 线 。 连 接 各 端点 ， 结 果 如 图 2-87 所 示 。 


2-87 屋顶 轮廓 


绘制 墙 体 轮廓 。 

(1) 选择 染 单 栏 中 的 “ 绘 几 ”一 “ 算 形 ”命令 ， 以 〈50, 500) 为 第 一 角 点 ，(@500, -350 ) 
为 第 二 角 点 绘制 场 体 轮 廊 ， 结 果 如 图 2-88 所 示 。 

(2) 单 击 状态 栏 中 的 “ 线 宽 ”按钮 ， 结 果 如 图 2-89 所 示 。 

3. 绘制 门 。 

(1) 绘制 门 体 。 将 “门窗 ” 层 设 置 为 当前 层 。 选 择 染 单 栏 中 的 “ 绘 网 ”一 “ 算 形 ”命令 ， 
以 墙 体 底面 的 中 点 作为 第 以 〈《@90, 200) 为 第 二 角 点 绘制 右边 的 门 ， 同 理 ， 以 墙 体 底 
面 的 中 点 作为 第 一 角 点 ， 以 〈@-90, 200) 为 第 三 角 点 绘制 左边 的 门 。 结 果 如 图 2-90 所 示 。 
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图 2-88 ” 墙 体 轮 廊 图 2-89 ”显示 线 穿 


(2) 绘制 门 把 手 。 选 择 亲 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “和 窍 形 ” 命 令 ， 在 适当 的 位 置 上 ， 绘 制 一 
个 长 度 为 10， 和 宽度 为 40， 倒 圆 半径 为 5 的 矩形 。 重 复 “ 宅 形 ” 人 命令， 绘制 另 一 个 门 把 手 ， 结 
果 如 图 2-91 所 示 。 


[Lmj 此 


图 2-90 ”绘制 门 体 图 2-91 绘制 门 把 手 


(3) 绘制 门 环 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 环 ”命令 ， 在 适当 的 位 置 上 ， 绘 制 两 个 
内 径 为 20， 外 径 为 24 的 圆 环 ， 结 果 如 图 2-92 所 示 。 

4. 绘制 窗户 。 

(1) 选择 采 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “和 矩形” 命令， 绘制 左边 外 玻璃 窗 ， 指 定 门 的 左上 角 点 
为 第 一 个 角 点 ， 指 定 第 二 角 点 为 (@-120, -100); 接着 指定 门 的 右上 角 点 为 第 一 个 角 点 ， 指 定 
第 二 角 点 为 《@120, -100)， 绘 制 右 边 外 玻璃 窗 。 

(2) 重复 “和 矩形” 命令， 以 (205, 345) 为 第 一 角 点 ，(@-110, -90) 为 第 二 角 点 绘制 左 


边 内 玻璃 窗 ， 以 (505, 345) 为 第 一 角 点 ，(@-110, -90) 为 第 二 角 点 绘制 右边 的 内 玻璃 窗 ， 结 
果 如 图 2-93 所 示 。 













































































图 2-92 绘制 门 环 图 2-93 ”绘制 窗户 


00 


5. 选择 有 这 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “多 段 线 ”命令 ， 绘 制 牌 区 。 

(1) 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _pline 

指定 起 点 : (用 光标 拾取 一 点 作为 多 段 线 的 起 点 ) 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 约 (A) / 半 宽 (H) /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W)]:0200,，0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A) /闭合 (0) / 半 宽 ( 耻 /长 度 LL) /放弃 (U) /宽度 (W)]: a 

指定 圆 缴 的 端点 或 

[角度 (A) /圆心 (CE) /方向 (D) / 半 宽 (了 /直线 (L) /半径 (R) /第 二 个 点 (S) /放弃 (0) /宽度 
(W]: a 

指定 包含 角 : 180 

指定 圆 缴 的 端点 或 [圆心 (CE) /半径 (R)]: T 

指定 圆 弧 的 半径 : 40 

指定 圆 鸡 的 弦 方 向 《180>: 90 

指定 圆 聊 的 端点 或 

[角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D)/ 半 宽 ( 四 /直线 (L) /半径 (R) /第 二 个 点 (S) /放弃 
(U) /宽度 (W)]:1 

指定 下 一 点 或 [ 圆 约 (A) /闭合 (0) / 半 宽 (了 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W]: 人 -200,0 


指定 下 一 点 或 [ 圆 匆 (A) /闭合 (C0) / 半 宽 (B /长 度 (L) /放弃 (UD) /宽度 (WD]: a Ss 国 
指定 圆 缴 的 端点 或 车 
[角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D) / 半 宽 ( 卫 /直线 (L) /半径 (R) /第 二 个 点 (S) /放弃 
(U) /宽度 (W)]:a 


指定 包含 角 : 180 

指定 圆 缴 的 端点 或 [圆心 (CE) /半径 (R)]: T 

指定 圆 弧 的 半径 : 40 

指定 圆 孤 的 弦 方 向 《<180>: 270 

指定 圆 陶 的 端点 或 

[角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D)/ 半 宽 ( 四 /直线 (1L) /半径 BR) /第 二 个 点 (5S) /放弃 
(0) /宽度 (W) ]:CL 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 将 绘制 好 的 牌 区 移动 到 适当 位 置 。 
(3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 多 段 线 向 内 偏 5 移 ， 结 果 如 图 2-94 
所 示 。 

6. 输入 牌 区 中 的 文字 。 选 择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “多 行文 字 ” 人 命令， 系统 打开 “多 行 
文字 编辑 器 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 输 入 书店 的 名 称 ， 并 设置 字体 的 属性 ， 设 置 字体 属性 
之 后 的 结果 如 图 2-95 所 示 。 

单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 即 可 完成 牌 区 的 绘制 ， 如 图 2-96 所 示 。 

7. 填充 图 形 。 图 案 的 填充 主要 包括 5 部 分 : 增 面 、 玻 璃 窗 、 门 把 手 、 牌 媚 和 屋顶 等 的 填 
充 。 选 择 菜 香 柱 中 的 “绘图 ”一 “图 案 填 充 ” 命 令 ， 选 择 适 当 的 图 案 ， 即 可 分 别 填充 这 5 部 
分 图 形 。 

(1) 外 墙 图 案 填充 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “图 案 填 充 ” 命 令 ， 系 统 打 开 “ 图 案 
填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 右 下 角 的 久 按 钮 ， 展 开 对 话 框 ， 在 “孤岛 ”选项 组 中 选 
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择 “ 外 部 ”白马 显示 样式 ， 如 图 2-97 所 示 。 










喜平 看 雹 
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腾 * 大 桓 受训 器 从 癌 撕 " 刘 " 国电 


AT 


图 2-94 牌 区 轮廓 图 2-95 ” 牌 区 文字 






























































































2-96 ”有 牌 苔 


中 图 案 填 充 编辑 


| 图 案 填充 | 渐变 色 ] 孤岛 

类 型 和 图 案 囊 || 添加 :失职 点 KK) 斤 岛 检 训 0) 

类 型 (Y): 孤岛 显示 样式 : 
$ 征 | 添加 :选择 对 象 中 ) 














图 案 (F): 


颜色 (C): 
样 例 : | 重新 创建 过 界 (KR) 





册 除 边界 种 ) 

















目 定 六 图 案 帅 ) 显示 边界 对 象 (1) 


和 角度 和 比例 
角度 (6): 比如 | (35): 
0 Y| 10 v 





口 ] 注 释 性 加 ) 
[ 罗 关 联 心 ) 

测 向 0D 相对 图 纸 宝 间 人 F) 口 独立 的 图 案 填充 0 
间距 翁 














当前 视 口 





给 图 次 序 ): 允 话 的 间 际 























不 更 改 公差 : 
图 层 已 ) : 继承 选项 

图 案 填 充 原 点 0 名 使 用 当前 原点 
〇 使 用 当前 原点 (7) 透明 度 (7): C 〇 用 源 图 案 填充 原点 
全 指定 的 原点 ByLayer 
单 击 以 设置 新 原点 010 
口 默认 为 边界 范围 0) 
左下 继承 特性 (I) 
口 存 情 为 默认 原点 F) 








[TSD 笔 帘 0 









































预览 





2-97 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 
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(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “预定 义 ” 选 项 ， 单 击 “ 图 案 ” 下 拉 列 表 框 右 侧 的 L 
按钮 ， 打 开 “ 填 元 图 案 选 项 板 ”， 选 择 “ 其 他 预定 义 ” 选 项 卡 中 的 BRICK 图 案 ， 如 图 2-98 所 
不 。 

(3) 单 击 “确定 ”按钮 后 ， 人 返回 到 “图 双 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ,将 “比例 ”设置 为 2。 
单 击 岂 按 钮 ， 切 换 到 绘图 平面 ， 在 墙 面 区 域 中 选取 一 点 ， 按 Enter 键 后 ， 返 回 到 “图 案 填充 
和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 场面 填充 ， 如 图 2-99 所 示 。 

中 填 充 图 案 选 项 板 
ANSI ”|IS0 ”| 其 他 预定 又 | 自 定义 

















PI~ HEUNLE 上 只 必 -上 只 KR my 








| 








引 Sp” 
OO 

司 - 

口 

OO 

图 2-98 ”选择 适当 的 图 案 和 


(4) 门 把 手 图 和 案 填 充 。 选 择 采 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “图 案 填 充 ” 命 令 ， 选 择 “ 其 他 预 
定义 ”选项 卡 中 的 STEEL 图 案 ， 将 其 “比例 ”设置 为 4， 选择 门 把 手 区 域 进 行 填 充 ， 结 果 如 
图 2-100 所 示 。 





图 2-99 ”完成 场面 填充 图 2-100 完成 门 把 手 填充 


(5) 窗户 图 案 填充 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “图 案 填 充 ” 命 令 ， 选 择 ANSI 选项 卡 
中 的 ANSI33 图 案 ， 将 其 “比例 ”设置 为 4， 选 择 窗 户 区 域 进行 填充 ， 结 果 如 图 2-101 所 示 。 
(6) 牌匾 图 案 填充 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “图 案 填充 ”命令 ， 单 击 “ 渐 变色 ” 按 
钮 系统 打开 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 的 “渐变 色 ” 选 项 卡 ， 如 图 2-102 所 示 。 接 受 默认 
的 “ 单 色 ” 单 选 钮 ， 单 击 颜色 显示 框 后 面 的 EJ 按钮 ， 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 杠 ,选择 金 黄色 ， 
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如 图 2-103 所 示 。 
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图 2-101 完成 窗户 填充 


图 案 填 充 和 渐变 色 


| 图案 填充 
颜色 证 || 添加 : 抬 取 点 名) 
〇 单 色 mb) 





添加 :选择 对 象 四) 
册 | 除 进 异 侣 ) 
重新 创建 进 异 (RY 


查看 选择 集 W) 


口 注释 性 加) 

四 关联 心 ) 

回 创建 独立 的 图 案 填充 0 
蛤 图 次 序 mW) : 

置 于 边界 之 后 

图 层 民 ): 

回 居 中 心 ) 使 用 当前 项 

透明 度 (1): 

使 用 当前 项 


0 > 


继承 特性 I) 
























































[ 取消 ] ( 天助 ] (2 





2-102 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 的 “渐变 色 ” 选 项 卡 


索引 颜色 真 彩色 配色 系统 | 
色调 0): 已 和 度 [5): 亮度 并 )}: ”颜色 模式 伞 ): 
55 较 | ls2 辆 | 56 因 [xsL 


真 彩色 保存 汶 
ROB: 
红 : 248 
绿 : 235 
蓝 : 89 


颜色 (C): 
|248, 235, 89 

























































































图 2-103 “选择 颜色 ”对 话 框 





(7) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 返 回 到 “ 疼 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 的 “渐变 色 ” 选 项 卡 ， 
在 颜色 “渐变 方式 ”样板 中 选择 左下 角 的 过 渡 模 式 。 单 击 鲁 按钮， 切换 到 绘图 平面 ， 在 牌匾 
区 域 中 选取 一 点 ， 按 Enter 键 后 ， 返 回 到 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
完成 牌 敬 填 元 ， 如 图 2-104 所 示 。 











2-104 ”完成 牌 属 填充 











(8) 完成 牌匾 填充 后 ， 发 现 不 需要 填充 金黄 色 渐变 ， 这 时 选中 填充 图 案 右 击 ， 在 打开 的 Se 
快捷 菜单 中 选择 “图 案 填充 编辑 ” 系统 打开 “图 案 填充 编辑 ”对 话 框 ， 将 颜色 渐变 滑 块 移动 “|3 
到 中 间 位 置 ， 如 图 2-105 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 牌匾 填充 图 案 的 编辑 ， 如 图 2-106 。 |9 
所 示 。 9 





同上 | 添加 :失职 点 g 
车 | 添加 :选择 对 象 B) 
及 | 册 除 边界 加) 

这 | 重新 创建 边界 @) 
更 | 显示 边界 对 象 0) 


选项 

器] 注释 性 加 ) 

关联 以 ) 

癌 ] 独立 的 图 案 填充 0) 
给 图 次 序 久 ): 

不 更 改 

图 层 民 ): 

加 居中 心 ) 图 层 1 

透明 度 (T): 

ByLayer 


[og 
继承 特性 (I) 






































CE] CR CO) 





2-105 “图 采 填 充 编辑 ”对 话 框 
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2-106 ”编辑 填充 图 案 


(9) 屋顶 图 案 填 充 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “图 案 填 充 ” 
和 渐变 色 ” 对 话 框 的 “渐变 色 ” 选 项 卡 ， 选 择 “ 双 色 ” 单 选 钮 ， 分 别 设置 “颜色 1” 和 “ 赢 
色 2” 为 红色 和 绿色 ， 选 择 一 种 颜色 过 滤 方 式 ， 如 图 2-107 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 选 


择 屋 顶 区 域 进 行 填 充 ， 结 果 如 图 2-86 所 示 。 


中 图 案 填 充 和 新 变色 





四 居中 心 ) 





衣 度 








2-107 





本 实例 绘制 的 汽车 简易 造型 如 图 2-108 所 示 。 绘 制 的 大 体 顺序 是 先 绘制 两 个 车 轮 ， 从 而 
确定 汽车 的 尺寸 和 位 置 。 绘 制 车 体 轮廓 ， 最 后 绘制 车 禄 。 绘 制 过 程 中 要 用 到 直线、 圆 、 圆 孤 、 








zi 
好 正 








多 段 线 、 圆 环 、 和 窍 形 和 正 多 边 形 等 命令 。 
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边界 
添加 :拾取 点 0) 


选项 

口 注释 性 n 

回 关联 只 ) 

口 创建 独立 的 图 案 填充 0 
给 图 次 序 凡 ): 

| 置 于 边界 之 后 v 
图 层 必 ): 

| 使 用 当前 项 v 
透明 度 (1): 

使 用 当前 项 v 
一 


继承 特性 上) 




















CC CW 





设置 屋顶 填充 颜色 


打开 “图 案 填 充 








2-108 汽车 





A 


光 鼻 光盘 动画 演示 \ 第 2 章 \ 汽 车 .avi 








= 又: 
1. 绘制 车 轮 。 
(1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 铝 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : _circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 500,200 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <163.7959>: 150 
同样 方法 ， 指 定 圆心 坐标 为 (1500, 200)， 半 径 为 150 绘制 另外 一 个 圆 。 








LID 

, A 66 ?9》 66 | 百 9》 人 人 /一 一 已 
(2) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 环 ”命令 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 下 国 
命令 : _donut 
指定 圆 环 的 内 径 <10. 0000>: 30v 
已 


指定 圆 环 的 外 径 《80. 0000>: 100x 

指定 圆 环 的 中 心 点 或 《< 退出 >: 500, 200 凡 

指定 圆 环 的 中 心 点 或 《退出 >: 1500, 200 久 

指定 圆 环 的 中 心 点 或 《退出 >: 过 

结果 如 图 2-109 所 示 。 

2. 绘制 车 体 轮 廊 。 

(1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : -line 

指定 第 一 点 : 50, 200x 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UV)]: 350,200 

指定 下 一 点 或 [放弃 (中 ]: 二 

同样 方法 ， 指 定 端点 坐标 分 别 为 { (650，200)、(1350，200) } 和 { (1650，200)、(2200， 
200) } 绘制 两 条 线段 ， 结 果 如 图 2-110 所 示 。 


(0) Ce) 


2-109 绘制 车 轮 2-110 绘制 底板 








(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 所， 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 : -pline 


指定 起 点 : 50, 200x 
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当前 线 宽 为 0. 0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 约 (A) / 半 宽 (HH /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (由 ]: av (在 AutoCAD 中 ， 
执行 命令 时 ， 采 用 大 写字 母 与 小 写字 母 效果 相同 ) 
指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /方向 D) / 半 宽 (H) /直线 (L) /半径 (R) /第 二 个 点 
(S) /放弃 (U) /宽度 (JW]: sw 
指定 圆 陶 上 的 第 二 个 点 : 0, 380 
指定 圆 鸡 的 端点 : 50, 550 
指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D) / 半 宽 了) /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (0) /宽度 (四 ]: 1 
指定 下 一 点 或 [ 圆 约 (4) /闭合 (C0) / 半 宽 (四 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (WD]: 9375, 0 
指定 下 一 点 或 【[ 圆 陶 (A) /闭合 (0) / 半 宽 (HH /长 度 (L) /放弃 (VD) /宽度 (W]: M160,240 
指定 下 一 点 或 [ 圆 狼 (A) /闭合 (C0) / 半 宽 (外 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (WD)]: 0780, 0 
指定 下 一 点 或 [圆锥 (A) /闭合 (0) / 半 宽 (了 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W)]: 90365,-285 二 
指定 下 一 点 或 [圆锥 (A) /闭合 (CO) / 半 宽 (了 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W]: 90470, -60x 
指定 下 一 点 或 [ 圆 匆 (A) /闭合 (0) / 半 宽 /长度 (L) /放弃 (U) /宽度 W]: 
(3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 二， 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : _arc 
指定 圆 匆 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 2200, 200 
指定 圆 陶 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C) /端点 (B)]:2256, 322 
指定 圆 聊 的 端点 : 2200, 445 


结果 如 图 2-111 所 示 。 
Eo 


2-111 绘制 轮 廉 


3. 绘制 车 窗 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 站， 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) /标高 (BEB) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (WD]: 650,730 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 D) /旋转 (R)]: 880, 370 

单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _polygon 

输入 边 的 数目 《<4>: 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (B)]: ee 

指定 边 的 第 一 个 端点 : 920, 730 

指定 边 的 第 二 个 端点 : 920, 370 

结果 如 图 2-108 所 示 。 


[ 
[ 
[ 
[ 








1. 目的 要 求 。 本 例 图 形 涉 及 的 命令 主要 是 “直线 ”和 “ 圆 弧 ”。 为 了 做 到 准确 无 误 ， 要 
求 通过 坐标 值 的 输入 指定 线段 的 端点 和 圆 弧 的 相关 点 ， 从 而 使 读者 灵活 掌握 线段 以 及 圆 孤 的 
绘制 方法 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 利用 “直线 ”命令 绘制 初步 轮廓 。 

(2) 利用 “ 圆 弧 ”命令 绘制 图 形 中 的 圆 弧 部 分 。 

(3) 利用 “直线 ”命令 绘制 连接 线段 。 


F=------------------------------ 


过 【实例 2】 绘 制 如 图 2-113 所 示 的 雨伞。 


1 目的 要 求 。 本 例 绘 制 的 是 一 个 日 常用 品 图 形 ,涉及 的 命令 有 “多 段 线 ”"“ 圆 弧 ” 和 “ 样 
条 曲线 ”。 本 例 对 尺寸 要 求 不 是 很 严格 ,在 绘图 时 可 以 适当 指定 位 置 ， 通过 本 例 ， 要 求 读者 党 
握 样 条 曲线 的 绘制 方法 ， 同 时 复习 多 段 线 的 绘制 方法 。 






































[ 

|> 

= 

人 | 一 

le) 

0) 

> 

已 

图 2-112 椅子 图 2-113 ”雨伞 


2. 操作 提示 。 

(1) 利用 “ 圆 踊 ”命令 绘制 伞 的 顶部 外 框 。 

(2) 利用 “ 样 条 曲线 ”命令 绘制 企 的 克 边 。 

(3) 利用 “ 圆 踊 ”命令 绘制 伞 面 条 文 。 

(4) 利用 “多 段 线 ”命令 绘制 伞 的 顶尖 和 伞 把 。 


1. 目的 要 求 。 本 例 绘制 的 是 一 个 建筑 图 形 ， 对 尺寸 要 求 不 太 严 格 。 涉 及 的 命令 有 “多 线 
样式 ”“ 多 线 ” 和 “多 线 编辑 工具 ”。 通 过 本 例 ， 要 求 读者 掌握 多 线 相 关 命 令 的 使 用 方法 ， 同 
时 体会 利用 多 线 绘制 建筑 图 形 的 优点 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 设置 多 线 格式 。 

(2) 利用 “多 线 ” 命 令 绘制 多 线 。 

(3) 打开 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 。 

(4) 编辑 多 线 。 
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2-114 墙 体 


76 





为 了 快速 准确 地 绘制 图 形 , AutoCAD 提供 了 多 种 必要 的 和 辅助 的 绘图 
工具 ， 如 工具 条 、 对 象 选 择 工具 、 对 象 捕 提 工具 、 栅 格 和 正 交 工具 等 。 利 
用 这 些 工具 ， 可 以 方便 、 准 确 地 实现 图 形 的 绘制 和 编辑 ， 不 仅 可 以 提高 工 
作 效 率 ， 而 且 能 更 好 地 保证 图 形 的 质量 。 本 章 将 介绍 捕捉 、 栅 格 、 正 交 、 
, 对象 捕捉 和 对 象 追 踪 等 知识 。 





pe 





重点 与 难点 


四 ”了解 精 确定 位 的 工具 
四 ”熟练 掌握 对 象 捕 提 和 对 象 追 踪 








精确 定位 工具 是 指 能 够 快速 准确 地 定位 茶 些 特殊 点 《如 冰点 、 中 点 、 圆 心 等 ) 和 特殊 位 
置 〈《 如 水 平 位 置 、 垂 直 位 置 ) 的 工具 ， 包 括 推断 约束 、 捕 损 模 式 、 栅 格 显示 、 正 交 模 式 、 极 
轴 追 踪 、 对 象 捕 捉 、 三 维 对 象 捕 捉 、 对 象 捕 欣 追踪、 允许/ 茶 止 动态 UCS、 动 态 输 入 、 显 示 / 
隐藏 线 冤 、 显 示 / 隐 藏 透明 度 、 快 捷 符 性 、 选 择 循环 和 注释 监视 占 等 功能 开关 控 钮 ， 如 图 3-1 


所 示 。 








推 捕 栅 正极 对 三 对 允 动 
断 捉 格 交 轴 象 维 象 许 态 
约 模 显 模 追 妃 对 捕 / 输 
束 式 示 式 踪 踪 象 捉 茶 入 

捕 追 止 

捉 踪 动 

态 

UCS 


色 3-1 状态 栏 按钮 


Das 1.1 正 交 模式 


择 释 
循 监 
环 视 

器 


在 AutoCAD 绘图 过 程 中 ， 经 常 需要 绘制 水 平 直 线 和 和 亚 直 和 直线， 但 是 用 光标 控制 选择 线段 
的 器 点 时 很 难保 证 两 个 点 严格 治水 平 或 垂直 方向 ， 为 此 ，AutoCAD 提供 了 正 交 功能 ， 当 局 用 
正 交 模式 时 ， 男 线 或 移动 对 象 时 只 能 治水 平方 癌 或 垂 生 方 网 移动 光标 ， 也 只 能 绘制 平行 于 坐 


标 轴 的 正 交 线段 。 


| | 

3 【执行 方式 】 
命令 行 ， ORTHO。 
状态 栏 ， 按 下 状态 栏 中 的 “ 正 交 模 式 ” 按 钮 国 | 
快捷 键 : 按 F8 键 。 


人 (Rf 要】 


命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : 0RTHOx 


输入 模式 [ 开 (0N / 关 (0FF)] < 开 >: 设置 开 或 关 。 
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Das .1.2 栅 格 显示 


用 户 可 以 应 用 栅 格 显示 工具 使 绘图 区 显示 网 格 ， 它 是 一 个 形象 的 画图 工具 ， 束 像 传统 的 
坐标 纸 一 样 。 本 市 介绍 控制 栅 格 显示 及 设置 桶 格 参 数 的 方法 。 





菜 里 栏 ， 选 择 琳 单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 。 
状态 栏 : 按 下 状态 栏 中 的 “ 栅 格 显示 ”按钮 剧 《〈 仅 限于 打开 与 关闭 )。 
快捷 键 : 按 F7 键 ( 仅 限于 打开 与 天 闭 )。 


选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 捕 
捉 与 栅 格 ”选项 卡 ， 如 图 3-2 所 示 。 








概 轴 追踪 | 对 象 捕 扣 | 三 准 对 妓 捕 捉 | 动态 输 必 | 快捷 特性 | 选择 循环 


广 ] 自用 捕捉 (Fr9) (3) 记 ] 启用 栅 格 全 7) (6 
捕捉 间距 栅 格 样式 


定 捉 x 轴 间 距 下 ) oy 
捕捉 Y 轴 间 距 (C): 口 块 编辑 器 名 ) 


有、 l 方 ] 图 纸 / 布局 0 
|x 轴 间 距 和 + 轴 间 距 相 等 加 
M+ Wie 帮 格 间距 


极 轴 间距 栅 格 X 轴 间 距 和 ): 
极 轴 距 元 m1 栅 格 了 轴 间 距 民 ): 
每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 0): 
捕捉 类 型 = 
栅 格 行当 
全 栅 格 捕捉 马 ) 芭 ] 自 适 应 栅 格 避 ) 
全 矩形 捕捉 并) 四 扩 放 以 小 于 姑 格 间 距 的 间距 再 拆 


站 等 轴 训 捕捉 而) 
显示 超出 界限 的 山 格 (L) 
OPolarsnep 四 ) 器 遵循 动态 tcs ml 





一 和 1][ 虽 | [项 助 00 | 





图 3-2 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 


其 中 ,“ 居 用 栅 格 ” 复 选 框 用 于 控制 是 售 显 示 栅 格 ;“ 栅 格 X 轴 间距 ”和 “ 栅 格 Y 轴 间距 ” 
文本 框 用 于 设置 栅 格 在 水 平 与 垂直 方 癌 的 间距 。 如 果 “ 栅 格 X 轴 间距 ”和 “ 栅 格 Y 轴 间 距 ” 
设置 为 0， 则 AutoCAD 系统 会 目 动 将 捕捉 栅 格 间距 应 用 于 栅 格 ， 且 其 原点 和 角度 总 是 与 捕捉 
栅 格 的 原点 和 角度 相同 。 另 外 ， 还 可 以 通过 “Grid” 命 令 在 命令 行 设置 栅 格 间距 。 





Dis 1.3 捕捉 模式 
为 了 准确 地 在 绘图 区 捕捉 点 ，AutoCAD 提供 了 捕捉 工具 ， 可 以 在 绘图 区 生成 一 个 隐 含 的 
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[INS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 








本 和 


栅 格 (捕捉 机 格 )， 这 个 栅 格 能 够 捕捉 光标 ,约束 它 只 能 落 在 栅 格 的 菏 一 个 市 挟 上 ,使 用 户 能 
够 高 精确 度 地 捕捉 和 选择 这 个 栅 格 上 的 点 。 本 节 主 要 介绍 捕捉 机 格 的 参数 设置 方法 。 


9 tint 


菜 早 栏 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 。 
状态 栏 : 按 下 状态 栏 中 的 “捕捉 模式 ”按钮 癌 | ( 仅 限于 打开 与 关闭 )。 
快捷 键 : 按 F9 键 〈 仅 限于 打开 与 大 闭 )。 


人) 过 【操作 步 又 】 1 


选择 订单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 打开“ 草图 设置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 捕 捉 
和 栅 格 ”选项 卡 ， 如 图 3-2 所 示 。 


人 和 【选项 说 明 ]】， 


(1)“ 启 用 捕捉 ” 复 选 框 : 控制 捕捉 功能 的 开关 ， 与 按 F9 快捷 键 或 按 下 状态 栏 上 的 “ 捕 
捉 模式 ”按钮 项 | 功 能 相同 。 

(2)“ 捕 捉 间距 ”选项 组 ， 设 置 捕捉 参数 ， 其 中 “捕捉 X 轴 间距 ”与 “捕捉 Y 轴 间距 ” 
文本 框 用 于 确定 捕捉 栅 格 点 在 水 平和 垂直 两 个 方向 上 的 间距 。 

(3) “捕捉 类 型 ”选项 组 ， 确定 捕捉 类 型 和 样式 。AutoCAD 提供 了 两 种 捕捉 栅 格 的 方式 ; 
“ 栅 格 捕捉 ”和 “polarsnap〈 极 轴 捕 捉 )”。“ 栅 格 捕捉 ”是 指 按 正 交 位 置 捕捉 位 置 点 ;“ 极 轴 
捕捉 ” 则 可 以 根据 设置 的 任意 极 轴 和 角 捕捉 位 置 点 。 

“ 棚 格 捕捉 ”又 分 为 “矩形 捕 提 ”和 “等 轴 测 捕捉 ”两 种 方式 。 在 “ 算 形 捕捉 ”方式 下 
捕捉 栅 格 是 标准 的 矩形 ， 在 “等 轴 测 捕捉 ”方式 下 捕捉 栅 格 和 光标 十 字 线 不 再 互相 垂直 ， 而 
是 成 绘制 等 轴 测 图 时 的 特定 角度 ， 这 种 方式 对 于 绘制 等 轴 测 图 十 分 方便 。 

(4)“ 极 轴 间 距 ” 选 项 组 : 该 选项 组 只 有 在 选择 “polarsnap” 捕 捉 类 型 时 才 可 用 。 可 在 
“ 极 轴 距离 ”文本 框 中 输入 距离 值 ， 也 可 以 在 命令 行 输入 “SNAP”， 设置 捕捉 的 有 关 参 数 。 





在 利用 AutoCAD 画图 时 经 常 要 用 到 一 些 特殊 点 ， 例 如 圆心 、 切 点 、 线 段 或 圆 弧 的 端点 、 
中 点 等 ， 如 果 只 利用 光标 在 图 形 上 选择 ， 要 准确 地 找到 这 些 点 是 十 分 困难 的 。 因 此 ，AutoCAD 
提供 了 一 些 识别 这 些 点 的 工具 ， 通 过 这 些 工具 即 可 容易 地 构造 新 几何 体 ， 精 确 地 绘制 图 形 ， 
其 结果 比 传统 手工 绘图 更 精确 且 更 容易 维护 。 在 AutoCAD 中 这 种 功能 称 之 为 对 象 捕 所 功能 。 


[js. 2.1 特殊 位 置 点 捕捉 


在 绘制 AutoCAD 图 形 时 ， 有 时 需要 指定 一 些 特 殊 位 置 的 点 ， 例 如 圆心 、 闯 扣 、 中 点 、 平 
行 线 上 的 点 等 ， 这 些 点 如 表 3-1 所 示 。 可 以 通过 对 象 捕捉 功能 来 捕捉 这 些 点 。 
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表 3-1 特殊 位 置 点 捕捉 























捕捉 模式 功能 

临时 追踪 点 建立 临时 追踪 点 

We M2P 捕捉 两 个 独立 点 之 间 的 中 点 

> 他方 式 本 全 全 用 建 六 一 个 导 参 考 上 作为 指出 后 继 点 的 基 

端点 用 来 捕 所 对象 《如 线段 或 圆 弧 等 ) 的 端点 

中 点 MID 用 来 捕捉 对 象 〈 如 线段 或 圆 弧 等 ) 的 中 点 

圆心 CEN 用 来 捕捉 圆 或 圆 弧 的 圆心 

节点 捕捉 用 POINT 或 DIVIDE 等 命令 生成 的 点 

pa 用 来 捕 提 直 光标 最 近 的 加 或 国 弧 上 可 见 部 分 的 象限 点 , 即 国 周 上 0”、 
90”、180”、270” 位置 上 的 点 

关 INT 用 来 捕捉 对 象 〈 如 线 、 圆 弧 或 圆 等 ) 的 交点 SE 

延长 线 EXT 用 来 捕 提 对象 延长 路 径 上 的 点 “加 

插入 点 INS 用 于 捕捉 块 、 形 、 文 字 、 属 性 或 属性 定义 等 对 象 的 插入 点 : 

ee 本 在 线段 、 圆 、 圆 弧 或 它们 的 延长 线 上 捕捉 一 个 点 ， 使 之 与 最 后 生成 的 和 





点 的 连 线 与 该 线段 、 圆 或 圆 踊 正 交 
切 点 TAN 最 后 生成 的 一 个 点 到 选中 的 圆 或 圆 踊 上 引 切 线 的 切 点 位 置 
用 于 捕捉 离 拾 取 点 最 近 的 线段 、 圆 、 圆 孤 等 对 象 上 的 点 
用 来 捕捉 两 个 对 象 在 视图 平面 上 的 交点 。 耕 两 个 对 象 没 有 直接 相交 ， 

















| 
ee 
Tr 
. 
bj 
>= 














外 观 交 扣 APP 则 系统 自动 计算 其 延长 后 的 交点 ， 耕 两 对 象 在 空间 上 为 异 面 直线 ， 则 系 
统计 算 其 投影 方向 上 的 交点 


平行 线 PAR 用 于 捕捉 与 指定 对 象 平行 方向 的 点 
NON 关闭 对 象 捕捉 模式 
对 象 捕捉 设置 OSNAP 设置 对 象 捕捉 


AutoCAD 提供 了 命令 行 、 工 具 栏 和 右键 快捷 末 单 三 种 执行 特殊 点 对 象 捕捉 的 方法 。 
在 使 用 特殊 位 置 点 捕捉 的 快捷 命令 前 ， 必 须 先 选择 绘制 对 象 的 命令 或 工具 ， 再 在 命令 行 
中 输入 其 快捷 命令 。 


出 





Las 2 2 操作 实例 一 一 盘 羡 
绘制 如 图 3-3 所 示 的 盘 盖 。 
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六 县 一 
| 
图 3-3 盘 盖 
FA 
2 光盘 动画 演示 \ 第 3 章 \ 盘 盖 .avi 





1. 设置 图 层 。 选 择 来 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 新 建 两 个 图 层 。 

中 心 线 层 : 线 型 为 CENTER， 颜 色 为 红色 ， 其 余 属 性 采用 默认 值 。 

粗 实 线 层 : 线 宽 为 0. 30mm， 其 余 属性 采用 默认 值 。 

2. 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 层 ”设置 为 当前 层 , 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ” ， 
绘制 相互 垂直 的 中 心 线 。 

3. 打开 捕捉 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 
中 的 “对 象 捕捉 ”选项 卡 ， 单 击 “ 全 部 选择 ”按钮 ， 选 择 所 有 的 捕捉 模式 ， 并 选中 “启用 对 
象 捕捉 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 。 

4. 绘制 辅助 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 圆 形 ， 在 指定 圆心 时 ， 捕 
捉 重 直 中 心 线 的 交点 ， 如 图 3-4a 所 示 。 结 果 如 图 3-4b 所 示 。 

5. 绘制 外 圆 和 内 孔 。 将 “ 粗 实 线 层 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 
按钮 名 ， 绘 制 盘 盖 外 圆 和 内 孔 ， 在 指定 圆心 时 ， 捕 捉 垂 直 中 心 线 的 交点 ， 如 图 3-5a 所 示 。 
结果 如 图 3-5b 所 示 。 






































/| | 
0°’ 一 站 -一 一 - - 一 -| 一 | | 
| 
| 1 |. 
a) b) a) b) 
3-4 绘制 圆 形 3-5 ”绘制 同心 圆 





6. 绘制 螺 孔 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 螺 孔 ， 在 指定 圆心 时 ， 捕 捉 
圆 形 中 心 线 与 水 平 中 心 线 或 垂直 中 心 线 的 区 点 ， 如 图 3-6a 所 示 。 结 果 如 图 3-6b 所 示 。 
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7. 绘制 其 余 螺 孔 。 用 同样 的 方法 绘制 其 他 3 个 螺 蕊 ， 或 者 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 复 
制 ” 按 钮 SS， 最 终结 果 如 图 3-3 所 示 。 


-— 


t= H—D 
IY WL 
a) b) 


3-6 绘制 螺 孔 





全 技巧 与 提示 一 一 公 切 线 的 绘制 

在 绘制 公 切线 时 ， 直 线 两 端的 端点 都 捕 扣 为 切 点 。 不 管 指定 国 上 哪 一 点 作为 切 点 ， 系 统 
都 会 根据 圆 的 半径 和 指定 的 大 致 位 置 确定 准确 的 切 点 位 置 ， 并 能 根据 大 致 指定 点 与 内 外 切 点 
距离 ， 依 据 距离 趋 近 原 则 判断 绘制 外 切线 还 是 内 切线 。 


[1j8. 2. 3 对象 捕捉 设置 


在 AutoCAD 中 绘图 之 前 ， 可 以 根据 需要 事先 设置 开局 一 些 对 象 捕捉 模式 ， 绘 图 时 系统 束 


IS 
能 自动 捕捉 这 些 特 殊 点 ， 从 而 加 快 绘图 速度 ， 提 高 绘图 质量 。 司 - 
0 和 [执行 方式 ] > 
el 0 ed i i a I 口 


命令 行 : DDOSNAP。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 。 

工具 栏 : 单 击 “对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “对 象 捕捉 设置 ”按钮 而。 

状态 栏 ， 按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”按钮 问 | ( 仅 限于 打开 与 关闭 )。 

快捷 键 : 按 F3 键 〈 仅 限于 打开 与 关闭 )。 

快捷 菜单 : 选择 快捷 沫 单 中 的 “捕捉 蔡 代 ”一 “对 象 捕捉 设置 ”命令 。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 对 象 捕 所 ”选项 卡 ， 如 图 3-7 
所 示 ， 利 用 此 选项 卡 可 对 对 象 捕捉 方式 进行 设置 。 


揪 迫 和 符 属 | 所 伯 四 吨 ， 对 未 捅 报 | 三 作对 率 捕 扩 | 动 看 睛 | 亿 淹 仙 促 | 过 项 全 证 


回 息 用 对 利 博 损 Fay ip) 国电 用 对 全 时 强 十 天 1 
对 鲁 畏 量 异 式 


口 回调 帮 曙 国 莫 和 不 扣 ) 
总 回 中 下 和 bh， 回 重 昆 丫 ) 
全 国 园 心 蝶 ] 西 加 而 下 加 ] 

意 回 节 点 届 ) 豆 回 最 近 点 古 

心 回 重 限 点 而 图 加 站 观 开 点 以 

总 国 开 点 冬 ) 六 国 军 行 虎 L 

-- 回 秽 长 由 吧 ) 


仆人 人 机 四， 二 到 上 汉语 


这 了 








3-7 “对 象 捕捉 ”选项 卡 
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》 【选项 说 明 】 

(1)“ 启 用 对 象 捕捉 ” 复 选 框 ， 勾 选 该 复 选 框 ， 在 “对 象 捕捉 模式 ”选项 组 中 勾 选 的 捕 
捉 模式 处 于 激活 状态 。 

(2)“ 启 用 对 象 捕捉 追踪 ” 复 选 框 ， 用 于 打开 或 关闭 自动 追踪 功能 。 

(3) “对象 捕捉 模式 ”选项 组 ， 此 选项 组 中 列 出 各 种 捕捉 模式 的 复 选 柜 ， 被 勾 选 的 复 先 
框 处 于 激活 状态 。 单 击 “ 全 部 清除 ”按钮 ， 则 所 有 模式 均 被 清除 。 单 击 “ 全 部 选择 ”按钮 
则 所 有 模式 均 被 选中 。 

另外 ， 在 对 话 框 的 左下 角 有 一 个 “选项 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 可 以 打开 “选项 ”对 话 框 的 
“草图 ”选项 卡 ， 利 用 该 对 话 框 可 决定 捕捉 模式 的 各 项 设置 。 











[8. 2.4 操作 实例 一 一 三 环 旗 
绘制 如 图 3-8 所 示 的 三 环 旗 。 


图 3-8 三 环 族 


A 


光盘 动画 演示 \ 第 3 章 \ 三 环 旗 .avi 
» ee 











车 
: 步骤 : 
1. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ”， 绘 制 辅助 作 图 线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : -1ine 指定 第 一 点 : 在 绘图 区 单 击 指定 一 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (四 ]: 移动 光标 到 合适 位 置 ， 单 击 指定 另 一 点 ， 绘 制 出 一 条 倾斜 直 
线 ， 作 为 辅助 线 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 
绘制 结果 如 图 3-9 所 示 。 
2. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 >， 绘 制 旗 尖 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : -pline 
指定 起 点 : 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “ 捕 提 到 最 近 点 ”按钮 吏 
_nea 到 : 将 光标 移 至 直线 上 ， 选 择 一 点 
当前 线 宽 为 0. 0000 
指定 下 一 点 或 [圆锥 (A) /闭合 (0) / 半 宽 ( 田 /长度 (L) /放弃 (0) /宽度 (WD]: WA 
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指定 起 点 宽度 《0. 0000>: 巡 

指定 端点 宽度 《0. 0000>: 8x 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A) /闭合 (C) / 半 宽 ( /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W ]: 单 击 “对 象 捕 
捉 ” 工 具 栏 中 的 “捕捉 到 最 近 点 ”按钮 中 

_nea 到 : 将 光标 移 至 直线 上 ， 选 择 一 点 

指定 下 一 点 或 [ 圆 匆 (A) /闭合 (0) / 半 宽 /长度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W]: Ww 

指定 起 点 宽度 <8. 0000>: x 

指定 端点 宽度 “8. 0000>: 0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A) /闭合 (C) / 半 宽 ( /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W ]: 单 击 “对 象 捕 
捉 ” 工 具 栏 中 的 “捕捉 到 最 近 点 ”按钮 他 

_nea 到 : 将 光标 移 至 直线 上 ， 选 择 一 点 ， 使 旗 尖 图 形 接近 对 称 

绘制 结果 如 图 3-10 所 示 。 

3. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 上段 线 ”按钮 :»， 绘 制 旗杆 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _pline 

指定 起 点 : 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 到 端点 ”按钮 

_endp 于 : 捕捉 所 画 旗 央 的 端点 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A) / 半 宽 (上 /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (WW)]: Wz 


指定 起 点 宽度 《0. 0000>: 2 Se 
指定 端点 宽度 <2. 0000>: 2 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 缴 (A) / 半 宽 (了 四/ 长度 (L) /放弃 (0) /宽度 (W]: 单 击 “ 对 象 捕 捉 ” 工 
具 栏 中 的 “捕捉 到 最 近 点 ”按钮 部 加 


_nea 到 : 将 光标 移 至 辅助 直线 上 ， 选 择 一 点 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A) /闭合 (C) / 半 宽 ( 耻 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W]: 
绘制 结果 如 图 3-11 所 示 。 


\ 


图 3-9 辅助 直线 图 3-10 ” 旗 尖 图 3-11 绘制 旗杆 后 的 图 形 


4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ” 按 钮 2， 绘制 旗 面 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : _pline 

指定 起 点 : 单 击 “对 稼 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 到 端点 ”按钮 

_endp 于 : 捕捉 旗杆 的 端点 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A) /闭合 (C0) / 半 宽 (了 /长 度 LL) /放弃 (0) /宽度 (WD]: A 
指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D)/ 半 宽 ( 四 /直线 (1L) /半径 (R)/ 
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第 二 点 (S) /放弃 (0) /宽度 (四 ]: Sv 

指定 圆 弧 的 第 二 点 : 单 击 选择 一 点 ， 指 定 圆 弧 的 第 二 点 。 

指定 圆 弧 的 端点 : 单 击 选择 一 点 ， 指 定 圆 弧 的 端点 。 

指定 圆 约 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D)/ 半 宽 ( 四 /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 点 (S) /放弃 (0) /宽度 (W)]: 单 击 选择 一 点 ， 指 定 圆 陶 的 端点 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D)/ 半 宽 ( 四 /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 点 (S) /放弃 (U) /宽度 (W)]: 盖 

采用 相同 的 方法 绘制 另 一 条 旗 面 边线 。 

5. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 旗 面 右 端 封闭 直线 ， 命 令 行 提示 与 操 
作 如 下 : 

命令 : _line 指定 第 一 点 : 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 到 端点 ”按钮 

_endp 于 : 捕捉 旗 面 上 边 的 端点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UV)]: 单 击 “ 对 和 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 到 端点 ”按钮 

_endp 于 : 捕捉 旗 面 下 边 的 端点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 过 

绘制 结果 如 图 3-12 所 示 。 





3-12 绘制 旗 面 后 的 图 形 


6. 选择 来 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 环 ”命令 ， 绘 制 3 个 圆 环 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : _donut 

指定 圆 环 的 内 径 《10. 0000>: 30x 

指定 圆 环 的 外 径 《20. 0000>: 40x 

指定 圆 环 的 中 心 点 《退出 >: 在 旗 面 内 单 击 选择 一 点 ， 确 定 第 一 个 圆 环 的 中 心 
指定 圆 环 的 中 心 点 《退出 > 在 旗 面 内 单 击 选择 一 点 ， 确 定 第 二 个 圆 环 中 心 

使 绘制 的 3 个 圆 环 排列 为 一 个 三 环形 状 。 

指定 圆 环 的 中 心 点 《退出 >: 过 


绘制 结果 如 图 3-8 所 示 。 





对 象 退 踩 是 指 投 指 定 角度 或 与 其 他 对 象 建立 指定 关系 绘 制 对 象 。 可 以 结合 对 象 捕捉 功能 
进行 目 动 退 躁 ， 也 可 以 指定 临时 点 进行 临时 退 踩 。 
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[08. 3.1 自动 追踪 


利用 自动 追踪 功能 ， 可 以 对 齐 路 径 ， 有 助 于 以 精确 的 位 置 和 角度 创建 对 象 。 自 动 追 踪 包 
括 “ 极 轴 追 踪 ” 和 “对 象 捕捉 追踪 ”两 种 追踪 选项 。“ 极 轴 追 踪 ” 是 指 按 指定 的 极 轴 角 或 极 轴 
角 的 倍数 对 齐 要 指定 点 的 路 径 ;“ 对 象 捕捉 追踪 ”是 指 以 捕捉 到 的 特殊 位 置 点 为 基点 ， 按 指定 
的 极 轴 角 或 极 轴 角 的 倍数 对 齐 要 指定 点 的 路 径 。 

“ 极 轴 追踪 ”必须 配合 “对 象 捕 捉 ” 功 能 一 起 使 用 ， 即 同时 按 下 状态 栏 中 的 “ 极 轴 追踪 ” 
按 馈 攻 | 和 “对 象 捕捉 ”按钮 问 ;“ 对 象 捕捉 追踪 ”必须 配合 “对 象 捕捉 ”功能 一 起 使 用 ， 即 
同时 按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”按钮 加 和 “对 象 捕捉 追踪 ”按钮 图 . 


| | 
9 [的 65] 
命令 行 : DDOSNAP。 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 。 | 
工具 栏 ， 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “对 象 捕捉 设置 ”按钮 把 。 
状态 栏 ， 按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”按钮 回 和 “对 象 捕捉 追踪 ”按钮 图 |。 
快捷 键 : 按 Fll 键 。 








用 对 和 象 捕 捉 退 踪 ” 复 选 框 ， 即 可 完成 对 象 捕捉 退 躁 的 设置 。 


快捷 菜单 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “捕捉 将 代 ”一 “对 象 捕捉 设置 ”命令 = 上 
执行 上 述 操作 后 ， 或 在 “对 象 捕捉 ”按钮 回 与 “对 象 捕捉 追踪 ”按钮 图 上 右 击 ， 选择 快 。 |e 
拓 痰 单 中 的 “设置 ”命令 ， 系 统 打开 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕 所 ”选项 卡 , 义 选 “ 启 ” 上 





[jj8. 3. 2 操作 实例 一 一 特殊 位 置 线段 的 绘制 











光盘 动 国 演 示 \ 第 3 章 \ 对 和 象 捕捉 进 踪 .avi 





1. 绘制 一 条 线段 ， 使 该 线 段 的 一 个 问 点 与 为 一 条 线段 的 问 点 在 同一 条 水 平 线 上 。 

2. 同时 按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”按钮 问 和 “对 象 捕捉 追踪 ”按钮 关 ， 启 动 对 象 捕捉 
刀 踪 功能 。 

3. 绘制 一 条 线段 。 

4. 绘制 第 二 条 线段 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : LINEL 

指定 第 一 点 : 指定 点 1， 如 图 3-13a 所 示 

指定 下 一 点 或 [放弃 (0)]: 将 光标 移动 到 点 2 处 , 系统 自动 捕捉 到 第 一 条 直线 的 端点 2， 
如 图 3-13b 所 示 。 系 统 显示 一 条 虚线 为 追踪 线 ， 移 动 光 标 ， 在 追踪 线 的 适当 位 置 指 定点 3， 
如 图 3-13c 所 示 
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a) 起 点 b) 获取 的 后 c) 站 局 


图 3-13 ”对 象 捕捉 追踪 


eh 极 轴 追踪 设置 


命令 行 : a 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 。 

工具 栏 ， 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “对 象 捕 提 设置 ”按钮 外 。 

状态 栏 ， 按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”按钮 回 和 “ 极 轴 追 踪 

快捷 键 : 按 F10 键 。 

快捷 菜单 ， 选择 快捷 菜单 中 的 “捕捉 替代 ”一 “对 象 捕捉 设置 ”命令 。 

执行 上 述 操作 或 在 “ 极 轴 追 踪 ” 按 钮 匿 | 上 右 击 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “设置 ”命令 ， 系 统 
打开 如 图 3-14 所 示 “ 草 图 设置 ”对 话 框 的 “ 极 轴 追踪 ”选项 卡 ， 其 中 各 选项 功能 如 下 : 








捕捉 和 栅 格 概 轴 追踪 对 象 捕 捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 
回 自用 极 轴 追踪 (F107 (F) 

极 轴 角 设置 对 象 捕 捉 追 踪 设 置 

增 量 和 角 并 ): @ 长 正 交 追踪 席 ) 


> 人 O 用 所 有 极 轴 角 设置 追踪 (8) 











回 ] 附 加 和 角 种 ) 





极 轴 角 测 量 
回绝 对 以 ) 


人 相对 上 一 段 名 ) 














一 韦 二 [取消 ][RW] 





图 3-14 “ 极 轴 退 踩 ” 选 项 卡 
(1)“ 局 用 极 轴 妃 踪 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 枉 ， 即 局 用 极 轴 追踪 功能 。 
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《2)“ 极 轴 角 设置 ”选项 组 : 设置 极 轴 角 的 值 ， 可 以 在 “ 增 量 角 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 
种 角度 值 ， 也 可 勺 选 “ 附 加 角 ” 复 选 枉 。 单 击 “新 建 ”按钮 设置 任意 附加 角 ， 系 统 在 进行 极 
轴 退 踊 时 ， 同 时 退 踊 增 量 角 和 附加 角 ， 可 以 设置 多 个 附加 角 。 

(3)“ 对 和 象 捕捉 退 躁 设置 ”和 “ 极 轴 角 测 量 ” 选 项 组 按 界面 提示 设置 相应 单 选 选 项 。 
利用 目 动 退 躁 可 以 完成 三 视图 绘制 。 





[js. 3.4 操作 实例 一 一 通过 极 轴 追 踪 绘制 方 头 平 键 


本 实例 绘制 的 方 头 平 键 ， 如 图 3-15 所 示 ， 先 绘制 主 视图 ， 然 后 绘制 俯视 图 ， 根 据 其 对 应 
关系 绘制 左 视图 。 绘 制 过 程 中 要 用 到 直线 、 和 矩形 等 命令 。 利 用 对 象 捕捉 和 对 象 追踪 两 个 按钮 
可 以 绘制 所 需要 的 直线 形式 。 

本 实例 主要 学 习 对 象 捕 所 和 对 象 追踪 两 个 按钮 的 使 用 ， 及 其 具体 功能 使 用 。 


| ) 


0 




















SE 

全 | 一 

3-15 方 头 平 键 > 

> 

| 
| | a ' 

ow 光 概 动画 演示 \ 第 3 章 \ 通 过 极 轴 追踪 绘制 方 头 平 键 .avi Sy 








1. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 与 ， 绘 制 主 视图 外 形 。 第 一 个 角 点 为 绘图 平面 
适当 位 置 一 点 ， 第 二 个 角 点 坐标 为 〈《@100, 11)， 结 果 如 图 3-16 所 示 。 


图 3-16 ”绘制 主 视图 外 形 

2. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 4， 绘制 主 视图 楼 线 ， 捕 捉 和 矩形 左上 角 点 ， 如 
图 3-17 所 示 ， 偏 移 为 (@0, -2)， 然 后 捕捉 矩形 右边 上 的 垂 足 ， 如 图 3-18 所 示 。 相 同方 法 ， 
以 矩形 左下 角 点 为 基点 ， 同 上 偏 移 两 个 单位 ， 利 用 基点 捕捉 绘制 下 边 的 男 一 条 校 线 ， 结 果 如 
图 3-19 所 示 。 

3. 同时 打开 状态 栏 上 的 “对 象 捕捉 ”和 “对 象 退 中 ”按钮 ， 局 动 对 象 捕捉 退 踪 功能 。 并 
打开 “草图 设置 ”对 话 框 “ 极 轴 退 踪 ”选项 卡 ， 将 “ 增 量 角 ”设置 为 90， 将 对 象 捕 捉 进 踪 设 
置 为 “ 仅 正 交 退 踩 ” 
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图 3-17 捕捉 角 点 图 3-18 ”捕捉 垂 足 


3-19 ”绘制 主 视图 檬 线 


4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 吕 ， 绘 制 俯视 图 外 形 。 第 一 个 角 点 为 捕捉 上 面 








绘制 矩形 左下 角 点 ， 系 统 显示 妃 踪 线 ， 沿 追踪 线 向 下 在 适当 位 置 指 定 一 点 ， 如 图 3-20 所 示 ， 
第 二 个 角 点 坐标 为 〈@100, 18)， 结 果 如 图 3-21 所 示 。 


替 足 : 9.7368 < 270" 


图 3-20 ”追踪 对 象 


| 


图 3-21 绘制 俯视 图 


5. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 结 合 基点 捕捉 功能 绘制 俯视 图 棱 线 ， 偏 移 
距离 为 2， 如 图 3-22 所 示 。 























图 3-22 ”绘制 俯视 图 棱 线 


6. 绘制 左 视图 构造 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “构造 线 ” 按 钮 < ， 绘 制 角 度 为 -45" 的 构 
造 线 ， 如 图 3-23 所 示 。 同 样 方法 绘制 男 一 条 水 平 构 造 线 。 再 捕捉 两 水 平 构造 线 与 斜 构造 线 交 
点 为 指定 点 绘制 两 条 竖 直 构造 线 ， 如 图 3-24 所 示 。 

7. 绘制 左 视图 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 站， 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _rectangw 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (0) /标高 B) / 圆 角 (F) /厚度 (TD) /宽度 (WW)]: Cw 
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指定 矩形 的 第 一 个 倒 角 距离 <0. 0000>: 2 

指定 算 形 的 第 二 个 倒 角 距离 <2. 0000>: 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C0) /标高 E) / 圆 角 (GE) /厚度 (T) /宽度 (W)]: (捕捉 主 视图 矩形 上 
边 延 长 线 与 第 一 条 竖 直 构造 线 交点 ， 如 图 3-25 所 示 ) 

指定 另 一 个 角 点 或 [尺寸 (D)]: (捕捉 主 视图 矩形 下 边 延 长 线 与 第 二 条 竖 直 构 造 线 交点 ) 


结 末 如 图 3-26 所 示 。 


图 3-23 ”绘制 左 视 图 构造 线 图 3-24 完成 左 视 图 构造 线 





范围 : 10.3308 < 0 






8. 删除 构造 线 ， 最 终结 果 如 图 3-15 所 示 。 


量 吉 -~- 放 一 





DIP 
二 |c 
人 | 一 
OO 
OO 
> 
图 3-25 捕捉 对 象 图 3-26 ”绘制 左 视 图 





(人 TREE 


约束 能 够 精确 地 控制 草图 中 的 对 象 。 昔 图 约束 有 两 种 类 型 :几何 约束 和 尺寸 约束 。 

几何 约束 建立 草图 对 象 的 几何 特性 〈 如 要 求 东 一 直线 具有 固定 长 度 )， 或 是 两 个 或 更 多 音 
图 对 象 的 关系 类 型 《如 要 求 两 条 直线 垂直 或 平行 ， 或 是 几 个 圆 踊 具有 相同 的 半径 )。 在 绘图 区 
用 户 可 以 使 用 “参数 化 ”选项 卡 内 的 “全 部 显示 ”“ 全 部 隐藏 ”或 “显示 ”来 显示 有 关 信 息 ， 
并 显示 代表 这 些 约束 的 直观 标记 ， 如 图 3-27 所 示 的 水 平 标记 过 和 共 线 标记 ”。 尺 寸 约 束 建 
并 诗 图 对 象 的 大 小 (如 下 线 的 长 度 、 圆 弧 的 半径 每 )， 或 是 两 个 对 象 之 间 的 关系 (如 两 点 之 间 
的 距离 )。 如 图 3-28 所 示 为 囊 有 尺寸 约束 的 图 形 示例 


oO 
去 yy 地 yy 

















3-27 “几何 约束 ”示意 名 
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3-28 “尺寸 约束 ”示意 图 


[as. 4.1 几何 约束 


1. 建立 几何 约束 。 利 用 几何 约束 工具 ， 可 以 指定 草图 对 象 必须 胆 守 的 条 件 ， 或 是 草图 对 
象 之 间 必 须 维持 的 关系 。“ 几何 约束 ”面板 及 工具 栏 〈 其 面板 在 “二 维 草图 与 注释 ”工作 空间 
“参数 化 ”选项 卡 的 “几何 ”面板 中 ) 如 图 3-29 所 示 ， 其 主要 几何 约束 选项 功能 见 表 3-2。 








a i yO 昌 罗 旺 示 / 隐 襄 
= 多 攻 HX 去: 外 | 晤 全 部 显示 
约束 个 冻 | 中 | = 多 全 部 隐 阅 
几何 i_ XIAO 克 和 yOTHO= 全 
图 3-29 “几何 约束 ”面板 及 工具 栏 
表 3-2 几何 约束 选项 功能 
约束 模式 功 能 


约束 两 个 点 使 其 重合 ， 或 约束 一 个 点 使 其 位 于 曲线 (或 曲线 的 延长 线 ) 上 。 可 以 使 对 象 上 
的 约束 点 与 菜 个 对 象 重合 ， 也 可 以 使 其 与 男 一 对 象 上 的 约束 点 重 合 

共 线 使 两 条 或 多 条 直线 段 治 同一 直线 方向 ， 使 它们 共 线 

同心 将 两 个 圆 弧 、 圆 或 李 圆 约束 到 同一 个 中 心 点 ， 结 果 与 将 重合 约束 应 用 于 曲线 的 中 心 点 所 产 









































生 的 效 末 相同 
固定 将 几何 约束 应 用 于 一 对 对 象 时 ， 选 择 对 象 的 顺序 以 及 选择 每 个 对 象 的 点 可 能 会 影响 对 象 役 
此 间 的 放置 方式 








于 位 使 选 定 的 直线 位 于 彼此 平行 的 位 置 ， 平 行 约 束 在 两 个 对 象 之 间 应 用 

垂直 使 选 定 的 直线 位 于 彼此 和 对 直 的 位 置 ， 竺 直 约 束 在 两 个 对 象 之 间 应 用 

水 平 使 下 线 或 点 位 于 与 当前 坐标 系 X 轴 平行 的 位 置 ， 默 认 选 择 关 型 为 对 象 

竖 直 使 直线 或 点 位 于 与 当前 坐标 系 Y 轴 平 行 的 位 置 

相 切 将 两 条 曲线 约束 为 保持 役 此 相 切 或 其 延长 线 保 持 役 此 相 切 ， 相 切 约束 在 两 个 对 象 之 间 应 用 
平滑 将 样 条 曲线 约束 为 连续 ， 并 与 其 他 样 条 曲线 、 直 线 、 圆 弧 或 多 段 线 保持 连续 性 

对 称 使 选 定 对 象 受 对 称 约束 ， 相 对 于 选 定 卫 线 对 称 

相等 将 选 定 圆 弧 和 圆 的 尺寸 重新 调整 为 半径 相同 ， 或 将 选 定 直线 的 尺寸 重新 调整 为 长 度 相 同 
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在 绘图 过 程 中 可 指定 二 维 对 象 或 对 象 上 点 之 间 的 几何 约束 。 在 编辑 受 约束 的 几何 图 形 时 ， 
将 保留 约束 ， 因 此 ， 通 过 使 用 几何 约束 ， 可 以 在 图 形 中 包括 设计 要 求 。 

2. 设置 几何 约束 。 在 用 AutoCAD 绘图 时 ， 可 以 控制 约束 栏 的 显示 ， 利 用 “约束 设置 ”对 
话 框 (如 图 3-30 所 示 ) 可 控制 约束 栏 上 显示 或 隐藏 的 几何 约束 类 型 。 单独 或 全 局 显示 或 隐藏 
几何 约束 和 约束 栏 ， 可 执行 以 下 操作 : 




















几何 ”| 标注 | 自动 约束 | 
\w 回 委 直 加 ) Ab 加 平行 四 全 部 选择 (5) 
去 回 水 平 C) 外 回 坚 直 ( 全 部 清除 以 ) 
G 四 相 切 C) 局 思平 滑 (G2) 0) 
yw 加 共 线 (R) © MELE) 
[1] 对称 () 二 四 相等 由) 
T_ 回 重合 吕 晶 四 固定 灾 ) 
口 疏 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 显示 约束 栏 0) 
约束 栏 透 明度 (8) 
豆 ] 
将 约束 应 用 于 选 定 对 象 后 显示 约束 栏 W) 
选 定 对 旭 时 显示 欧 束 栏 谍 ) 
= > 
取消 下 | 
[e) 
OO 
图 3-30 “约束 设置 ”对 话 框 


显示 《或 隐藏 ) 所 有 的 几何 约束 。 
显示 《或 隐藏 ) 指定 类 型 的 几何 约束 。 
显示 《或 隐藏 ) 所 有 与 选 定 对 象 相 关 的 几何 约束 。 


命令 行 : CONSTRAINTSETTINGS (CSETTINGS)。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “参数 ”一 “约束 设置 ”命令 。 

功能 区 : 单 击 “参数 化 ”选项 卡 中 的 “约束 设置 ， 几 何 ” 命 令 。 

工具 栏 : 单 击 “ 参 数 ” 工 具 栏 中 的 “约束 设置 ”按钮 党。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 “ 约 束 设置 ”对 话 框 , 单 击 “几何 ”选项 卡 ， 如 图 3-30 所 示 ， 
利用 此 对 话 框 可 以 控制 约束 栏 上 约束 类 型 的 显示 。 





(1)“ 约 束 栏 显示 设置 ”选项 组 : 此 选项 组 控制 图 形 编辑 冀 中 是 否 为 对 象 显 示 约 束 栏 或 
约束 点 标记 。 例 如 ， 可 以 为 水 平 约束 和 竖 直 约束 隐藏 约束 栏 的 最 示 。 

(2)“ 全 部 选择 ”按钮 :选择 全 部 几何 约束 类 型 。 

(3)“ 全 部 清除 ”按钮 :清除 所 有 选 定 的 几何 约束 类 型 。 

《4)“ 仅 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 显 示 约 束 栏 ” 复 选 框 : 仅 为 当前 平面 上 受 几 何 约束 的 
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对 象 旺 示 约 束 栏 。 

(5)“ 约 束 栏 透明 度 ” 选 项 组 : 设置 图 形 中 约束 栏 的 透明 度 。 

(6)“ 将 约束 应 用 于 选 定 对 象 后 显示 约束 栏 ” 复 选 杠 : 手动 应 用 约束 或 使 用 
“AUTOCONSTRAIN” 命 令 时 ， 显 示 相 关 约 束 栏 。 


[1j8. 4. 2 操作 实例 一 一 绘制 相 切 及 同心 的 贺 
绘制 如 图 3-31 所 示 的 同心 相 切 圆 。 





3-31 同心 相 切 


A 


2 光盘 动画 演示 \ 第 3 草 \ 绘 制 相 切 同 心 的 圆 .avi 








1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四， 以 适当 半径 绘制 4 个 圆 ， 绘制 结果 如 图 3-32 
所 示 。 
2. 在 界面 上 方 的 工具 栏 区 右 击 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “几何 约束 ”命令 ， 打开 “几何 约束 ” 
工具 栏 。 

3. 单 击 “ 几 何 约束 ”工具 栏 中 的 “ 相 切 ”按钮 全 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “参数 ”一 “几何 
约束 ”一 “ 相 切 ”命令 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : _GcTangent 

选择 第 一 个 对 象 : (使 用 鼠标 指针 选择 圆 1) 

选择 第 二 个 对 象 : (使 用 鼠标 指针 选择 圆 2 ) 

4. 系统 上 自动 将 圆 2 同 左 移动 与 贺 1 相 切 ， 结 果 如 图 3-33 所 示 。 








四 


CC 


3-32 ”绘制 圆 3-33 ”建立 圆 1 与 圆 2 的 相 切 关系 


5. 单 击 “几何 约束 ”工具 栏 中 的 “同心 ”按钮 岛 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “参数 ”一 “几何 
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约束 ”一 “同心 ”命令 ， 使 其 中 两 圆 同 心 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : _GcConcentric 

选择 第 一 个 对 象 : (选择 圆 1 ) 

选择 第 二 个 对 象 : (选择 圆 3 ) 

系统 目 动 建立 同心 的 几何 关系 ， 结 有 末 如 图 3-34 所 示 。 

6. 采用 同样 的 方法 ， 使 圆 3 与 加 2 建立 相 切 几何 约束 ， 结 果 如 图 3-35 所 示 。 


3-34 建立 圆 1 与 圆 3 的 同心 关系 3-35 建立 圆 3 与 圆 2 的 相 切 关系 


一 人] 


.采用 同样 的 方法 ， 使 圆 1 与 圆 4 建立 相 切 几何 约束 ， 络 采 如 图 3-36 所 示 。 
.采用 同样 的 方法 ， 使 圆 4 与 圆 2 建立 相 切 几何 约束 ， 络 末 如 图 3-37 所 示 。 
.采用 同样 的 方法 ， 使 圆 3 与 圆 4 建立 相 切 几何 约束 ， 人 


OO 


[INS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 


CO 


nh 

】 
下 ee, 
有 
.eS 
FF 号 [| 
和 

= 


图 3-36 建立 圆 1 与 圆 4 的 相 切 关系 图 3-37 建立 加 4 与 加 2 的 相 切 关系 


[08.4.3 尺寸 约束 





1. 建立 尺寸 约束 。 建立 尺寸 约束 可 以 限制 图 形 几 何 对 象 的 大 小 ， 也 束 是 与 在 草图 上 标注 
尺寸 相似 ， 同 样 设置 尺寸 标注 线 ， 与 此 同时 也 会 建立 相应 的 表达 式 ， 不 同 的 是 可 以 在 后 续 的 
编辑 工作 中 实现 尺寸 的 参数 化 驱动 . “标注 约 束 ” 面 板 及 工具 栏 (其 面板 在 “二 维 草 图 与 注释 ” 
工作 空间 “参数 化 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 〉 如 图 3-38 所 示 。 

在 生成 尺寸 约束 时 ， 可 以 选择 草图 曲线 、 边 、 基 准 平 面 或 基准 轴 上 的 点 ， 以 生成 水 平 、 
竖 直 、 平 行 、 垂 直 和 角度 尺寸 。 

生成 尺寸 约束 时 ， 系 统 会 生成 一 个 表达 式 ， 其 名 称 和 值 显 示 在 一 个 文本 框 中 ， 如 图 3-39 
所 示 ， 有 用户 可 以 在 其 中 编辑 该 表达 式 的 名 和 值 。 

生成 太 寸 约束 时 ， 只 要 选中 了 几何 体 ， 其 大 十 及 其 延伸 线 和 般 头 束 会 全 部 显示 出 来 。 将 
尺寸 拖 动 到 位 ， 然 后 单 击 ， 就 完成 了 尺寸 约束 的 添加 。 完 成 尺寸 约束 后 ， 用 户 还 可 以 随时 更 
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改 尺寸 约束 ， 只 需 在 绘图 区 选中 该 值 双击 ， 就 可 以 使 用 生成 过 程 中 所 采用 的 方式 ， 编 辑 其 名 
称 、 值 或 位 置 。 


a | Gy 命 命 | 引 显示 / 隐 若 


线性 ”对齐 | 鳃 中 门 | 全 部 显示 
| 门 | 全 部 隐 阅 
| 标注 = | 


gs | al DD 
图 3-38 “标注 约束 ”面板 及 工具 栏 


d3=14 
| | 弧度 2=13 









dl=60 


d2=100 | 





3-39 ”编辑 尺寸 约束 示意 图 


2. 设置 尺寸 约束 。 在 用 AutoCAD 绘图 时 ,使 用 “约束 设置 ”对 话 框 中 的 “标注 ”选项 卡 ， 
如 图 3-40 所 示 ， 可 控制 显示 标注 约束 时 的 系统 配置 ,标注 约束 控制 设计 的 大 小 和 比例 。 尺寸 
约束 的 具体 内 容 如 下 : 

对 象 之 间或 对 象 上 点 之 间 的 距离 。 

对 象 之 间或 对 象 上 点 之 间 的 角度 。 





标注 约束 格式 
标注 名 称 格 式 QW : 


d1=d2+d3 
名 称 和 表达 式 v ee 


汶 注 释 性 约束 显示 锁定 图 标 














为 选 定 对 象 显示 隐藏 的 动态 约束 人) 











取消 


3-40 “标注 ”选项 卡 
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命令 行 : CONSTRAINTSETTINGS (CSETTINGS)。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “参数 ”一 “约束 设置 ”命令 。 

功能 区 : 单 击 “参数 化 ”选项 卡 中 的 “约束 设置 ， 标 注 ” 命 令 。 

工具 栏 ， 单 击 “ 参 数 ” 工 具 栏 中 的 “约束 设置 ”按钮 个 。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 “ 约 束 设置 ”对 话 框 , 单 击 “ 标 注 ” 选 项 卡 ， 如 图 3-40 所 示 。 
利用 此 对 话 框 可 以 控制 约束 栏 上 约束 类 型 的 显示 。 


| Pa | 
i 【选项 说 明 】， 
人 | 
(1) “标注 约束 格式 ”选项 组 ， 该 选项 组 内 可 以 设置 标注 名 称 格式 和 锁定 图 标的 显示 。 
(2) “标注 名 称 格式 ”下 拉 列 表 框 ， 为 应 用 标注 约束 时 显示 的 文字 指定 格式 。 将 名 称 格 
式 设置 为 显示 名 称 、 值 或 名 称 和 表达 式 。 例 如 ， 寅 度 -长 度 /2。 
(3)“ 为 注释 性 约束 显示 锁定 图 标 ” 复 选 框 ， 针 对 已 应 用 注释 性 约束 的 对 象 显示 锁定 图 
标 。 
(4) “为 选 定 对 象 显示 隐藏 的 动态 约束 ” 复 选 框 : 显示 选 定时 已 设置 为 隐藏 的 动态 约束 。 








[je. 4.4 ”操作 实例 一 一 利用 尺寸 驱动 更 改 方 头 平 键 尺寸 


二 轩 

绘制 如 图 3-41 所 示 的 方 头 平 键 。 le 
> 

品 


. 口 


| 


3-41 键 B18X80 

















光 杏 动画 演示 \ 第 3 章 \ 利 用 尺寸 驱动 更 改 方 头 平 键 尺寸 .av 


= 步 又 : 

1. 打开 “ 源 文件 / 方 头 平 键 ( 键 B18X100)”， 如 图 3-42 所 示 。 

2. 在 界面 上 方 的 工具 栏 区 右 击 ， 打 开 “ 几 何 约 束 ” 工 具 栏 ， 单 击 “ 共 线 ” 按 钮 ”， 使 左 
端 各 竖 直 直 线 建立 共 线 的 几何 约束 。 采 用 同样 的 方法 使 右 端 各 直线 建立 共 线 的 几何 约束 。 

3. 单 击 “几何 约束 ”工具 栏 中 的 “相等 ”按钮 二 ， 使 最 上 端 水 平 线 与 下 面 各 条 水 平 线 建 
并 相等 的 几何 约束 。 

4. 单 击 “ 标 注 约束 ”工具 栏 中 的 “水 平 ” 按 钮 外 |， 或 选择 菜单 栏 中 的 “参数 ”一 “标注 
约束 ”一 “水 平 ” 命 令 ， 更 改 水 平 尺寸 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
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图 3-42 键 B18X100 轮 序 


命令 : _DcHorizontal 

指定 第 一 个 约束 点 或 [对 象 (0) ] “对 象 >: 选择 最 上 端 直线 左 端 
指定 第 二 个 约束 点 : 选择 最 上 端 直线 右 端 

指定 尺寸 线 位 置 : 在 合适 位 置 单 击 

标注 文字 = 100: 80v 。 

5 系统 自动 将 长 度 调整 为 80， 最 终结 果 如 图 3-41 所 示 。 








[Ljs.4.5 自动 约束 


在 用 AutoCAD 绘图 时 ， 利 用 “约束 设置 ”对 话 框 中 的 “ 目 动 约束 ”选项 卡 ， 如 图 3-43 





所 示 ， 可 将 设 定 公差 范围 内 的 对 象 目 动 设 置 为 相关 约束 。 


命令 行 : CONSTRAINTSETTINGS (CSETTINGS)。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “参数 ”一 “约束 设置 ”命令 。 

功能 区 : 选择 “参数 化 ”选项 卡 中 “约束 设置 ， 几 何 ” 命 令 。 

工具 栏 ; 单 击 “ 参 数 ” 工 具 栏 中 的 “约束 设置 ”按钮 党 。 

执行 上 述 操 作 后 ， 系 统 打 开 “ 约 束 设置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 自 动 约束 ”选项 卡 ， 如 图 3-43 


所 示 ， 利 用 此 对 话 框 可 以 控制 自动 约束 的 相关 参数 。 
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1 用 司 
器] 垂直 对 象 必 须 共用 同一 交点 F) 
公称 
距离 [[); 
0.05000 





图 3-43 “ 目 动 约束 ”选项 卡 


息 【选项 说 明 】， 
由 | 

(1)“ 约 束 类 型 ”列表 框 ， 显 示 自 动 约束 的 类 型 以 及 优先 级 。 可 以 通过 单 击 “ 上 移 ” 和 
“下 移 ”按钮 调整 优先 级 的 先后 顺序 。 单 击 图 标 符号 选择 或 去 掉 某 约束 类 型 作为 自动 约束 
类 型 

(2)“ 相 切 对 象 必须 共用 同一 交点 ” 复 选 框 : 指定 两 条 曲线 必须 共用 一 个 点 〈 在 距离 公 
差 内 指定 ) 应 用 相 切 约束 。 

(3)“ 垂 直 对 象 必须 共用 同一 交点 ” 复 选 框 :指定 直线 必须 相交 或 一 条 直线 的 端点 必须 
与 另 一 条 直线 或 直线 的 端点 重合 〈 在 距离 公差 内 指定 )。 

(4) “公差 ”选项 组 ， 设 置 可 接受 的 “距离 ”和 “角度 ”公差 值 ， 以 确定 是 否 可 以 应 用 
约束 。 





[js. 4.6 操作 实例 一 一 约束 控制 未 封闭 三 角形 


汪 s 抽 步 驶 : 


对 如 图 3-44 所 示 的 未 封闭 三 角形 进行 约束 控制 。 

1. 设置 约束 与 自动 约束 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “参数 ”一 “约束 设置 ”命令 ， 打 开 “ 约 束 设 
置 ” 对 话 框 。 单 击 “ 几 何 ” 选 项 卡 ， 单 击 “ 全 部 选择 ”按钮 ， 选 择 全 部 约束 方式 ， 如 图 3-45 
所 示 。 再 单 击 “ 上 自动 约束 ”选项 卡 ， 将 “距离 ”和 “角度 ”公差 值 设置 为 1， 取 消 对 “ 相 切 
对 象 必须 共用 同一 交点 ” 复 选 枉 和 “垂直 对 象 必 须 共用 同一 区 点” 复 选 框 的 勺 选 ， 约 束 优 先 
顺序 按 图 3-46 所 示 设 置 。 
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回 相同 对 村 必须 共用 同一 交点 各 ) 
器] 香 直 对 和 象 必须 共用 同一 变 点 全) 
仅 鞋 
距离 并 ); 
|0. 05000 
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3-44 ”未 封闭 三 角形 3-45 “几何 ”选项 卡 设置 
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光盘 动画 演示 \ 第 3 章 \ 约 束 控制 未 封闭 三 角形 .avi 


2. 在 界面 上 方 的 工具 栏 区 右 击 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “参数 化 ”命令 


命令 ， 打 开 “ 参 数 化 ” 工 
具 栏 ， 如 网 3-47 所 示 。 





说 


DN 于 


ow 








《< 





| 
口 相 切 对 象 必须 共用 同一 变 点 (T) | 
器] 垂直 对 象 必须 共用 同一 变 点 ) 


公 和 全 
距离 并 ): 
11.00000 














| 
六 晤 闫 








图 3-46 “自动 约束 ”选项 卡 设置 图 3-47 “参数 化 ”工具 栏 


3. 单 击 “ 参 数 化 ”工具 栏 中 的 “固定 ”按钮 鱼 ， 命 令 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _GcFix 

选择 点 或 [对 象 (0) ] “对象 选择 三 角形 底 边 

这 时 ， 确 边 补 固定 ， 并 显示 固定 标记 ， 如 网 3-48 所 示 。 

4. 单 击 “ 参 数 化 ”工具 栏 中 的 “自动 约束 ”按钮 瞄 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 : _AutoConstrain 


选择 对 象 或 [设置 ($S)]: 选择 三 角形 底 边 

选择 对 象 或 [设置 (S)]: 选择 三 角形 左边 ， 这 里 已 知 左 边 两 个 端点 的 距离 为 0.7， 在 自 
动 约束 公差 范围 内 

选择 对 象 或 [设置 ($S)]: x 

这 时 ， 左 边 下 移 ， 使 底 边 和 左边 的 两 个 端点 重合 ， 并 显示 固定 标记 ， 而 原来 重合 的 上 项 
点 现在 分 离 ， 如 图 3-49 所 示 。 





3-48 固定 约束 





图 3-49 自动 重合 约束 1 
5. 采用 同样 的 方法 ， 使 上 边 两 个 端点 进行 目 动 约 束 ， 两 者 重合 ， 并 显示 重合 标记 ， 如 图 
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3-50 所 示 。 
6. 单 击 “ 参 数 化 ”工具 栏 中 的 “自动 约束 ”按钮 屯 ， 选 择 三 角形 底 边 和 右边 为 自动 约束 
对 象 ( 这 里 已 知 底 边 与 右边 的 原始 夹 和 角 为 899”)， 可 以 发 现 ， 底 边 与 右边 自动 保持 重合 与 垂 














直 的 关系 ， 如 图 3-51 所 示 (注意 : 三 角形 的 右边 必然 要 缩短 )。 
司 X 
图 3-50” 目 动 重合 约束 2 图 3-51 自动 重合 与 自动 垂直 约束 
太 知识 链接 一 一 命令 输入 方式 己 圈 
AutoCAD 交互 绘图 必须 输入 必要 的 指令 和 参数 。 有 多 种 AutoCAD 命令 输入 方式 (以 画 直 |2 
线 为 例 ): O 
1， 在 命令 窗口 输入 命令 名 : 命令 字符 可 不 区 分 大 小 写 。 例如: 命令: LINEv 。 执行 命令 ”此 


时 ， 在 命令 行 提示 中 经 常会 出 现 命令 选项 。 如 ; 输入 绘制 直线 命令 “LINE” 后 ， 命 令 行 提示 
与 操作 如 下 : 

命令 : LINE 

指定 第 一 点 : (在 屏幕 上 指定 一 点 或 输入 一 个 点 的 坐标 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (0)]: 

选项 中 不 带 括 号 的 提示 为 默认 选项 ， 因 此 可 以 直接 输入 直线 段 的 起 点 坐标 或 在 屏幕 上 指 
定 一 点 ， 如 果 要 选择 其 他 选项 ， 则 应 该 首先 输入 该 选项 的 标识 字符 ， 如 “放弃 ”选项 的 标识 
字符 “U”， 然 后 按 系统 提示 输入 数据 即 可 。 在 命令 选项 的 后 面 有 时 候 还 带 有 类 括号， 类 括号 
内 的 数值 为 默认 数值 。 

2， 在 命令 窗口 输入 命令 缩写 字 : 

poL(Line)、C (Circle)、A (Arc)、Z (Zoom)、R (Redraw)、M (More). C0 (Copy ). 
PL (Pline)、E (Brase ) 等 。 

3. 选取 绘图 菜单 直线 选项 : 选取 该 选项 后 , 在 状态 栏 中 可 以 看 到 对 应 的 命令 说 明 及 命令 
名 。 

4. 选取 工具 栏 中 的 对 应 图 标 : 选取 该 图 标 后 在 状态 栏 中 也 可 以 看 到 对 应 的 命令 说 明 及 命 
令 名 。 

$， 在 命令 行 打 开 右 键 快捷 菜单 : 如 果 在 前 面 刚 使 用 过 要 输入 的 命令 ， 可 以 在 命令 行 打 开 
右键 快捷 菜单 ， 在 “近期 使 用 的 命令 ” 子 菜 单 中 选择 需要 的 命令 ， 如 图 3-52 所 示 。“ 近 期 使 
用 的 命令 ” 子 菜 单 中 储存 最 近 使 用 的 6 个 命令 ， 如 果 经 常 重复 使 用 某 个 6 次 操作 以 内 的 命令 ， 
这 种 方法 就 比较 快速 简洁 。 
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CONSTRAINTSETTINGS 
| CONSTRAINTBAR 
RIBBON 

OPTIONS 











复制 历史 记录 ERASE 
六 由 上 | RECTANG 
粘贴 到 节令 行 | 

选项 | 





3-52 ”命令 行 右键 快捷 衣 早 


在 绘 会 图 区 右 击 鼠标 : 如 采用 同人 上 次 使 用 的 命 op A » “2 直接 在 绘 会 图 区 右 击 鼠 讨 \ 
标 ， 统 立 即 重复 执行 上 次 使 用 的 命 as ? 这 种 方法 适用 于 重复 执行 某 个 命令 。 





图 3-53 四边 形 
. 目的 要 求 。 本 例 要 绘制 的 图 形 比 较 简 单 ,， 但 是 要 准确 找到 四 边 形 上 、 下 边 延 长 线 必须 

A A ee ge ee 
配殿 证 作用 

2 探 作 棍 示 ， 

(1) 在 界面 上 方 的 工具 栏 区 右 击 ， 选 择 快 捷 沫 单 中 的 “对 象 捕捉 ”命令 ， 打 开 “ 对 象 捕 
捉 ” 工 具 栏 。 

(2) 利用 “对 象 捕 捉 ” 工 具 栏 中 的 “捕捉 到 交点 ”工具 捕捉 四 边 形 上 上、 下边 的 延长 线 交 
点 作为 直线 起 点 。 

(3) 利用 “对 象 捕 捉 ” 工 具 栏 中 的 “捕捉 到 平行 线 ” 工 具 捕 捉 一 点 作为 直线 终点 。 


全” [实例 2] 利用 对 象 记功 能 , 在 如 图 3.54a 所 示 的 图 形 基础 上 绘制 一 条 特殊 位 置 直线 


eo 如 图 3-54b 所 未 。 
: 
a) b) 


3-54 绘制 直线 


102 


| 


1. 目的 要 求 。 本 例 要 绘制 的 图 形 比 较 人 简单 , 但 是 要 准 硝 找到 直线 的 两 个 端点 必须 司 用 “对 
象 捕捉 ”和 “对 和 象 捕捉 退 中 ”工具 。 通 过 本 例 ， 读 者 可 以 体会 到 对 象 捕 提 和 对 象 捕捉 退 躁 功 


能 的 方便 与 快捷 作用 。 
2. 操作 提示 。 
(1) 启用 对 象 捕捉 妃 踪 与 对 象 捕 捉 功 能 。 
(2) 在 三 角形 左边 延长 线 上 捕捉 一 点 作为 直线 起 点 。 
(3) 结合 对 象 捕捉 追踪 与 对 象 捕捉 功能 在 三 角形 右边 延长 线 上 捕捉 一 点 作为 直线 终点 。 


一 口 品 


| 
OO 
产 一 
上 


> 
Ee 
(©) 
OO 
> 
品 
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技 信 站 








AutoCAD 提供 了 图 层 工具 ， 对 每 个 图 层 规定 其 颜色 和 线 型 ， 并 把 具有 
相同 特征 的 图 形 对 象 放 在 同一 图 层 上 绘制 ， 这 样 绘图 时 不 用 分 别 设置 对 象 
的 线 型 和 颜色 ， 不 仅 方便 绘图 ， 而 且 保存 图 形 时 只 需 存储 其 几何 数据 和 所 
在 图 层 即 可 ， 因 而 既 节 省 了 存储 空间 ， 又 可 以 提高 工作 效率 。 本 章 将 对 有 
关 图 层 的 知识 以 及 图 层 上 颜色 和 线 型 的 设置 进行 介绍 。 


pe 





重点 与 难点 

mn 学 习 网 层 颜色 的 设置 

mn 了解 图 层 线 型 的 设置 

mn 。 交 ' 练 党 握 利用 对 语 框 和 工具 栏 设置 网 层 
mn 了 解 在 图 层 特性 管理 器 中 设置 线 型 

nm 掌握 在 各 种 选项 卡 中 设置 颜色 








图 层 的 概念 类 似 投 有 影片， 将 不 同属 性 的 对 象 分 别 放置 在 不 同 的 投影 片 〈( 图 层 ) 上 。 例 如 
将 图 形 的 主要 线段 、 中 心 线 、 尺 寸 标注 等 分 别 绘制 在 不 同 的 图 层 上 ， 每 个 图 层 可 设 定 不 同 的 
线 型 、 线 条 闫 色 ， 然 后 把 不 同 的 图 层 堆栈 在 一 起 成 为 一 张 完整 的 视图 ， 这 样 可 使 视图 层次 分 
明 ， 方 便 图 形 对 象 的 编辑 与 管理 。 一 个 完整 的 图 形 就 是 由 它 所 包含 的 所 有 图 层 上 的 对 象 登 加 
在 一 起 构成 的 ， 如 图 4-1 所 示 。 








A 
全 部 图 层 < 委 


ap™ 

二 jc 

人 | 一 

要 OO 

图 4-1 图 层 效果 O 
> 

口 


LLM.1.1 利用 对 话 框 设置 图 层 


AutoCAD 2014 提供 了 详细 直观 的 “图 层 特性 管理 右 ” 对 话 框 ， 用 户 可 以 方便 地 通过 对 访 
对 话 框 中 的 各 选项 及 其 二 级 对 话 框 进行 设置 ， 从 而 实现 创建 新 疼 层 、 设 置 图 层 闫 色 及 线 型 的 
各 种 操作 。 


2 [执行 方式 】 


命令 行 : LAYER。 

六 蛙 栏 : 选择 末 蛙 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 。 

工具 栏 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 铂 。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打开 如 图 4-2 所 示 的 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 


分 【选项 说 明 】， 





如 


(1)“ 新 建 特性 过 滤器 ”按钮 竺 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 打开 “图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 ， 
如 图 4-3 所 示 。 从 中 可 以 其 于 一 个 或 多 个 图 层 特性 创建 图 层 过 小 器。 

(2)“ 新 建 组 过 滤器 ”按钮 虑 ， 单 击 该 按钮 可 以 创建 一 个 图 层 过 滤器 ， 其 中 包含 用 户 选 
定 并 添加 到 该 过 滤器 的 图 层 。 

(3)“ 图 层 状态 管理 器 ”按钮 区 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 打开 “图 层 状 态 管理 器 ”对 话 框 ， 
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如 图 4-4 所 示 。 从 中 可 以 将 图 层 的 当前 特性 设置 保存 到 命名 图 层 状态 中 ， 以 后 可 以 再 恢复 这 


些 设 置 。 


当前 图 层 : 0 








-| 开 泳 结 锁 ， 颜色 线 型 线 宽 
i- 日 Contin... 
经 所 有 使 用 的 图 层 9 











习 | [上 反 转 过 滤器 CI) 
一 | 至 部 ， 是 示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 





4-2 “图 层 特性 管理 费 ” 对 话 框 


风 图 层 过 滤 露 特性 
过 滤器 名 称 [N}: 

和 持 性 过 访 器 1 

过 滤器 定义 : 











开 | 冻结 ， 锁 .。 颜色 如 型 | 线 宽 透明度 “打印 .. 








~ 开头 结 “ 锁 ， 颜色 线 型 。 战 帘 透明度 ”打印 . 
人世 呆 国 白 Continuo 一 一 默认 0 





取消 


4-3 “图 层 过 涯 器 特性 ”对 话 框 


(4)“ 新 建 图 层 ” 按 钮 法， 单 击 该 按钮 ， 图 层 列表 中 出 现 一 个 新 的 图 层 名 称 “ 图 层 1”， 
用 户 可 使 用 此 名 称 ， 也 可 改名 。 要 想 同时 创建 多 个 图 层 ， 可 选中 一 个 图 层 名 后 ， 输 入 多 个 名 
称 , 各 名 称 之 间 以 去 亏 分 隔 。 图 层 的 名 称 可 以 包 信 字母、 数字 、 空格 和 特殊 符 写 , AutoCAD 2014 
文 持 长 达 255 个 字符 的 图 层 名 称 。 新 的 图 层 继 承 了 创建 新 图 层 时 所 选中 的 已 有 图 层 的 所 有 特 


性 ( 磊 色 、 线 型 、 开 / 关 状 态 等 ;， 如 果 新 建 图 层 时 没有 图 层 被 选中 ， 则 新 图 层 上 共有 献 认 的 设 
置 。 








(5) “在 所 有 视 口 中 都 被 冻结 的 新 图 层 视 口 ”按钮 时: 单 击 该 按钮 ， 将 创建 新 图 层 ， 然 
后 在 所 有 现 有 布局 视 口 中 将 其 冻结 。 可 以 在 “模型 ”空间 或 “布局 ”空间 上 访问 此 按钮 。 
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(6)“ 删 除 图 层 ” 按 钮 党 : 在 图 层 列表 中 选中 某 一 图 层 ， 然 后 单 击 该 按钮 ， 则 把 该 图 层 
删除 。 

(7)“ 置 为 当前 ”按钮 学 : 在 图 层 列表 中 选中 某 一 图 层 ， 然 后 单 击 该 按钮 ， 则 把 该 图 层 
设置 为 当前 图 层 ， 并 在 “当前 图 层 ” 列 中 显示 其 名 称 。 当 前 层 的 名 称 存 储 在 系统 变量 CLAYER 
中 。 男 外 ， 双 击 图 层 名 也 可 把 其 设置 为 当前 图 层 。 











(8)“ 搜 索 图 层 ” 文 本 框 : 输入 字符 时 ， 投 名 称快 速 过 滤 图 层 列 表 。 关 闭 图 层 特性 管理 
句 时 并 不 保存 此 过 小 絮 。 
站 图 层 状态 管理 寺 
图 层 状态 @) 
名 称 空间 | 与 说 明 




















[不 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 状态 企 ) 团 
恢复 选项 OO 
PE 
关闭 未 在 图 层 状态 中 找到 的 图 层 (T) 于 
格 特 性 作为 视 口 蔡 代 应 用 (W) 2 
OO 
当前 图 层 状 态 : * 求 保存 * > 
区 © O 
i 





4-4 “图 层 状 态 管理 器 ”对 话 框 


69)“ 状 态 行 ” 显示 当前 过 滤器 的 名 称 、 列 表 视 图 中 显示 的 图 层 数 和 图 形 中 的 图 层 数 。 

(10)“ 反 向 过 滤器 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 显示 所 有 不 满足 选 定 图 层 特性 过 滤器 中 条 
件 的 图 层 。 

(11) 图 层 列 表 区 : 显示 已 有 的 图 层 及 其 特性 。 要 修改 某 一 图 层 的 某 一 特性 ， 单 击 它 所 
对 应 的 图 标 即 可 。 右 击 空 日 区 域 或 利用 快捷 张 单 可 快速 选中 所 有 图 层 。 列 表 区 中 各 列 的 含义 
如 下 : 

1) 状态 :指示 项 目的 类 型 ， 有 图 层 过 滤器 、 正 在 使 用 的 图 层 、 空 图 层 或 当前 图 层 4 种 。 

2) 名 称 : 显示 满足 条 件 的 图 层 名 称 。 如 果 要 对 某 图 层 修 改 ， 首 先 要 选中 该 图 层 的 名 称 。 

3) 状态 转换 图 标 : 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 的 图 层 列 表 中 有 一 列 图 标 ， 单 击 这 些 图 
标 ， 可 以 打开 或 关闭 该 图 标 所 代表 的 功能 ， 各 图 标 功 能 说 明 见 表 4-1。 

4) 颜色 : 显示 和 改变 图 层 的 闫 色 。 如果 要 改变 某 一 图 层 的 颜色 , 单 击 其 对 应 的 颜色 图 标 ， 
AutoCAD 系统 打开 如 图 4-6 所 示 的 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 用 户 可 从 中 选择 需要 的 颜色 。 

5) 线 型 : 显示 和 修改 图 层 的 线 型 。 如 果 要 修改 某 一 图 层 的 线 型 ， 单 击 该 图 层 的 “ 线 型 ” 
项 ， 系 统 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 4-7 所 示 ， 其 中 列 出 了 当前 可 用 的 线 型 ， 用 户 可 从 
中 选择 。 
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表 4-1 图 标 功 能 


图 示 名 称 功能 说 明 

将 图 层 设 定 为 打开 或 关闭 状态 ， 当 呈现 关闭 状态 时 ， 该 图 层 上 的 所 有 对 象 将 隐 
藏 不 显示 ， 只 有 处 于 打开 状态 的 图 层 会 在 绘图 区 上 显示 或 由 打印 机 打印 出 来 。 因 
此 ， 绘 制 复杂 的 视图 时 ， 先 将 不 编辑 的 图 层 暂 时 关闭 ， 可 降低 图 形 的 复杂 性 。 如 
图 4-5 表示 尺寸 标注 图 层 打 开 和 关闭 的 情形 

将 图 层 设 定 为 解冻 或 冻结 状态 。 当 图 层 呈 现 冻 结 状态 时 ， 该 图 层 上 的 对 象 均 
不 会 显示 在 绘图 区 上 ， 也 不 能 由 打印 机 打出 ， 而 且 不 会 执行 重生 (CREGEN)、 缩 
| 放 (E00M)、 平 移 (PAN) 征 命 令 的 操作 ， 因 此 大 将 视图 中 不 编辑 的 图 层 暂 时 冻 
结 ， 可 加 快 执行 绘图 编辑 的 速度 。 而 申 / 页 〈 开 /关闭 ) 功能 只 是 单纯 将 对 象 
隐藏 ， 因 此 并 不 会 加 快 执行 速度 

将 图 层 设 定 为 解锁 或 锁定 状态 。 被 锁定 的 图 层 ， 仍 然 显示 在 绘图 区 ， 但 不 能 纺 
辑 修改 被 锁定 的 对 象 ， 只 能 绘制 新 的 图 形 ， 这 样 可 防止 重要 的 图 形 被 修改 

















名 / 鲁 开 /关闭 



































打开 关闭 
图 4-5 打开 或 关闭 尺寸 标注 图 层 


转 转 园 
国画 丽 加 下 器 贺 男 国 国画 梧 口 而 画 国 面 
索引 颜色 : 242 RGBH : 165,0, 41 








颜色 (C): 
国 








4-6 “选择 颜色 ”对 话 框 


6) 线 览 : 显示 和 修改 图 层 的 线 沉 。 如 来 要 修改 东 一 图 层 的 线 沉 ， 单 击 该 图 层 的 “ 线 宽 ” 
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列 ， 打 开 “ 线 党 ”对 话 框 ， 如 图 4-8 所 示 ， 其 中 列 出 了 AutoCAD 设 定 的 线 宽 ， 用 户 可 从 中 进 
行 选择 。 其 中 “ 线 宽 ” 列表 框 中 显示 可 以 选用 的 线 宽 值 , 用 户 可 从 中 选择 需要 的 线 宽 。“ 旧 的 ” 
显示 行 显示 前 面 赋予 图 层 的 线 觉 ， 当 创建 一 个 新 图 层 时 ， 采 用 默认 线 宽 (其 值 为 0. 25mm)， 
默认 线 宽 的 值 由 系统 变量 LTWDEFAULT 设置 :;“ 新 的 ”显示 行 显示 赋 了 予 图 层 的 新 线 视 。 

7) 打印 样式 : 打印 图 形 时 各 项 属性 的 设置 。 


令 技术 看 板 一 一 合理 利用 图 层 


合理 利用 图 层 ， 可 以 事半功倍 。 在 开始 绘制 图 形 时 ， 就 预先 设置 一 些 基 本 图 层 。 每 个 图 
层 锁定 自己 的 专门 用 途 ， 这 样 做 只 需 绘制 一 份 图 形 文件 ， 就 可 以 组 合 出 许多 需要 的 图 样 ， 需 
要 修改 时 也 可 针对 各 个 图 层 进行 。 



































已 加 载 的 线 型 
线 型 
[ontlrnaous 
BS) 
= > 
-一 | 全 
上 | 一 
(©) 
< i | EE O 
> 
已 


4-7 “选择 线 型 ”对 话 框 4-8 “ 线 宽 ” 对 话 杠 


[74.1.2 利用 工具 栏 设 置 图 层 


AutoCAD 2014 提供 了 一 个 “特性 ”工具 栏 ， 如 图 4-9 所 示 。 可 以 利用 工具 栏 下 拉 列 表 框 
中 的 选项 ， 快 速 地 察看 和 改变 所 选 对 象 的 图 层 、 颜 色 、 线 型 和 线 宽 特 性 “特性 ”工具 栏 上 的 
图 层 颜色 、 线 型 、 线 宽 和 打印 样 陈 的 控制 增强 了 察看 和 编辑 对 象 属性 的 命令 。 在 绘图 区 选择 
任何 对 象 ， 都 将 在 工具 栏 上 目 动 显示 它 所 在 图 层 、 颜 色 、 线 型 等 属性 。“ 特 性 ”工具 栏 各 部 分 








的 功能 介绍 如 下 : 


ByLayer 





设置 颜色 设置 线 型 设置 线 宽 


4 9 “特性 ”工具 栏 





(1)“ 颜 色 控制 ”下 拉 列 表 框 : 单 击 右 侧 的 癌 下 殴 头 ， 可 从 打开 的 选项 列表 中 选择 一 种 
颜色 ， 使 之 成 为 当前 颜色 ， 如 末 选 择 “选择 颜色 ”选项 ， 系 统 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 以 选 
择 其 他 闫 色 。 修 改 当 前 闫 色 后 ， 不 论 在 哪个 图 层 上 绘图 都 采用 这 种 凑 色 ,但 对 各 个 图 层 的 颜 
色 没 有 影 啊 。 
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42)“ 线 型 控制 ”下 拉 列 表 框 : 单 击 右 侧 的 癌 下 鼻头 ， 可 从 打开 的 选项 列表 中 选择 一 种 
线 型 ， 使 之 成 为 当前 线 型 。 修 改 当 前 线 型 后 ， 不 论 在 哪个 图 层 上 绘图 都 采用 这 种 线 型 ， 但 对 
各 个 图 层 的 线 型 设置 没有 影 啊 。 

43)“ 线 宽 控 制 ” 下 拉 列 表 框 : 单 击 右 侧 的 癌 下 鼻头 ， 可 从 打开 的 选项 列表 中 选择 一 种 
线 宽 ， 使 之 成 为 当前 线 宽 。 修 改 当 前 线 宽 后 ， 不 论 在 哪个 图 层 上 绘图 都 采用 这 种 线 宽 ， 但 对 
各 个 图 层 的 线 宽 设 置 没有 影 啊 。 

C4)“ 打 印 类 型 控制 ”下 拉 列 表 框 ， 单 击 右 侧 的 同 下 第 兴 ， 可 从 打开 的 选项 列表 中 选择 
一 种 打印 样式 ， 使 之 成 为 当前 打印 样式 。 








AutoCAD 绘制 的 图 形 对 象 都 具有 一 定 的 其 色 ， 为 使 绘制 的 图 形 清 晰 表达 ， 可 把 同一 类 的 
图 形 对 象 用 相同 的 颜色 绘制 ， 而 使 不 同类 的 对 象 具 有 不 同 的 颜色 ， 以 示 区 分 ， 这 样 就 需要 适 
当地 对 颜色 进行 设置 。AutoCAD 允许 用 户 设 置 图 层 闫 色 ， 为 新 建 的 图 形 对 象 设 置 当前 闫 色 ， 
还 可 以 改变 己 有 疼 形 对 象 的 颜色 。 


D cz 





命令 行 : COLOR (快捷 命令 ;C0L)。 

荣 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “颜色 ”命令 。 

执行 上 述 操 作 后 ， 系 统 打 开 图 4-6 所 示 的 “选择 颜色 ”对 话 框 。 
Wd ge 






1.“ 索 引 颜色 ”选项 卡 : 单 击 此 选项 卡 ， 可 以 在 系统 所 提供 的 255 种 颜色 索引 表 中 选择 
所 需要 的 闫 色 ， 如 图 4-6 所 示 。 

(1) “颜色 索引 ”列表 框 : 依次 列 出 了 255 种 索引 色 ， 在 此 列表 框 中 选择 所 需要 的 颜色 。 

62)“ 颜 色 ” 文 本 框 : 所 选择 的 颜色 代号 值 显 示 在 “颜色 ”文本 框 中 ， 也 可 以 直接 在 该 
文本 框 中 输入 目 己 设 定 的 代号 值 来 选择 颜色 。 

(3)“ByLayer” 和 “ByBlock” 按 钮 : 单 击 这 两 个 按钮 ， 颜 色 分 别 按 图 层 和 图 块 设 置 。 
这 两 个 按钮 只 有 在 设 定 了 图 层 颜 色 和 图 块 颜色 后 才 可 以 使 用 。 

2.“ 真 彩色 ”选项 卡 : 单 击 此 选项 卡 ， 可 以 选择 需要 的 任意 颜色 ， 如 图 4-10 所 示 。 可 以 
拖 动 调 色 板 中 的 颜色 指示 光标 和 亮度 滑 块 选 择 颜色 及 其 亮度 。 也 可 以 通过 “色调 “饱和 度 ” 
和 “亮度 ”的 调节 钮 来 选择 需要 的 颜色 。 上 所 选 颜 色 的 红 、 绿 、 蓝 值 显 示 在 下 面 的 “颜色 ” 文 
本 框 中 ， 也 可 以 直接 在 该 文本 框 中 输入 自己 设 定 的 红 、 绿 、 瘤 值 来 选择 颜色 。 

在 此 选项 卡 中 还 有 一 个 “颜色 模式 ”下 拉 列 表 框 ， 默 认 的 颜色 模式 为 “HSL” 模 式 ， 即 图 
4-10 所 示 的 模式 。RGB 模式 也 是 常用 的 一 种 颜色 模式 ， 如 图 4-11 所 示 。 

3.“ 配 色 系 统 ” 选 项 卡 : 单 击 此 选项 卡 ， 可 以 从 标准 配色 系统 〈 如 Pantone) 中 选择 预 
定义 的 颜色 ， 如 图 4-12 所 示 。 在 “配色 系统 ”下 拉 列 表 框 中 选择 需要 的 系统 ， 然 后 拖 动 右边 
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的 请 其 来 选择 具体 的 颜色 ， 所 选 颜 色 编 号 显示 在 下 面 的 “颜色 ”文本 框 中 ， 也 可 以 直接 在 该 
文本 框 中 输入 编号 值 来 选择 颜色 。 





索引 凑 色 三 让 配色 ,系统 
色 碳 册 ): 已 和 度 [SY: 亮度 只 ]: 颜色 模式 伞 ): 
HSL 
真 基色 保生 治 
RE : 
红 : 0 
综 : 0 
| 蓝 : 0 
颜色 站) : 
ED 
| 
= > 
图 4-10 “ 真 彩色 ”选项 卡 下 | 
口 
© 
> 
已 





索引 颜色 真 彩色 配色 系统 索引 颜色 | 
红 (R): 颜色 模式 出) : 配色 系统 (B): 
bp 较 Ev (DIC COLDR GUIDE (EK) 
真 彩色 保存 洲 DIC 1 
RGB : DIC 2 
DIC 3 























颜色 (C): 
|0,0,0 



































4-11 RGB 模式 4-12 “配色 系统 ”选项 卡 





[4.3.1 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 设置 线 型 





单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 忽 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 
如 图 4-2 所 示 。 在 图 层 列表 的 线 型 列 下 单 击 线 型 名 ， 系统 打开 “选择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 4-7 
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由 


所 示 ， 对 话 框 中 选项 的 含义 如 下 : 
(1)“ 己 加 载 的 线 型 ”列表 框 : 显示 在 当前 绘图 中 加 载 的 线 型 ， 可 供用 户 选 用 ， 其 右 侧 
显示 线 型 的 形式 。 
(2)“ 加 载 ” 按 钮 : 单 击 该 按 钮 ， 打开“ 加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 4-13 所 示 ， 用 
户 可 通过 此 对 话 框 加 载 线 型 并 把 它 添加 到 线 型 列 中 。 但 要 注意 ， 加 载 的 线 型 必须 在 线 型 库 
CLIN) 文件 中 定义 过 。 标 准 线 型 都 保存 在 acad. lin 文件 中 。 
中 加 载 或 重 载 线 型 


可 用 线 型 
线 型 说 明 

















ACAD_ISO02W100 IS0 dash 
ACAD_ISOD03W100 I30 dash space 
ACAD_ISO04W100 I30 lone-dash dot 


ACAD_ISODSW1O0 I30 lone~dash double-dot 
ACAD ISODBW1O0 I3S0 lone-dash triple-dot 
ACAD ISOOTWI1OO 
ACAD_ TSOO08W100 I3S0 lone~dash short-dash ,| 
ACAD_ISODSW1O00 I30 lone-dash double-short-dash _ 
ACAD_ ISO1OW1O00 I30 dash dot . . . . . 
APAT Teni1winn TEN Aaukhl a 

| 














有 [WO ] 


图 4-13 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 


[4. 3.2 直接 设置 线 型 
Im I 
SS》【 执 行 方式 】 
和 " 认 1 
命令 行 ， LINETYPE。 
在 命令 行 输入 上 述 命令 后 按 Enter 键 , 系统 打开 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 , 如 图 4-14 所 示 ， 
可 在 该 对 话 框 中 设置 线 型 。 该 对 话 框 中 的 选项 含义 与 前 面 介 绍 的 选项 含义 相同 。 


亿 线 型 管理 器 
线 型 过 滤器 
| 显示 所 有 线 型 











当前 线 型 : ByLayer 





ByBlock 


Contirmous 














二 本 ] 记 于 [Co ] 


图 4-14 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 


太 知识 链接 一 一 国标 对 图 线 的 规定 
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在 GB/T4457. 4-2002 中 ， 对 机 械 图 样 中 使 用 的 各 种 图 线 名 称 、 线 型 、 线 宽 以 及 在 图 样 中 
的 应 用 做 了 规定 ， 如 表 4-2 所 示 。 其 中 常用 的 图 线 有 4 种 ， 即 粗 实 线 、 细 实 线 、 虚 线 、 细 点 
画 线 。 图 线 分 为 粗 、 细 两 种 ， 粗 线 的 宽度 b 应 按 图 样 的 大 小 和 图 形 的 复杂 程度 ， 在 0.5 ~ 2mm 
之 间 选 择 ， 细 线 的 宽度 约 为 b/2。 


表 4-2 图 线 的 型 式 及 应 用 


尺寸 线 、 尺 寸 界线 、 剖 面 线 、 引 出 线 、 弯 折线 、 
细 实 线 约 b/2 E ee 
牙 底 线 、 齿 根 线 、 辅 助 线 等 
细 点 画 线 “| 一 一 一 一 一 一 | 约 b/2 | 轴线 、 对 称 中 心 线 、 具 轮 节 线 等 
波浪 线 断裂 处 的 边界 线 、 剖 视 与 视图 的 分 界线 


a ET 


租 点 面 线 | 一 一 一 一 一 | ”6 | 有 天 要 求 的 线 世 的 表示 线 
| 相 邻 辅助 零件 的 轮 廊 线 、 极 限 位 置 的 轮 廊 线 、 假 
双 氮 男 线 约 pbp/2 | 

想 投影 的 轮廓 线 = 加 
下 国 
© 
[LM4.3.3 操作 实例 一 一 螺栓 > 
品 


绘制 如 图 4-15 所 示 的 螺栓 。 





4-15 绘制 图 形 


A 


2 让 检 光盘 动 国 演 示 \ 第 3 章 \ 对 和 象 捕捉 退 踪 .avi 








4 绘制 步骤 : 
1. 选择 采 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打 开 “ 图 层 特性 省 理 禹 ”对 话 框 。 
2. 单 击 “ 狐 建 图 层 ” 控 钮 ， 创 建 一 个 新 屋 ， 把 名 字 由 上 默认 的 “图 层 1” 改 为 “中 心 线 ”。 
3. 单 击 “ 中 心 线 ” 层 对 应 的 “颜色 ”项 ， 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 ， 选 择 红色 为 该 层 闫 
色 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 图 层 特性 管理 右 ” 对 话 框 。 
4. 单 击 “ 中 心 线 ” 层 对 应 的 “ 线 型 ”项 ， 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 。 
5. 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 “ 加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 
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选择 “CENTER” 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 。 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 选择 CENTER〈 点 男 
线 ) 为 该 层 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 图 层 特性 管理 如 ”对 话 框 。 

6. 单 击 “ 中 心 线 ” 层 对 应 的 “ 线 宽 ”项 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 选 择 线 宽 为 0. 09mm， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 。 

7. 用 相同 的 方法 再 建 并 两 个 新 层 ， 分 别 命名 为 “轮廓 线 ” 和 “ 细 实 线 ”。“ 轮 亡 线 ” 层 的 
颜色 设置 为 白色 ， 线 型 为 Continuous〈 实 线 )， 线 宽 为 0. 30mm。“ 细 实 线 ” 层 的 颜色 设置 为 蓝 
色 ， 线 型 为 Continuous， 线 宽 为 0. 09mm。 并 且 让 3 个 图 层 均 处 于 打开 、 解 冻 和 人 解锁 状态 ， 各 
项 设置 如 图 4-16 所 示 。 



































透明 度 打印... 





[ 
各 所 有 使 用 的 图 层 











词 ] 反 转 过 源 器 这 ) 
全 部 : 显示 了 5 个 图 层 ， 共 5 个 图 层 








中 图 层 特性 管理 器 








图 4-16 新 建 图 层 的 各 项 设置 


8. 选中 “中 心 线 ” 层 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 将 其 设置 为 当前 层 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 关 闭 “ 疼 层 特性 管理 句 ” 对 话 框 。 

9. 在 当前 层 “ 中 心 线 ” 层 上 上， 绘制 图 4-15 中 的 中 心 线 ， 如 图 4-17a 所 示 。 

10. 单 击 “ 图 层 ” 工具 栏 中 图 层 下 拉 列 表 的 下 三 角 按 钮 ， 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 
并 在 其 上 绘制 图 4-15 中 的 主体 图 形 ， 如 图 4-17b 所 示 。 

11. 将 当前 层 设 置 为 “ 细 实 线 ” 层 ， 并 在 “ 细 实 线 ” 层 上 绘制 螺纹 牙 底 线 。 

结果 如 图 4-15 所 示 。 


























EPE 
而 
a) b) 
图 4-17 绘制 过 程 
克 知识 链接 命令 的 执行 方式 


有 的 命令 有 两 种 执行 方式 ， 通 过 对 话 框 或 通过 命令 行 输入 命令 。 如 指定 使 用 命令 窗口 方 
式 ， 可 以 在 命令 名 前 加 短 划 来 表示 ， 如 “-LAYER” 和 表示 用 命令 行 方式 执行 “图 层 特性 管理 器 ” 
命令 。 而 如 果 在 命令 行 输入 “LAYER”， 系 统 则 会 自动 弹出 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 

另外 ， 有 些 命令 同时 存在 命令 行 、 菜 单 和 工具 栏 3 种 执行 方式 ， 这 时 如 果 选 择 菜单 或 工 
具 栏 方式 ， 命 令 行 会 显示 该 命令 ， 并 在 前 面 加 一 下 画 线 ， 如 通过 菜单 或 工具 栏 方式 执行 “ 直 


114 


线 ”命令 时 ， 命 令 行 会 显示 “_1ine”， 命 令 的 执行 过 程 与 结果 与 命令 行 方式 相同 


绘制 如 图 4-18 所 示 的 泵 轴 。 





4-18 泵 轴 








2 光盘 动画 演示 \ 第 4 章 \ 泵 轴 的 绘制 avi 





转 

全 | 一 

(©) 

= 9 


(1) 选择 淫 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打 开 “ 图 层 特性 过 理 问 ”对话 框 。 





真 彩 色 | “配色 系统 | 
AutoCAD 颜色 素 引 | (ACI): 
| 评定 ET | | | 本 | 





国 | 国志 硬 国 国 国 
国 国 

颜色 (C): 
国 

















取消 





4-19 “选择 颜色 ”对 话 框 


(2) 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 区 ， 创 建 一 个 新 图 层 ， 把 该 图 层 命 名 为 “中 心 线 ” 

(3) 单 击 “ 中 心 线 ” 图 层 对 应 的 “颜色 ” 列 ， 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 ， 如 图 4-19 所 
示 。 选 择 红色 为 该 图 层 项 色 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 疼 层 特性 管理 喜 ” 对 话 框 。 

(4) 单 击 “ 中 心 线 ”图 层 对 应 的 “ 线 型 ” 列 ， 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 4-20 所 
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人 小。 


已 加 载 的 线 型 


线 型 说 明 
CENTER 


Contirnuous 一 人 3olld line 














< > 





图 4-20 “选择 线 型 ”对 话 框 


(5) 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 “ 加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 
框 ， 选 择 “CENTER” 线 型 ， 如 图 4-21 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 。 在 “选择 线 型 ”对 话 框 
中 选择 “CENTER”( 点 夯 线 ) 为 该 图 层 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 疼 层 特 性 管理 器 ”对 
话 框 。 

(6) 单 击 “ 中 心 线 ”图 层 对 应 的 “ 线 宽 ” 列 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 如 网 4-22 所 示 。 
选择 线 宽 为 0. 09mm， 单 击 “确定 ” 按钮 。 





吧 吉 载 或 重 载 线 型 


acadlso. 11in 


可 用 线 型 
线 型 说 明 
ACAD_ISO13W100 I30 double-dash double-dot _ __ 


ACAD ISO14W100 IS0 dash triple-dot . 
ACAD_ TSO1SW100 I3S0 double-dash tri ple: = dot 














BATTING Battine SSSSSSSSSSSSSSSSSSS3SSS3SSSS3SSS 
BORDER Bor der 
BORDER2 Border 【人 . 











POFDEFX2 Bor der 


-ENTER Center » 
CENTER? . _ 旧 的 : ”默认 
1 


TRUTRRY? Nantar [Py -一 新 的 。 0.09 mm 


< 
| [CD ] mn 亡 末 -下 Co 














4-21 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 4-22 “ 线 宽 ”对 话 框 


(7) 采用 相同 的 方法 再 创建 两 个 新 疼 层 ， 分 别 命名 为 “轮廓 线 ” 和 “尺寸 线 ” “轮廓 线 ” 
图 层 的 凑 色 设置 为 白色 ， 线 型 为 Continuous( 实 线 )， 线 老 为 0. 30mm。“ 尺寸 线 ”图 层 的 闫 色 
设置 为 葛 色 ， 线 型 为 Continuous， 线 宽 为 0. 09mm。 设 置 完成 后 ,使 3 个 图 层 均 处 于 打开 、 解 
冻 和 人 解锁 状态 ， 各 项 设置 如 图 4-23 所 示 。 

2. 当前 图 层 设置 为 “中 心 线 ” 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 泵 
轴 的 中 心 线 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : -line 指定 第 一 点 : 65, 130 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 170,130x 

指定 下 一 点 或 [放弃 (四 ]: x 
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采用 相同 的 方法 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 85 圆 与 @2 圆 的 竖 
直 中 心 线 ， 端 点 坐标 分 别 为 { (110, 135)，(110, 125) } 和 { (158, 133)，(158, 127) } 。 

3. 绘制 采 轴 的 外 轮廓 线 。 当 前 图 层 设置 为 “轮廓 线 ” 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 直 
线 ” 按 钮 A， 按 照 图 4-24 所 示 绘 制 外 轮廓 线 直 线 ， 尺 寸 不 需 精确 。 

4. 单 击 “ 几 何 约束 ”工具 栏 中 的 “平行 ”按钮 学 ， 使 各 水 平方 向 上 的 直线 建立 水 平 的 几 
何 约束 。 按 照 图 4-24 所 示 采 用 相同 的 方法 创建 其 他 的 几何 约束 。 








当前 图 层 : 组 实 线 





线 型 线 宽 打印 ... 


Contin... 
CENTER 


Contin... 








Gr 


由 | 口 反 转 过 泥 器 I) 








DIP 
OO 
图 4-23 ”新 建 图 层 的 各 项 设置 下 丑 
O° 
O 
d3=26 曙 d7=12 > 
口 





dl10=6 


4-24 稍 轴 的 外 轮廓 线 


5. 单 击 “ 标 注 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “ 竖 直 ”按钮 时 ， 按 照 如 图 4-18 所 示 的 尺寸 对 泵 轴 外 
轮廓 尺寸 进行 约束 设置 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _DcVertical 

指定 第 一 个 约束 点 或 [对 象 (0) ] 《对象 >: 指定 第 一 个 约束 点 

指定 第 二 个 约束 点 : 指定 第 二 个 约束 点 

指定 尺寸 线 位 置 : 指定 尺寸 线 的 位 置 

标注 文字 = 7. 1 

6. 单 击 “ 标 注 约 束 ” 工 具 栏 中 的 “水 平 ” 按 钮 所， 按照 如 图 4-18 所 示 的 尺寸 对 泵 轴 外 
轮廓 尺寸 进行 约束 设置 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _DcHorizontal 

指定 第 一 个 约束 点 或 [对 象 (0) ] “对 象 >: 指定 第 一 个 约束 点 

指定 第 二 个 约束 点 : 指定 第 二 个 约束 点 

指定 尺寸 线 位 置 : 指定 尺寸 线 的 位 置 
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标注 文字 = 12 
7. 执行 上 述 操作 后 ， 系 统 自动 将 长 度 进行 调整 ， 绘 制 结果 如 图 4-18 所 示 。 
8. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按钮 号 ， 绘 制 泵 轴 的 键 槽 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 





命令 : -pline 
指定 起 点 : 140, 132x 
当前 线 宽 为 0. 0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A) / 半 宽 (H /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (W)]: 06, 0 
指定 下 一 点 或 [ 圆 狐 (A) /闭合 (0) / 半 宽 (本 /长度 (L) /放弃 (0) /宽度 (四 ]: A (绘制 圆 
) 
指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D)/ 半 宽 (H) /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (U) /宽度 (W)]: 00, -4 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CEB) /闭合 (CL) /方向 D) / 半 宽 (四 /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (0) /宽度 (WD]: LA 

指定 下 一 点 或 [ 圆 约 (A) /闭合 (C) / 半 宽 (也 /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (W)]: MM-6, 0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A) /闭合 (0) / 半 宽 ( /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W)]: ( 单 击 “对 象 
捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 到 端点 ”按钮 四 |) Av 

指定 圆 约 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 D) / 半 宽 上 /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (0) /宽度 ( 骨 ]: -endp 于 : 选择 绘制 的 上 面 直 线段 的 左 端点 ， 绘 制 左 端的 
加 了 到 

指定 圆 约 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 D) / 半 宽 上 /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (U) /宽度 (W)]: 过 

9. 绘制 孔 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 饲 ， 以 左 端 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 以 任 
意 直径 绘制 圆 。 

采用 相同 的 方法 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 怠 ， 以 右 端 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 
以 任意 直径 绘制 圆 。 单 击 “ 标 注 约束 ”工具 栏 中 的 “直径 ”按钮 名， 更 改 左 端 圆 的 直径 为 5， 
右 端 圆 的 直径 为 2。 


受 


最 终 绘 制 的 结果 如 图 4-18 所 示 。 









全。 【实例 1 利用 图 层 命令 给 制 如 图 4.25 所 示 的 支架 。 


1. 目的 要 求 。 本 例 要 绘制 的 图 形 虽然 简单 ， 但 与 前 面 所 学 知识 有 一 个 明显 的 不 同 ， 残 是 
图 中 不 止 一 种 图 线 。 通 过 本 例 ， 要 求 读者 掌握 设置 图 层 的 方法 与 步 又 。 

2 - 拧 作 避 示 。 

(1) 设置 3 个 新 图 层 。 

(2) 绘制 中 心 线 。 

(3) 绘制 文 架 轮 亡 线 。 

(4) 标注 尺寸 。 
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1. 目的 要 求 。 本 例 要 绘制 的 图 形 由 一 些 基 本 网 线 组 成 , 一 个 最 大 的 特色 残 是 不 同 的 图 线 ， 
要 求 设置 其 颜色 不 同 ， 为 此 ， 必 须 设置 不 同 的 图 层 。 通 过 本 例 ， 要 求 读者 掌握 设置 图 层 的 方 
法 与 图 层 转 换 过 程 的 操作 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 利用 图 层 命令 LAYER， 创 建 5 个 图 层 。 

(2) 利用 “直线 “多段 线 ^““ 圆 环 ”“ 圆 弧 ” 等 命令 在 不 同 图 层 绘制 图 线 。 

(3) 每 绘制 一 种 颜色 图 线 前 ， 进 行 图 层 转换 。 








\ 要 ， 





A 
LE 
二 jc 
人 | 一 
图 4-25 支架 图 4-26 五 环 旗 2 
> 
品 
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三维 图 形 编辑 操作 配合 绘图 命令 的 使 用 可 以 进一步 完成 复杂 图 形 的 给 
制 工作 ， 并 可 使 用 户 合理 安排 和 组 织 图 形 ， 保 证 作 图 准确 ， 减 少 重复 ， 对 
编辑 命令 的 熟练 掌握 和 使 用 有 助 于 提高 设计 和 绘图 的 效率 。 本 章 主要 介绍 
复制 类 命令 、 改 变 位 置 类 命令 、 删 除 及 恢复 类 命令 、 改 变 几何 特性 类 命令 


”和 对 象 编辑 命令 。 





pe 





重点 与 难点 

a 学 习 绘 图 的 编辑 命令 
a ”掌握 编辑 命令 的 操作 
mn 了 解 对 象 编辑 






























































AutoCAD 2014 提供 以 下 几 种 方法 选择 对 象 : 

(1) 先 选择 一 个 编辑 命令 ， 然 后 选择 对 象 ， 按 Enter 键 结束 操作 。 

(2) 使 用 SELECT 命令 。 在 命令 行 输入 “SELECT” 人 按 Enter 键 ， 按 提示 选择 对 象 ， 按 
Enter 键 结束 。 

(3) 利用 定点 设备 选择 对 象 ， 然 后 调用 编辑 命令 。 

(4) 定义 对 象 组 。 无 论 使 用 哪 种 方法 ，AutoCAD 2014 都 将 提示 用 户 选 择 对 象 ， 并 且 光 
标的 形状 由 十 字 光 标 变 为 拾取 框 。 下 面 结合 SELECT 命令 说 明 选 择 对 象 的 方法 。 

SELECT 命令 可 以 单独 使 用 ， 也 可 以 在 执行 其 他 编辑 命令 时 被 自动 调用 。 在 命令 行 输 入 
“SELECT”， 按 Enter 键 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

选择 对 象 : 

等 待 用 户 以 某 种 方式 选择 对 象 作为 回答 。AutoCAD 2014 提供 多 种 选择 方式 ， 可 以 输入 
“? ” 查看 这 些 选择 方式 。 选 择 选 项 后 ， 出 现 如 下 提示 : 

需要 点 或 窗口 (WD/ 上 一 个 (L)/ 窗 交 (0)/ 框 (BOX) /全 部 (ALL)/ 栏 选 (F)/ 圈 围 (WP)/ 圈 交 





(CP) /编组 (6) 7/ 琴 加 (人 A) /删除 (R)/ 多 个 WD/ 前 一 个 (P)/ 放 弃 (0)/ 目 动 (AU)/ 单 个 (SD/ 子 对 象 所 
(SU) /对 象 (0) 下 |= 
选择 对 象 : 三 
其 中 ， 部 分 选项 含义 如 下 : 这 


(1) 点 : 表示 直接 通过 点 取 的 方式 选择 对 象 。 利 用 鼠标 或 键盘 移动 拾取 框 ， 使 其 框 住 要 
选择 的 对 象 ， 然 后 单 击 ， 补 选中 的 对 象 融 会 局 完 显 示 。 

(2) 窗口 (WD: 用 由 两 个 对 角 顶 点 确定 的 卸 形 窗口 选择 位 于 其 范围 内 部 的 所 有 图 形 ， 与 
边界 相交 的 对 象 不 会 补 先 中。 指定 对 角 顶 点 时 应 该 按照 从 左 同 右 的 顺序 ， 执 行 结果 如 图 5-1 
所 示 。 





区 头 所 指 为 选择 杠 选择 后 的 图 形 


5-1 “窗口 ”对 象 选 择 方式 


(3) 上 一 个 〈L): 在 “选择 对 象 ”提示 下 输入 “L” 按 Enter 键 ， 系 统 目 动 选择 最 后 绘 
出 的 一 个 对 象 。 

(4) 窗 区 《C): 该 方式 与 “窗口 ”方式 类 似 ， 其 区 别 在 于 筷 不 但 选中 矩形 窗口 内 部 的 对 
象 ， 也 选中 与 官 形 窗口 边界 相交 的 对 象 ， 执 行 结 采 如 图 5-2 所 示 。 
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(5) 框 (BOX): 使 用 框 时 ， 系 统 根 据 用 户 在 绘图 区 指定 的 两 个 对 角 点 的 位 置 而 自动 引用 
“和 窗口 ”或 “ 窗 交 ”选择 方式 。 耕 从 左 同 右 指 定 对 角 点 ， 为 “窗口 ”方式 ; 反之， 为 “和 窗 交 ” 
(6) 全 部 (ALL): 选择 绘图 区 所 有 对 象 。 





人 


rf 1 
i 
es 


rb hs sr ha 


SN 





箭头 所 指 为 选择 杠 选择 后 的 图 形 
图 5-2 “和 窗 交 ”对 象 选 择 方式 


(7) 栏 选 (F):; 用 户 临 时 绘制 一 些 直 线 ， 这 些 直 线 不 必 构 成 封闭 图 形 ， 几 是 与 这 些 直 线 
相交 的 对 象 均 被 选中 ， 执 行 结 采 如 图 5-3 所 示 。 








一 一 -总 -一 


| : 
虚线 为 选择 栏 选择 后 的 图 形 
5-3 “ 栏 选 ”对 象 选 择 方式 
(8) CWP): 使 用 一 个 不 规则 的 多 边 形 来 选择 对 象 。 根 据 提示 ， 用 户 依 次 输入 构成 
多 边 形 所 有 顶点 的 坐标 ， 直 到 最 后 按 Enter 键 结束 操作 ， 系 统 将 自动 连接 第 一 个 顶点 与 最 后 
一 个 顶点 ， 形 成 封 财 的 多 边 形 。 几 是 被 多 边 形 围 住 的 对 象 均 被 选中 《不 包括 边界 )， 执 行 结 
如 图 5-4 所 示 。 











箭头 所 指 十 字 线 拉 出 的 多 边 形 为 选择 杠 选择 后 的 图 形 





5-4 “ 圈 围 ”对 象 选择 方式 
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(9) 圈 交 (CP); 类 似 于 “ 较 围 ”方式 ， 在 提示 后 输入 “CP”， 按 Enter 键 ， 后 续 操 作 与 
痢 围 方式 相同 。 区 列 在 于 ， 执 行 此 命令 后 与 多 边 形 边界 相交 的 对 象 也 被 选中 。 

其 他 几 个 选项 的 含义 与 上 面 选项 含义 类 似 ， 这 里 不 再 资 述 。 
全 技 熙 与 提示 一 一 巧 用 和 矩 形 选 择 框 





若 矩 形 框 从 左 向 右 定义 ， 即 第 一 个 选择 的 对 角 点 为 左 侧 的 对 角 点 ， 算 形 框 内 部 的 对 得 被 
选中 ， 框 外 部 及 与 矩形 框 边界 相交 的 对 象 不 会 被 选中 ; 若 算 形 框 从 右 向 左 定义 ， 算 形 框 内 部 
及 与 矩形 框 边界 相交 的 对 象 都 会 被 选中 。 





命令 行 : COPY (快捷 命令 : C0)。 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “复制 ”命令 。 


工具 栏 :， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 品 。 国 
快捷 菜单 ， 选 中 要 复制 的 对 象 右 击 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “复制 选择 ”命令 。 “ 属 
和 | CO) 
5 【操作 步骤 】 ， - 


命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : C0OPY 

选择 对 象 : 选择 要 复制 的 对 象 

用 前 面 介 绍 的 对 象 选择 方法 选择 一 个 或 多 个 对 象 ， 按 Enter 键 结束 选择 ， 命 令 行 提 示 如 


当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D) /模式 (0) ] 《位 移 >: 指定 基点 或 位 移 
DE | 
太守 【选项 说 明 】， 
仿 


(1) 指定 基点 : 指定 一 个 坐标 点 后 ，AutoCAD 系统 把 该 点 作为 复制 对 象 的 基点 ， 命 令 行 
提示 “指定 位 移 的 第 二 挟 或 [阵列 (A)]《 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:”。 在 指定 第 二 个 点 后 ， 系 
统 将 根据 这 两 点 确定 的 位 移 天 量 把 选择 的 对 象 复制 到 第 二 点 处 。 如 末 此 时 下 接 按 Enter 键 ， 
即 选择 于 认 的 “用 第 一 氮 作 位 移 ” 则 第 一 个 点 被 当 作 相对 于 X、Y、2 的 位 移 。 例 如， 如 果 指 
定 基 点 为 (2, 3)， 并 在 下 一 个 提示 下 按 Enter 键 ， 则 该 对 象 从 它 当 前 的 位 置 开 始 在 X 方 向 上 
移动 两 个 单位 ,在 Y 方 同上 移动 3 个 单位 。 复 制 完成 后 ， 命 令 行 捉 示 “ 指 定位 移 的 第 二 点 :”。 
这 时 ， 可 以 不 断 指定 新 的 第 二 点 ， 从 而 实现 多 重复 制 。 

(2) 位 移 〈D): 直接 输入 位 移 值 ， 表 示 以 选择 对 象 时 的 拾取 点 为 基准 ， 以 拾取 点 坐标 为 
移动 方 回 , 按 纵横 比 移动 指定 位 移 后 确定 的 点 为 基点 。 例 如 , 选择 对 象 时 拾取 点 坐标 为 (2, 3)， 
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输入 位 移 为 5， 则 表示 以 点 “2, 3) 为 基准 ， 党 纵横 比 为 3 : 2 的 方 同 移动 5 个 单位 所 确定 的 


/VANVO 


(3) 模式 “0): 控制 是 否 目 动 重复 该 命令 ， 该 设置 由 COPYMODE 系统 变量 控制 |。 











[jj5. 2.2 操作 实例 一 一 办 公 桌 
绘制 如 图 5-5 所 示 的 办 公 昌 。 
| 














= 
> 和 
| 
最 4 


























5-5 办公 果 


A 


光盘 光盘 动画 演示 \ 第 5 章 \ 办 公 果 .avi 








1. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 中 ， 绘 制 矩 形 ， 如 图 5-6 所 示 。 
2. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 中 ， 在 合适 的 位 置 绘 制 一 系列 的 和 矩形， 绘制 结 
果 如 图 5-7 所 示 。 


_ 几 册 


5-6 ”绘制 矩形 1 5-7 绘制 矩形 2 


3. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 与 ， 在 合适 的 位 置 绘制 一 系列 的 矩形 ， 绘 制 结 
果 如 图 5-8 所 示 。 

4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 抑 形 ”按钮 与 ， 在 合适 的 位 置 绘制 一 和 矩形， 绘制 结果 如 图 
5-9 所 示 。 
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[一 
| 
| 
C= | 
广 皇 | 
辆 本 
5-8 绘制 矩形 3 5-9 绘制 矩形 4 


5. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 将 办 公 喝 左边 的 一 系列 矩形 复制 到 右边 ， 
完成 办 公 时 的 绘制 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : -COPY 


选择 对 象 : 选择 左边 的 一 系列 矩形 

选择 对 象 : 二 

指定 基点 或 [位 移 (D) ] 《位 移 >: 选择 最 外 面 的 矩形 与 桌面 的 交点 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 选择 放置 矩形 的 位 置 
指定 第 二 个 点 [阵列 (A) /退出 (8) /放弃 (U) ] < 退出 >: 过 





Dip 

最 终 绘 制 结果 如 图 5-5 所 示 。 = 上 Ee 

(©) 

A OO 

LLjs. 2.3 镜像 命令 > 


镜像 命令 是 指 把 选择 的 对 象 以 一 条 镜像 线 为 轴 作 对 称 复制 。 镜 像 操 作 完 成 后 ， 可 以 你 留 
原 对 象 ， 也 可 以 将 其 删除 。 


| | 
( 喝 [ 执 行 方式 】 
人 | 
命令 行 ， MIRROR (快捷 命令 : M1)。 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “镜像 ”命令 。 
“， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 。 





命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : MIRROR 

选择 对 象 : 选择 要 镜像 的 对 象 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : 指定 镜像 线 的 第 一 个 点 

指定 镜像 线 的 第 二 点 : 指定 镜像 线 的 第 二 个 点 

要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y) / 否 (N)] <N>: 确定 是 否 删除 源 对 象 

选择 的 两 点 确定 一 条 镜像 线 ， 被 选择 的 对 象 以 该 直线 为 对 称 轴 进 行 镜 像 。 包 含 该 线 的 镜 
像 平 面 与 用 户 坐 标 系统 的 XY 平面 垂直 ， 即 镜像 操作 在 与 用 户 坐 标 系 统 的 XY 平面 平行 的 平面 
上 ， 如 图 5-10 所 示 为 利用 “镜像 ”命令 绘制 的 办 公 桌 。 读 者 可 以 比较 用 “复制 ”命令 (如 图 
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二 
】 


5-5 所 示 ) 和 “镜像 ”命令 绘制 的 办 公 昌 有 何 腊 同 。 


Ed | Ee | 
= Le | 


LL= |] 
5-10 ”利用 “镜像 ”命令 绘制 的 办 公 时 


[1j5. 2.4 ”操作 实例 一 一 压 盖 
绘制 如 图 5-11 所 示 的 压 盖 。 





5-11 压 盖 





Ay 


星 礁 “光盘 动画 演示 "第 5 章 \ 丰 益 .av 









-二 绘制 步骤 : 

1. 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 人 命令， 设置 如 下 图 层 : 

第 一 图 层 命 名 为 “ 轮 廊 线 ”， 线 宽 属 性 为 0. 3mm， 其 余 属 性 默认 。 

第 二 图 层 命 名 为 “中 心 线 ”， 颜 色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属性 默认 。 

2. 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 图 层 设 置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 按 
钮 ” ， 在 屏幕 上 适当 位 置 指定 直线 端点 坐标 ， 绘 制 一 条 水 平 中 心 线 和 两 条 紧 直 中 心 线 ， 如 图 
5-12 所 示 。 

3. 将 “轮廓 线 ” 图 层 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 分 别 捕捉 
两 中 心 线 交点 为 圆心 ， 指 定 适当 的 半径 绘制 两 个 圆 ， 如 图 5-13 所 示 。 

| 























| 
| | 
Be - a 
| | 
| 
图 5-12 绘制 中 心 线 图 5-13 ”绘制 圆 


4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 4， 结合 对 象 捕捉 功能 ， 绘 制 一 条 切线 ， 如 图 
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5-14 所 示 。 

5. 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 水 平 中 心 线 为 对 称 线 镜像 刚 绘制 的 切线 。 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : mirror 


PP 之 

选择 对 象 : (选择 切线 ) 

选择 对 象 : 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : 指定 镜像 线 的 第 二 点 : (在 中 间 的 中 心 线 上 选取 两 点 ) 


要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (ND)] <N>: 
结果 如 图 5-15 所 示 。 





图 5-14 绘制 切线 图 5-15 镜像 切线 


女 知 识 链 接 一 一 按键 定义 

在 AutoCAD 中 ， 除 了 可 以 通过 在 命令 窗口 输入 命令 、 点 取 工 具 栏 图 标 或 点 取 菜 单项 来 完 
成 外 ， 还 可 以 使 用 键盘 上 的 一 组 功能 键 或 快捷 键 ， 通 过 这 些 功能 键 或 快捷 键 ， 可 以 快速 实现 
虽 定 功能 ， 如 单 击 Fl 键 ， 系 统 调用 AutoCAD 帮助 对 话 框 。 

系统 使 用 AutoCAD 传统 标准 (Windows 之 前 ) 或 Microsoft Windows 标准 解释 快捷 键 。 
有 些 功 能 键 或 快捷 键 在 AutoCAD 的 菜单 中 已 经 指出 ， 如 “粘贴 ”的 快捷 键 为 “Ctrl+V”， 这 些 
只 要 用 户 在 使 用 的 过 程 中 多 加 留意 ， 就 会 熟练 掌握 。 快 捷 键 的 定义 见 菜 单 命令 后 面 的 说 明 ， 
如 “粘贴 (P) Ctrl+tV”, 


[INS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
局 


Di5. 2.5 偏 移 命令 
偏 移 命令 是 指 保持 选择 对 象 的 形状 、 在 不 同 的 位 置 以 不 同 尺寸 大 小 新 建 一 个 对 象 。 


命令 行 : OFFSET (快捷 命令 ;0)。 

亲 蛙 栏 :选择 亲 蛙 栏 中 的 “修改 ”一 “ 偏 移 ”命令 。 
“， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 侍 。 
| ap | 
9% 【操作 步 又 】 
| ie eT | 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 :0FFSETv 

当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 0FFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T) /删除 (E) /图 技 (L)] < 通过 >: 指定 偏 移 距 离 值 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E) /放弃 (VU)] “退出 > 选择 要 偏 移 的 对 和 象 ， 按 Enter 键 结 
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来 操作 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 W /放弃 (VU)] 《退出 > 指定 偏 移 方向 
ee 或 [退出 (E) /放弃 (0)] < 退出 >: 





0 
BO 

(2) 通过 (T): 指定 偏 移 的 通过 点 ， 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

法 择 要 偏 移 的 对 象 或 《退出 > 选择 要 偏 移 的 对 象 ， 按 Enter 键 结 束 操作 

人 

执行 上 述 操 作 后 ， 系 统 会 根据 指定 的 通过 点 绘制 出 偏 移 对 象 ， 如 图 5-16b 所 示 。 


| J 





， 选中 的 对 象 
选择 要 坑 夭 的 对 象 执行 阁 果 要 全称 的 对 枉 执行 车 果 
指定 坊 移 方向 指定 通过 点 
a) 指定 偶 移 距离 b) 通过 点 


图 5-16 ” 偶 移 选项 次 明 1 


(3) 删除 CE): 偏 移 源 对 象 后 将 其 删除 ,如 图 5-17a 所 示 , 选择 该 项 后 命令 行 提示 如 下 : 

要 在 偏 移 后 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)]」]<《 当 前 >: 

(4) 图 层 (1L): 确定 将 偏 移 对 象 创建 在 当前 图 层 上 还 是 原 对 象 所 在 的 图 层 上 ， 这 样 就 可 
以 在 不 同 图 层 上 偏 移 对 象 ， 选 择 该 项 后 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

输入 偏 移 对 象 的 图 层 选 项 [当前 (C) / 源 (S)」] 《当前 >: 

如 果 偏 移 对 象 的 图 层 选 择 为 当前 层 , 则 偏 移 对 象 的 图 层 特性 与 当前 图 层 相同 , 如 图 5-17b 
所 示 。 

(5) 多 个 MD): 使 用 当前 偏 移 距 离 重 复 进 行 偏 移 操作 ， 并 接受 附加 的 通过 点 ， 执 行 结果 


如 图 5-18 所 示 。 
四 | | 
| | 
| | 
| | 
区 | 


a) 删除 源 对 象 b) 偶 移 对 象 的 图 层 为 当前 层 
































图 5-17 偶 移 选项 次 明 2 


J 


图 5-18 ” 偏 移 选项 说 明 3 
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全 技巧 与 提示 
在 AutoCAD 2014 中 可 以 使 用 “ 偏 移 ” 命 今 ， 对 指定 的 直线 、 圆 鸡 、 圆 等 对 象 作 定 距 离 偏 





巧 用 “ 含 移 ”命令 


移 复制 操作 。 在 实际 应 用 中 第 利用 “ 偏 移 ”命令 的 特性 创建 平行 线 或 等 距离 分 布 图 形 ， 效 果 
与 “阵列 ”相同 。 默 认 情 况 下 ， 需 要 先 指 定 偏 移 距 离 ， 册 选择 要 偏 移 复 制 的 对 象 ， 然 后 指定 
偏 移 方向 ， 以 复制 出 需要 的 对 象 。 


[Dj5. 2. 6 操作 实例 一 一 挡 圈 的 绘制 





A 


® 下 本 光盘 动画 演示 \ 第 5 章 \ 挡 轿 .avi 


绘制 如 图 5-19 所 示 的 挡 圈 。 





AAA 
NE 


5-19 挡 圈 











澡 绘制 步骤 : 


框 ， 








1. 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ” 按 铀 钨 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 
单 击 其 中 的 “新 建 图 层 ” 按 钮 守 ， 新 建 两 个 图 层 。 

粗 实 线 图 层 : 线 宽 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 。 

中 心 线 图 层 : 线 型 为 CENTER， 其 余 属性 默认 。 

2. 将 “中 心 线 ” 图 层 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 中 





心 线 。 


3. 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 挡 图 


内 孔 ， 半 径 为 8， 如 图 5-20 所 示 。 


下 : 


4. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 会， 偏 移 绘制 的 内 孔 圆 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 


命令 : -offsetx 

当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 ”0FFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距 离 慌 [通过 (T) /删除 (BD) /图 层 (L)] 《通过 >: 6 

选择 要 偏 移 的 对 和 象 ， 或 [退出 (B) /放弃 (0)] 《退出 >: 选择 内 孔 贺 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 0M/ 放 育 (0)] < 退出 >: 在 圆 外 侧 单 击 
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[INS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 








选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E) /放弃 (0)] < 退出 >: x 
采用 相同 的 方法 分 别 指定 偏 移 距 离 为 38 和 40， 以 初始 绘制 的 内 孔 圆 为 对 象 ， 向 外 偏 移 
复制 该 贺 ， 绘 制 结 果 如 图 5-21 所 示 。 




















中 
图 5-20 ”绘制 内 孔 图 5-21 绘制 轮廓 线 
5. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 怠 ， 绘 制 小 孔 ， 半 径 为 4， 最 终结 果 如 图 5-19 所 


人 小。 


Dj5 2 7 阵列 命令 


阵列 命令 是 指 多 重复 制 选择 的 对 象 ， 并 把 这 些 副 本 按 和 矩形 或 环形 排列 。 把 副本 按 和 矩形 排 
列 称 为 创建 矩形 阵列 ， 把 副本 按 环形 排列 称 为 创建 环形 阵列 。 

AutoCAD 2014 提供 “ARRAY” 命 令 创 建 阵 列 ， 用 该 命令 可 以 创建 失 形 阵列 、 路 径 阵 列 和 
形 阵 列 。 


命令 行 ，ARRAY 0 AR)。 
生 羡 必 ， 沈 拉 某 单 习 中 的 < 个 设 > 一 4 对 六 ”下 的 合力 
ee I 


Ce 
命 信 . ARRAY 
选择 对 象 : (使 用 对 象 选 择 方 法 ) 
输入 阵列 类 型 [ (R) /路 径 (PA) / 极 轴 (P0O ) ]< 珑 形 >: 





Cy 【选项 说 明 】 
0 
出 现 如 下 提示 : 


选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /计数 (C0U) /间距 (S) / 列 数 (C0L) / 行 数 (R)/ 
层 数 (L) /退出 (Z) ] 《< 退出 >: (通过 夹 点 ， 调 整 间距 、 列 数 、 行 数 和 层 数 ; 或 者 输入 选项 ) 

输入 列 数 数 或 [表达 式 (BE)] “4>: (输入 指定 列 数 ) 

指定 列 数 之 间 的 距离 或 [总 计 (T) /表达 式 (E)] <405.1165>: (输入 列 间 距 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /计数 (C00) /间距 (S) / 列 数 (COL) / 行 数 (R)/ 
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层 数 (LL) /退出 (X)] 《< 退出 >: (输入 选项 ) 

输入 行 数 数 或 [表达 式 (E)] “3>: (输入 行 数 ) 

指定 行 数 之 间 的 距离 或 [总 计 (T) /表达 式 (E)] 《108. 9144>: (输入 行 间距 ) 

指定 行 数 之 间 的 标高 增 量 或 [表达 式 (E)] 《0>: 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /计数 (C0U) /间距 (S) / 列 数 (C0L) / 行 数 (R)/ 
层 数 (L) /退出 (0 ] 《退出 >: 

(2) 路 径 (PA): 沿路 径 或 部 分 路 径 均 匀 分 布 选 定 对 象 的 副本 。 选 择 该 选项 后 出 现 如 下 
提示 : 

选择 路 径 曲 线 : (选择 一 条 曲线 作为 阵列 路 径 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /方法 (加)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (1)/ 行 (R)/ 层 (1)/ 
对 齐 项 目 (A) /2 方向 (7) /退出 (X)] 《退出 >: (通过 夹 点 ， 调 整 阵 列 数 和 层 数 ; 也 可 以 分 别 选 











择 各 选项 输入 数值 ) 
(3) 极 轴 (PO0): 在 绕 中 心 点 或 旋转 轴 的 环形 阵列 中 均匀 分 布 对 象 副 本 。 选 择 该 选项 后 
出 现 如 下 提示 : 


指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A)]: (选择 中 心 点 、 基 点 或 旋转 轴 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1) /项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F) / 行 
(ROW / 层 (L) /旋转 项 目 (R0T) /退出 (X)] < 退出 >: (通过 夹 点 ， 调 整 角 度 ， 填 充 角 度 ; 也 可 以 
分 别 选择 各 选项 输入 数值 ) 





LIp 

A 技巧 与 提示 一 一 巧 用 “阵列 ”命令 Ee 
阵列 在 平面 作 图 时 有 两 种 方式 ， 可 以 在 和 殉 形 或 环形 ( 圆 形 ) 阵列 中 创建 对 象 的 副本 。 对 2 

于 珑 形 阵列 ， 可 以 控制 行 和 列 的 数目 以 及 它们 之 间 的 距离 。 对 于 环形 阵列 ， 可 以 控制 对 象 副 加 


本 的 数目 并 决定 是 否 旋转 副本 。 


[jj5. 2.8 操作 实例 一 一 弹簧 的 绘制 
绘制 如 图 5-22 所 示 的 弹 答 。 











5-22 ” 弹 和 得 








光盘 动画 演示 \ 第 5 章 \ 弹 赞 .avi 








4 绘制 步骤: 
1. 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 龟 ， 打 开 “ 图 层 特 性 管理 器 ”对 话 
框 ， 单 击 其 中 的 “新 建 图 层 ” 按 钮 字 ， 新 建 3 个 图 层 。 
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NN 


他 i ' 


| 

第 一 图 层 命 名 为 “轮廓 线 ” 线 宽 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 。 

第 二 图 层 命名 为 “中 心 线 ” 颜色 设 为 红色 ， 线 型 为 CENTER， 其 余 属 性 默认 。 

第 三 图 层 命名 为 “ 细 实 线 ”， 闫 色 设 为 是 色 ， 线 宽 为 0. 09mm， 其 余 属 性 默认 。 

2. 将“ 中心 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 
一 条 水 平 中 心 线 。 

3. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 ， 将 水 平 中 心 线 向 上 、 向 下 各 偏 移 15。 

4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 ， 绘 制 辅助 直线 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : ”1ine 指定 第 一 点 : 在 水 平 直 线 下 方 任 取 一 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @45<96 久 

指定 下 一 点 或 [放弃 (由 ]: 

绘制 结果 如 图 5-23 所 示 。 

5. 将 “ 轮 廊 线 ”图 层 设 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 吕 ， 分 别 以 
点 1、 点 2 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 3 的 圆 ， 绘 制 结果 如 图 5-24 所 示 。 























图 5-23 ”绘制 辅助 直线 图 5-24 绘制 圆 


6. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 两 条 与 两 个 圆 相 切 的 直线 ， 绘 制 结果 
如 图 5-25 所 示 。 

7. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “和 气 形 阵列 ”按钮 显 ， 选 择 刚 绘制 的 对 象 ， 在 命令 行 中 输入 
列 数 为 4、 列 之 间 的 距离 为 10， 进 行 阵 列 ， 阵 列 结果 如 图 5-26 所 示 。 





到 5-25 ”绘制 直线 图 5-26 和 窍 形 阵列 结 
8. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 与 圆 相 切 的 线段 3、4， 绘 制 结果 如 图 


5-27 所 示 。 
9. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “和 矩形 阵列 ”按钮 中 ， 选 择 对 象 为 线段 3 和 4， 阵列 设置 与 
步骤 7. 中 相同 ， 阵 列 结果 如 图 5-28 所 示 。 

















5-27 绘制 直线 3、4 5-28 ”矩形 阵列 直线 3 和 4 
10. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 总 ， 以 图 形 上 侧 最 右边 圆 的 圆心 为 基点 ， 向 
右 偏 移 10， 复 制 偏 移 的 结果 如 图 5-29 所 示 。 
11. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 4， 绘制 辅助 直线 5， 如 图 5-30 所 示 。 
12. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 剪 切 ” 按 钮 思 ， 以 直线 5 为 剪 切 边 ， 剪 去 多 余 的 线段 ， 
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结果 如 图 5-31 所 示 。 














图 5-29 复制 偏 移 圆 图 5-30 ”绘制 辅助 直线 
13. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 笃 ， 删 除 多 余 直线 ， 结 果 如 图 5-32 所 示 。 


Hy Wy 


图 5-31 修剪 处 理 图 5-32 ”删除 多 余 直线 

14. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 口 ， 将 弹 答复 制 旋转 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 
下 : 

命令 : _. rotate 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ”ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 

选择 对 象 : 选择 图 形 中 要 旋转 的 部 分 

找到 1 个 ， 总计 25 个 

选择 对 锡 : 

指定 基点 : _int 于 : 在 水 平 中 心 线 上 取 一 点 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (0) /参照 (R)] “0>: Cv ， 旋 转 一 组 选 定 对 象 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (0) /参照 (R)] 《0>: 180 


旋转 结果 如 图 5-33 所 示 。 


图 5-33 旋转 结果 
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15. 图 案 填 充 。 将 “ 细 实 线 ” 图 层 设置 为 当前 图 层 。 执 行 bhatch 命令 ， 或 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 中 的 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 按 钮 导 ， 系 统 打 开 “ 图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 。 选 择 图 
案 填 充 “ 类 型 ”为 预定 义 ， 图 案 填 充 类 型 为 “ANSI31”， 选择 “角度 ”为 0" 、“ 比 例 ” 为 10， 
单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 图， 选择 相应 的 填充 区 域 ， 按 Enter 键 返回 对 话 框 ， 单 击 “确定 ” 
按钮 进行 填充 ， 最 终 绘制 结果 如 图 5-22 所 示 。 








改变 位 置 类 编辑 命令 是 指 按照 指定 要 求 改变 当前 图 形 或 图 形 中 某 部 分 的 位 置 。 主 要 包括 
移动 、 旋 转 和 缩放 命令 。 
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7 各 ~ - i 
Wl 


0D5. 3.1 旋转 命令 


,Ae》【 揪 行 方式 】”， 
一 -命令 行 ; -ROTATE (快捷 命令 : RO)。 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “旋转 ”命令 。 
工具 栏 ， 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 口 。 
快捷 染 单 : 选择 要 旋转 的 对 象 ， 在 绘图 区 右 击 ， 选 择 快 捷 染 单 中 的 “旋转 ”命令 。 





命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : ROTATEv 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 

选择 对 象 : 选择 要 旋转 的 对 象 

指定 基点 : 指定 旋转 基点 ， 在 对 象 内 部 指定 一 个 坐标 点 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (0) /参照 (R)] <0>: 指定 旋转 角度 或 其 他 选项 





| 
1 
(1) 复制 (C): 选择 该 选项 ， 则 在 旋转 对 象 的 同时 ， 保 留 原 对 象 ， 如 图 5-34 所 示 。 
pe es 
旋转 前 旋转 后 
图 5-34 复制 旋转 

(2) 参照 (R): 采用 参照 方式 旋转 对 象 时 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

指定 参照 角 <0>: 指定 要 参照 的 角度 ， 默 认 值 为 0 

指定 新 角度 : 输入 旋转 后 的 角度 值 

操作 完毕 后 ， 对 象 被 旋转 至 指定 的 角度 位 置 。 
全 技巧 与 提示 巧 用 “旋转 ”命令 

可 以 用 拖 动 鼠标 的 方法 旋转 对 和 象 。 选 择 对 梨 并 指定 基点 后 ， 从 基点 到 当前 光标 位 置 会 出 
现 一 条 连 线 ， 拖 动 筷 标 ， 选 择 的 对 象 会 动态 地 随 着 该 连 线 与 水 平方 向 夹 角 的 变化 而 旋转 ， 按 
Enter 键 确认 旋转 操作 ， 如 图 5-35 所 示 。 











-pt 





5-35 ” 拖 动 有限 标 旋转 对 象 
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[5. 3.2 操作 实例 一 一 曲柄 
绘制 如 图 5-36 所 示 的 曲柄 。 





5-36 曲柄 


请 二 


光盘 光盘 动画 演示 \ 第 5 章 \ 曲 柄 .avi 











= 步骤 : 


= > 

1. 设置 绘图 环境 。 三 | 
选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 人 命令， 新 建 3 个 图 层 : 3 
第 一 图 层 命 名 为 “ 粗 实 线 ”， 线 宽 为 0. 3amm， 其 余 属 性 默认 。 > 
品 


第 二 图 层 命 名 为 “ 细 实 线 ” 线 宽 为 0. 15mm， 其 余 属性 默认 。 

第 三 图 层 命 名 为 “中 心 线 ”， 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 线 宽 为 0. 15mm， 其 余 
属性 默认 。 

2. 将 “中 心 线 ”设置 为 当前 图 层 ， 绘 制 对 称 中 心 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 < ， 端 点 坐标 值 为 { (100, 100) (180, 100) }、{ (120, 120) (120, 80) }， 结 果 如 图 5-37 
所 示 。 

3. 对 所 绘制 的 竖 直 对 称 中 心 线 进行 偏 移 操 作 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 ， 
将 竖 直 对 称 中 心 线 同 右 偏 移 48， 结 果 如 图 5-38 所 示 。 























图 5-37 绘制 中 心 线 图 5-38 ” 偏 移 中 心 线 
4. 将 “ 粗 实 线 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 绘 制 同心 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 @， 


以 左下 对 称 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 和 直径 为 32 和 20 的 同心 圆 ， 以 右 端 对 称 中 心 线 的 交 扣 
为 圆心 ， 绘 制 直 径 为 10 和 20 的 同心 圆 ， 结 末 如 图 5-39 所 示 。 
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5. 绘制 切线 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ” ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 





命令 : -line (绘制 左 端 32 圆 与 右 端 20 圆 的 切线 ) 

指定 第 一 点 : -tan 到 (捕捉 右 端 20 圆 上 部 的 切 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: _tan (捕捉 左 端 32 圆 上 部 的 切 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 水 平 中 心 线 为 镜像 线 ， 镜 像 刚 绘制 
的 切线 ， 结 果 如 图 5-40 所 示 。 


HO OO © 


图 5-39 ”绘制 同心 贺 图 5-40 ”绘制 切线 




















6. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 宇 ， 将 左边 竖 直 中 心 线 向 右 偏 移 12. 8， 将 水 平 
中 心 线 分 别 同 上 辣 下 偏 移 3， 结果 如 图 5-41 所 示 。 

7. 绘制 键 槽 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : -line (绘制 中 间 的 键 槽 ) 

指定 第 一 点 : _int 于 ( 捕 提 上 部 水 平 对 称 中 心 线 与 小 圆 的 交点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (0)]: _int 于 (捕捉 上 部 水 平 对 称 中 心 线 与 坚 直 对 称 中 心 线 的 交点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: -int 于 (捕捉 下 部 水 平 对 称 中 心 线 与 竖 直 对 称 中 心 线 的 交 
点 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C0) /放弃 (四 ]: -int 于 (捕捉 下 部 水 平 对 称 中 心 线 与 小 圆 的 交点 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (0) / 放 弄 (四 ]: (结果 如 图 5-42 所 示 ) 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 芝 ， 删 除 偏 移 的 对 称 中 心 线 。 然 后 单 击 “ 修 
改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 过 ， 以 键 槽 的 上 下 边 为 剪 切 边 ， 修 剪 键 槽 中 间 的 圆 弧 〈 下 一 节 
学 习 ， 这 里 可 以 先 不 处 理 )， 结 果 如 图 5-43 所 示 。 


(NH CH= 


图 5-41 偏 移 对 称 中 心 线 图 5-42 绘制 键 权 


8. 复制 旋转 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 局， 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _rotate 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ”ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 

选择 对 象 : (选择 图 形 对 象 ， 如 图 5-44 所 示 ) 

找到 1 个 ， 总 计 6 个 

选择 对 锡 : 
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指定 基点 : -int 于 (捕捉 左边 中 心 线 的 交点 ) 
指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C) /参照 (R)] <0>:C 
旋转 一 组 选 定 对 象 。 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C) /参照 R) ] <0>: 150 


OO 


图 5-43 ”图形 的 水 平 部 分 图 5-44 选择 复制 对 象 

















结 末 如 图 5-36 所 示 。 


SR 移动 命令 


命令 行 ; MOVE I 命令 : 


> S 回 
工具 栏 ， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 过。 “ 国 
”快捷 床单 ， 选 择 要 要 移动 的 对 象 ， 在 绘图 区 右 击 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “移动 ”命令 
4 【 涡 作 步 怠 】 有 
命令 行 提示 ee 


命令 : MOVE 

选择 对 象 用 前 面 介 绍 的 对 得 选择 方法 选择 要 移动 的 对 稍 ， 按 Enter 键 结束 选择 
指 定 基 点 或 位 移 : 指 定 基点 或 位 移 

指定 基点 或 [位 移 (D) ] < 位移 >: 指定 基点 或 位 移 

指定 第 二 个 点 或 《使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 

移动 命令 选项 功能 与 “复制 ”命令 类 似 。 


Dj5 .3.4 操作 实 人 餐厅 桌 椅 
绘制 如 图 5-45 所 示 的 餐厅 果 椅 。 


A 


, 光盘 光盘 动 国 演 示 \ 第 5 草 \ 餐 厅 昌 椅 .avi 


= 步 又 : 


1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 中 ， 绘 制 长 方形 保 面 ， 如 图 5-46 所 示 。 
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2 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 六 ， 绘 制 椅子 造型 前 端 弧 线 的 一 半 ， 如 图 5-47 


所 示 。 
ts, 
人 
-| FT 
mr a 
(GE | ) 
| pp 
| > 
| es 
A F SN 
(| | 
i , 让 
ss ea | EC 一 
| Ht 
h po | 1 
( | 
| (or Fg 
(\ J} 
a 


5-45 和 餐厅 桌 椅 


3. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 与 和 “直线 ”按钮 ， 绘 制 椅子 扶手 部 分 造型 ， 
即 弧 线 上 的 矩形 ， 如 图 5-48 所 示 。 


5-46 绘制 桌面 5-47 ”绘制 前 端 弧 线 


4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 。 皖 ， 根 据 扶手 的 大 体位 置 绘制 稍 大 的 近似 矩 
形 ， 如 图 5-49 所 示 。 














图 5-48 ”绘制 小 矩形 部 分 图 5-49 ”绘制 矩形 
5. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ” 按 钮 已 和 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 鳃 ， 绘 
制 椅子 弧 线 徘 背 造 型 ， 如 图 5-50 所 示 。 


6. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 和 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 从 ， 绘 
制 椅子 背部 造型 ， 如 网 5-51 所 示 。 


7. 为 更 准确 ,， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ” 按 钮 已 ， 在 靠背 造型 内 侧 绘制 弧 线 造型 ， 
如 图 5-52 所 示 。 
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8. 按 森 子 环形 扶手 及 其 靠 育 造型 绘制 号 外 一 段 图 形 ， 构 成 椅子 背部 造型 。 单 击 “ 修 改 ” 
工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 全， 通过 镜像 得 到 整个 椅子 造型 ， 如 图 5-53 所 示 。 




















图 5-50 ”绘制 弧 线 靠背 图 5-51 绘制 椅子 背部 造型 


9. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 调 整 椅子 与 餐桌 位 置 ， 如 图 5-54 所 示 。 

10. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 可 以 得 到 餐桌 另外 一 端 对 称 的 椅子 ， 如 
图 5-55 所 示 。 

11. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 复 制 一 个 椅子 造型 ， 如 图 5-56 所 示 。 


[BS 
OO 
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> 
Er 
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> 
已 


























图 5-52 绘制 内 侧 弧 线 图 5-53 得 到 木子 造型 


f 
























































\Y 


图 5-54 调整 椅子 位 置 图 5-55 得 到 对 称 椅子 
12. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 已， 将 该 复制 的 椅子 以 椅子 的 中 心 点 为 基点 
旋转 90" ， 如 图 5-57 所 示 。 
13. 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 写 ， 通 过 复制 得 到 餐桌 一 侧 的 椅子 造型 ， 如 
图 5-58 所 示 。 
14. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 和 餐桌 另外 一 侧 的 椅子 造型 通过 镜像 轻松 
得 到 ， 整 个 餐 昌 与 椅子 造型 绘制 完成 ， 如 网 5-45 所 示 。 
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昌 


图 5-56 复制 椅子 图 5-57 旋转 椅子 


人 
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图 5-58 ”复制 得 到 侧面 椅子 


命令 行 : SCALE 人 命令 : SC )。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “缩放 ”命令 。 

工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ”按钮 是 ，。 

快捷 沫 单 : 选择 要 缩 肥 的 对 加 ， 在 绘图 区 右 击 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “缩放 ” 命 


% 【操作 步骤 】 


全 信行 旨 示 与 失 作 如 下 

命令 : SCALE 

oo 每: 选择 要 缩放 的 对 锡 

指定 基点 : 指定 缩放 基点 

指定 比例 [复制 (C) /参照 (R)]: 


I 【选项 页 说 明 】 
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(1) 采用 参照 方 同 缁 放 对 象 时 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

指定 参照 长 度 <1>: 指定 参照 长 度 值 

虽 定 新 的 长 度 或 [点 (P)] <1. 0000>: 指定 新 长 度 值 

右 新 长 度 值 大 于 参照 长 度 值 ， 则 放大 对 象 ， 耕 则 ， 缩 小 对 象 。 操 作 完 毕 后 ， 系 统 以 指定 
的 基点 按 指定 的 比例 因子 缠 放 对 象 。 如 果 选 择 “ 点 (P)” 选 项 ， 则 选择 两 点 来 定义 新 的 长 度 。 

(2) 可 以 用 拖 动 鼠标 的 方法 缩放 对 象 。 选 择 对 象 并 指定 基点 后 ， 从 基点 到 当前 光标 位 置 
会 出 现 一 条 连 线 ， 线 段 的 长 度 即 为 比例 大 小 。 拖 动 鼠 标 ， 选 择 的 对 象 会 动态 地 随 着 该 连 线 长 
度 的 变化 而 缩放 ， 按 Enter 键 确认 缩放 操作 。 

(3) 选择 “复制 (C)” 选 项 时 ， 可 以 复制 缩放 对 象 ， 即 缩放 对 象 时 ， 保留 原 对 象 ， 如 图 


5-59 所 示 。 
、\ 
/ 





缩放 前 缩放 后 
图 5-59 复制 缩放 

DI 

OO 
-一 | 
上 | 一 
[Hi5. 3. 6 操作 实例 一 一 紫荆 花 a 
> 
已 


绘制 如 图 5-60 所 示 的 紫 草 花 。 
1. 绘制 花 办 外 框 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 2 和 “ 圆 踊 ”按钮 二 ， 命 


令 行 提示 与 操作 如 下 ; 








5-60 紫荆 花 








A 
Er 


光盘 动画 演示 \ 第 5 章 \ 紫 草花 .avi 





人 取 。 
吕 从 审 步 又 
命令 : -pline 
指定 起 点 : ( 在 适当 位 置 指定 一 点 ) 
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| 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A) / 半 宽 (H) /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (WD]: A 

指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /方向 D) / 半 宽 (上 /直线 (L) /半径 (R) /第 二 个 点 
(S) /放弃 (U) /宽度 (W]: D 

指定 圆 聊 的 起 点 切 向 : (适当 位 置 指 定 切 向 ) 

指定 圆 聊 的 端点 : 指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D) / 半 宽 (H) / 直 
线 (L) /半径 (R) /第 二 个 点 (S) /放弃 (U) /宽度 (WD]: L 

指定 下 一 点 或 [ 圆 约 (A) /闭合 (0) / 半 宽 (了 /长 度 EL) /放弃 (0) /宽度 (W)]: 

指定 下 一 点 或 [ 圆 约 (A) /闭合 (0) / 半 宽 (四 /长度 (L) /放弃 (0) /宽度 (WD]: A 

指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D) / 半 宽 /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (U) /宽度 (W)]: (指定 位 置 ) 

指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D)/ 半 宽 (H) /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (U) /宽度 (W)]: 

指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D)/ 半 宽 ( /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (U) /宽度 (W]: DD 

指定 圆 聊 的 起 点 切 向 : ( 指定 适当 位 置 ) 

指定 圆 聊 的 端点 : (指定 适当 位 置 ) 

指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D)/ 半 宽 () /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (U) /宽度 (W)]:A 

指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D)/ 半 宽 () /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (U) /宽度 (W]:D 

指定 圆 鸡 的 起 点 切 向 : ( 指定 适当 位 置 ) 

指定 圆 鸡 的 端点 : ( 指定 适当 位 置 ) 

指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D)/ 半 宽 ( /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (0) /宽度 (W)]: 


命令 : _arc 


指定 圆 歼 的 起 点 或 [圆心 (C0)]: (指定 一 点 ) 

指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (0) /端点 (E)]: (指定 第 二 点 ) 

指定 圆 缴 的 端点 : (指定 端点 ) 

绘制 结果 如 图 5-61 所 示 。 

2. 绘制 五 角 星 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 嘻 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : POLYGON 

输入 侧面 数 《4>: 5 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 了 )]: (指定 中 心 点 ) 

输入 选项 [内 接 于 圆 (TD) /外 切 于 圆 (C)] 《I>: 过 

指定 圆 的 半径 : (指定 半径 ) 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 将 正 五 边 形 的 5 个 顶点 用 连续 线段 连 
接 起 来 。 绘 制 结果 如 图 5-62 所 示 。 

3. 编辑 五 角 星 。 

(1) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 正 五 边 形 ， 结 果 如 图 5-63 所 示 。 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 这 ， 将 五 角 星 内 部 线段 进行 修剪 ， 结 果 如 图 5-64 所 

















142 


人 小。 


图 5-61 花 办 外 框 图 5-62 ”绘制 五 角 星 
\ 双 \ 这 
图 5-63 删除 正 五 边 形 图 5-64 ”修剪 五 角 星 


(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ”按钮 加 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : SCALE 

选择 对 象 : ( 框 选修 剪 的 五 角 星 ) 

选择 对 象 : 过 

指定 基点 : (指定 五 角 星 斜 下 方 凹 点 ) 

指定 比例 因子 或 [复制 (C) /参照 (R)] 0.5% 

结果 如 图 5-65 所 示 。 

4. 阵列 花 源 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ”按钮 吕 ， 项 目 总 数 为 5， 填 充 角度 
为 360， 选 择 花 瓣 下 端点 外 一 点 为 中 心 ， 选 择 绘制 的 花瓣 为 对 象 ， 如 图 5-65 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 确认 退出 ， 绘 制 出 的 紫荆 花 图 案 如 图 5-60 所 示 。 
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5-65 缩放 五 角 星 





改变 几何 特性 类 编辑 命令 在 对 指定 对 象 进行 编辑 后 ， 使 编辑 对 象 的 几何 特性 友 生 改变 。 
包括 修 焉 、 延 伸 、 拉 伸 、 拉 长 、 贺 角 、 倒 角 、 打 汤 等 命令 。 





D int] 


143 





命令 行 ， TRIM (快捷 命令 : TR)。 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “修剪 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 。 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : TRIMA 

当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 

选择 前 切 边 

选择 对 象 或 《全 部 选择 >: 选择 用 作 修 剪 边界 的 对 和 象 ， 按 Enter 键 结束 对 象 选 择 

选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F) / 窗 交 (C) /投影 (P)/ 
边 (E) /删除 (R) /放弃 (U) ] : 


| 
% 【选项 说 明 】，， 


(1) 在 选择 对 象 时 ， 如 果 按 住 Shift 键 ， 系 统 融 会 日 动 将 “修剪 ”命令 转换 成 “延伸 ” 
命令 ,“ 延 伸 ” 命 令 将 在 下 节 介 绍 。 

(2) 选择 “ 栏 选 (F)” 选 项 时 ， 系 统 以 栏 选 的 方式 选择 被 修 囊 的 对 象 ， 如 图 5-66 所 示 。 

(3) 选择 “ 窗 区 《〈《C) ”选项 时 ， 系 统 以 窗 交 的 方式 选择 航 修 盘 的 对 象 ， 如 图 5-67 所 示 。 






































选 定 檀 切 边 使 用 栏 选 选 定 的 修 草 对 象 结 朱 


5-66 “ 栏 选 ”修剪 对 象 


| 
一 一 一 一 一 
| 








使 用 窗 交 选 定 筋 切 边 ” ” 选 定 要 修剪 的 对 象 结果 


5-67 “ 徐 交 ” 修 盖 对 象 


(4) 选择 “ 边 (E)” 选 项 时 ， 可 以 选择 对 象 的 修剪 方式 。 

1) 延伸 《E): 延伸 边界 进行 修 勇 。 在 此 方式 下 ， 如 条 和 甬 切 边 没有 与 要 修 甬 的 对 象 相交 ， 
系统 会 延伸 前 切 边 卫 至 与 对 象 相交 ， 然 后 再 修 毅 ， 如 图 5-68 所 示 。 

2) 不 延伸 (CN): 不 延伸 边界 修 杭 对 象 ， 只 修 瘟 与 勇 切 边 相 交 的 对 象 。 
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选择 一 切 边 选择 要 修配 的 对 象 ” 修 攀 后 的 结 


5-68 “延伸 ”修剪 对 象 


A 技巧 与 提示 一 巧 用 “修剪 ”命令 

在 使 用 修剪 命令 选择 修剪 对 象 时 ， 通 第 是 逐个 点 击 选择 的 ， 有 时 显得 效率 低 ， 要 比较 快 
地 实现 修剪 过 程 ， 可 以 先 输入 修剪 命令 “TR” 或 “TRIM”， 然 后 按 Space 或 Enter 键 ， 命 令 行 
中 就 会 提示 选择 修剪 的 对 象 ， 这 时 可 以 不 选择 对 象 ， 继 续 按 Space 或 Enter 键 ， 系 统 默 认 选 
择 全 部 ， 这 样 做 就 可 以 很 快 地 完成 修剪 过 程 。 


Lj5.4.2 操作 实例 一 一 足球 
绘制 如 图 5-69 所 示 的 足球 。 


[INS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 





5-69 ”足球 


Ch 


光盘 光盘 动画 演示 \ 第 5 章 \ 足 球 .avi 


= 步 又 : 


绘制 正六 边 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 局 ,命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :POLYGON 
ep <d>: 6 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 240,120 
0 [内 接 于 圆 (1) /外 切 于 圆 (C0)] <1>: 
定 圆 的 半径 : 20x 
2 es 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _ MIRROR 
选择 对 象 : 过 (用 鼠标 左 键 点 取 正 六 边 形 上 的 一 点 ) 
选择 对 象 : 过 ( 回 车 ， 结 束 选 择 ) 
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SKN 
指定 镜像 线 的 第 一 点 : 《< 对象 捕捉 开 >( 捕捉 正六 边 形 下 边 的 顶点 ) 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : (方法 同上 ) 

是 否 删除 源 对 象 ? [是 (7) / 否 (N)] <N>: (不 删除 源 对 象 ) 
结果 如 图 5-70 所 示 。 





图 5-70 ”正六 边 形 镜像 后 的 图 形 


3. 阵列 操作 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ”按钮 号 ， 生 成 如 图 5-71 所 示 的 图 形 。 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : _arraypolar 

选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 图 5-70 下 方 的 正六 边 形 为 源 对 象 ) 

选择 对 象 : 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A) ]: 240, 120 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (I) /项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F) / 行 
(ROW / 层 (L) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (XY)] < 退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] “6>: 6 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (I) /项目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F) / 行 
(ROW / 层 (L) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)] < 退出 >:F 

指定 填充 角度 (+= 逆 时 针 、-= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360>: 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (I) /项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F) / 行 
(ROW / 层 (L) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (XY)] 《退出 >:X 

4. 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 〈250, 115) 为 圆心 ， 绘 制 半 径 
为 40 的 圆 ， 绘 制 完 此 步 后 的 图 形 如 图 5-72 所 示 。 

5. 修剪 操作 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 镶 ， 分 解 环形 阵列 形成 的 对 象 。 单 
击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 二， 对 图 形 进行 修剪 ， 结 果 如 图 5-73 所 示 。 








图 5-71 环形 阵列 后 的 图 形 图 5-72 绘制 圆 后 的 图 形 图 5-73 修 况 后 的 图 形 
6. 填充 操作 。 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “图 和 案 填 充 ” 按 钮 过 ， 系 统 打开 如 图 5-74 所 示 


的 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 的 对 话 框 ， 将 类 型 设置 为 “预定 义 ” 图 案 设置 成 “SOLID”。 用 鼠标 
指定 三 个 将 要 填充 的 区 域 ， 确 认 后 生成 如 图 5-69 所 示 的 图 形 。 
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中 图 案 填 充 和 渐变 色 


类 型 和 图 案 添加 : 挫 职 点 名 ) 
类 型 中): 预定 义 可 

| 图案 器 ) : S0LII v 
颜色 (C): 国 使 用 当前 项 ~v 


jm 一 


| -角度 和 比例 


























选项 

口 注 释 性 9) 

四 关联 心 ) 

回 ] 创建 独立 的 图 案 填 充 0) 

蛤 图 次 序 从) : 

置 于 边界 之 后 ~v 
图 层 民 ): 

| -图 案 填充 原点 使 用 当前 项 v 

他 使 用 当前 原点 (7) 透明 度 (1): 

人 〇 指定 的 原点 使 用 当前 项 Y 


0 | 本 















































区 ] 继承 特性 (I) 











[取消 jL 和 种 ] 包 


5-74 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


[BS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
品 


[05.4.3 延伸 命令 


延伸 命令 是 指 延 仲 对 象 直 到 另 一 个 对 象 的 边界 线 ， 如 图 5-75 所 示 。 





选择 边界 选择 要 延伸 的 对 象 执行 结果 


图 5-75 延伸 对 象 1 
,pe 【 抉 行 方 式 】 
9 1 
“命令 行 :EXTEND (快捷 命令 : EX)。 


菜单 栏 : 选择 染 单 栏 中 的 “修改 ”一 “延伸 ”命令 。 
: 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 -> 。 





命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : EXTENDv 


当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 
选择 边界 的 边 
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选择 对 象 或 《全 部 选择 >: 选择 边界 对 象 

此 时 可 以 选择 对 象 来 定义 边界 ， 若 直接 按 Enter 键 ， 则 选择 所 有 对 象 作 为 可 能 的 边界 对 
象 。 

系统 规定 可 以 用 作 边 界 对 象 的 对 象 有 : 直线 段 、 射 线 、 双 辐 无 限 长 线 、 圆 踊 、 圆 、 椭 圆 、 
二 维 / 三 维 多 义 线 、 样 条 曲线 、 文 本 、 浮 动 的 视 口 、 区 域 。 如果 选择 二 维 多 义 线 作 为 边界 对 象 ， 
系统 会 忽略 其 宽度 而 把 对 象 延伸 至 多 义 线 的 中 心 线 。 

选择 边界 对 象 后 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

法 择 要 延伸 的 对 化 ,或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 ,或 [ 栏 选 (F) / 窗 交 (C) /投影 (P)/ 
边 (E) /放弃 (U) ] : 


每 【选项 说 明 】 


(1 ) 吉 末 要 十 人 的 对 象 是 适 配 样 条 多 义 线 , 则 延伸 后 会 在 多 义 线 的 控制 枉 上 增加 新 节点 ; 
如 果 要 延伸 的 对 象 是 锥 形 的 多 义 线 ， 系 统 会 修正 延伸 端的 宽度 ， 使 多 义 线 从 起 始 端 平 请 地 延 
伸 至 新 终止 端 ， 如 果 延 伸 操 作 导 致 终止 端 宽 度 可 能 为 负 值 ， 则 取 宽 虚 值 为 0， 操 作 提 示 如 图 
5-76 所 示 。 











= 


选择 边界 对 象 ” 选 择 要 延伸 的 多 义 线 “延伸 后 的 结 
图 5-76 延伸 对 象 2 
(2) 选择 对 象 时 ， 如 果 按 住 Shift 键 ， 系 统 就 会 自动 将 “延伸 ”命令 转换 成 “修剪 ” 命 
Dj5. 4. 4 操作 实例 一 一 螺钉 
绘制 如 图 5-77 所 示 的 螺钉 。 





5-77 ”螺钉 





蝶 秦 。 ”光盘 动画 演示 "第 5 章 \ 卓 条.avi 
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= 步骤 : 

1. 选择 末 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 设 置 3 个 新 图 层 。 

粗 实 线 层 : 线 守 0. 3mm， 其 余 属性 为 默认 值 。 

细 实 线 层 : 所 有 属性 为 默认 值 。 

中 心 线 层 : 颜色 红色 ， 线 型 CENTER， 其 余 属 性 为 默认 值 。 

2. 将 “中 心 线 层 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 绘 制 中 
心 线 。 坐 标 分 别 是 {〈930, 460) ，(930, 430) } 和 { (921, 445) ，(921, 457) } ,结果 如 图 5-78 
所 示 。 

3. 将 “ 粗 实 线 层 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 绘制 轮 
廊 线 。 坐 标 分 别 是 { (930, 455) ，(916, 455) ，(916, 432) } ， 结 果 如 图 5-79 所 示 。 

4. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 人 笠 ， 绘 制 初步 轮廓 ， 将 刚 绘制 的 竖 直 轮 廊 线 分 
别 回 右 偏 移 3、7、8 和 9. 25， 将 刚 绘 制 的 水 平 轮廓 线 分 别 同 下 偏 移 4、8、11、21 和 23， 如 
图 5-80 所 示 。 

5. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 训 ， 分 别 选 取 适 当 的 界线 和 对 象 修剪 偏 移 产生 
的 轮廓 线 ， 结 果 如 图 5-81 所 示 。 











DIp 
二 |c 
| 下 国 
| O 
| > 
已 
5-78 ”绘制 中 心 线 图 5-79 ”绘制 轮廓 线 
图 5-80” 偏 移 轮 万 线 图 5-81 绘制 螺 孔 和 螺 柱 初步 轮 请 


6. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 局， 对 螺钉 端 部 进行 倒 角 〈 将 在 5. 5 节 介 绍 )， 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : _chamferw 

(“ 修 前 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0. 0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (四 /多 段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (T) /方式 (E)/ 多 个 
(M) ]: dv 

指定 第 一 个 倒 角 距离 <0. 0000>: 2x 

指定 第 二 个 倒 角 距离 <2. 0000>: 二 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (T) /方式 (E) /多 个 (M) ]: 
(选择 图 $-84 最 下 边 的 直线 ) 

选择 第 二 条 直线 , 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 :( 选择 与 其 相交 的 侧面 直线 ) 
结果 如 图 5-82 所 示 。 
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7. 绘制 螺 孔 底部 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ,端点 坐标 分 别 为 { (919, 451) 
(@10<-30) } 和 { (923, 451)(@10<210) }， 结 果 如 图 5-83 所 示 。 





图 5-82 倒 角 处 理 图 5-83 ”绘制 螺 孔 底部 
8. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 袜 ， 修 前 多 余 的 线段 ， 修剪 结果 如 图 5-84 所 
不 。 
9. 将 “ 细 实 线 层 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 < ， 绘 制 两 
条 螺纹 牙 底线 ， 如 图 5-85 所 示 。 
10. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 也 ， 将 牙 底 线 延 伸 至 倒 角 处 ， 命 令 行 提 示 与 
操作 如 下 : 


命令 : _extend 
当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 





选择 边界 的 边 ... 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: (选择 倒 角 生成 的 斜 线 ) 
找到 1 个 

选择 对 象 : 过 


选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F) / 窗 交 (0) /投影 (P)/ 
边 (E) /放弃 (U)]: (选择 刚 绘制 的 细 实 线 ) 

选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 [ 栏 选 (F) / 窗 交 (0) /投影 (P)/ 
边 (B) /放弃 (UV)]: 

结果 如 图 5-86 所 示 。 





图 5-84 修剪 螺 孔 底部 网 线 图 5-85 绘制 螺纹 牙 底 线 
11. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 对 图 形 进行 镜像 处 理 ， 以 长 中 心 线 为 轴 ， 
该 中 心 线 左 边 所 有 的 图 线 为 对 象 进行 镜像 ， 结果 如 图 5-87 所 示 。 


0 


5-86 ”延伸 螺纹 牙 底 线 图 5-87 镜像 对 象 
12. 绘制 剖面 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 只， 弹出 “图 案 填 充 和 渐变 
色 ” 对 话 框 ， 如 图 5-88 所 示 。 在 “图 架 填 序 ” 选 项 卡 中 选择 “类 型 ”为 “用 户 定 义 ”，“ 和 角度” 
为 45,“ 间 距 ” 为 1.5， 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 图 形 中 要 填充 的 区 域 拾 取 点 ， 回 车 后 
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在 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 最 终结 果 如 图 5-77 所 示 。 


四 图案 填充 和 渐变 色 
| 图 案 填 充 | 渐变 色 ] ”『 这 界 

类 型 和 图 案 国 | 添加 : 拾 职 点 吧 ) 
类 型 CD) 用 户 定义 v = 








ANGLE 











颜色 (C): 图 使 用 当前 项 ~v 


Ho = 
| 一 氏 ] 去 | 




















角度 和 比例 


角度 (6G): 从 0 
画 - 口 注释 性 on 


和 四 关联 必 ) 
回 戏 向 on 相对 图 级 空间 (E) 口 ] 创建 独立 的 图 案 填充 0) 
> 置 于 按 界 之 后 v 
































图 层 已) : 

图 案 填充 原点 使 用 当前 项 Y 
9 使 用 当前 原点 (T) 透明 度 (T): 

〇 指定 的 原点 使 用 当前 项 v 


0 0g 一 





























区 | 继承 特性 (I) 
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图 5-88 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


[BS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
品 


[05.4.5 拉 伸 命令 


拉 伸 命令 是 指 拖拉 选择 的 对 象 ， 且 使 对 象 的 形状 发 后 改变 。 拉 伸 对 象 时 应 指定 拉 伸 的 基 
点 和 移 置 点 。 利 用 一 些 辅助 工具 如 捕捉 、 钳 夹 功能 及 相对 坐标 等 ， 可 以 提高 拉 伸 的 精度 ， 拉 
伸 图 例如 图 5-89 所 示 。 





选择 对 象 拉 伸 后 


图 5-89 拉 伸 


时 [执行 方式 】， 


命令 行 : ed (快捷 命令 : S )。 
溪 单 栏 : 选择 沈 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 伸 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 0 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 这 ，。 


9 【操作 步骤 】， 


| 
请 仿 行 提 冰 上 操 作 如 下 ， 
命令 : STRETCH, 


以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 . .. 
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癌 加 ww 
= | Wu | 


选择 对 象 : C0 

指定 第 一 个 角 点 : 指定 对 角 点 : 找到 2 个 : 采用 交叉 窗口 的 方式 选择 要 拉 伸 的 对 象 

指定 基点 或 [位 移 (D)] 《位移 >: 指定 拉 伸 的 基点 

指定 第 二 个 点 或 《使 用 第 一 个 点 作为 位 移 指定 拉 伸 的 移 至 点 

此 时 ， 若 指定 第 二 个 点 ， 系 统 将 根据 这 两 点 决定 矢量 拉 伸 的 对 象 ;， 若 直接 按 Enter 键 ， 
系统 会 把 第 一 个 点 作为 X 和 YY 轴 的 分 量 值 。 

拉 伸 命令 将 使 完全 包含 在 交叉 窗口 内 的 对 象 不 被 拉 伸 ， 部 分 包含 在 交叉 选择 窗口 内 的 对 
象 被 拉 伸 ， 如 图 5-89 所 示 。 























[1j5. 4.6 操作 实例 一 一 手柄 的 绘制 
绘制 如 图 5-90 所 示 的 手柄 。 


EF 


5-90 手柄 





Sh 


光盘 光盘 动画 省 示 \ 第 5 章 \ 手 柄 .avi 








碾 
姜 s 步 又 : 

1. 选择 采 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 狐 建 两 个 图 层 : 轮廓 线 层 ， 线 宽 为 0. 3mm， 
其 余 属性 默认 ; 中 心 线 层 ， 颜 色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属性 默认 。 

2. 将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 直 
线 ， 直 线 的 两 个 端点 坐标 是 (150, 150) 和 〈@l100, 0)， 结 果 如 图 5-91 所 示 。 

3. 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 马 ， 以 〈160, 150) 
为 圆心 ， 半 径 为 10 绘制 圆 ， 以 〈235, 150) 为 圆心 ， 半 径 为 15 绘制 圆 。 再 绘制 半径 为 50 的 
圆 与 前 两 个 圆 相 切 ， 结 果 如 图 5-92 所 示 。 

O22 











图 5-91 绘制 直线 图 5-92 ”绘制 圆 


4 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 , 以 端点 坐标 为 {(250, 150)(@10<90)(@15<180)} 
绘制 直线 ， 重 复 “ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 从 点 (235, 165) 到 点 (235, 150) 的 直线 。 结 果 如 图 5-93 
所 示 。 
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5. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 投 钮 关 ， 修 筋 结果 如 图 5-94 所 示 。 


© : 











图 5-93 ”绘制 直线 图 5-94” 修 能 处 理 


6. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 马 ， 绘 制 与 圆 弧 1 和 圆 孤 2 相 切 的 贺 ， 半 人 径 为 12， 
结果 如 图 5-95 所 示 。 

7. 早 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 可 ”按钮 六 ， 将 多 余 的 圆 弧 进 行 修 杭 ,结果 如 图 5-96 
所 示 。 

















ER 1 





7 \ 


图 5-95 ”绘制 圆 图 5-96 ”修剪 处 理 


全 轩 

8. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 届 ， 以 中 心 线 为 对 称 轴 ， 不 删除 原始 对 象 ， 将 “|2 
绘制 的 中 心 线 以 上 对 象 镜像 ， 结 果 如 图 5-97 所 示 。 
9. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 进 行 修剪 处 理 ， 结 果 如 图 5-98 所 示 。 o 








P| = 
~ 0 


图 5-97 镜像 处 理 图 5-98 ”修剪 结 


























10. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 咏 ， 拉 长 接头 部 分 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : STRETCH/ 

以 交 又 窗口 或 交 又 多 边 形 选 择 要 拉 伸 的 对 象 ... 

选择 对 象 : CV 

指定 第 一 个 角 点 : ( 框 选手 柄 接头 部 分 ， 如 图 5-99 所 示 ) 

指定 对 角 点 : 找到 6 个 

选择 对 象 : 过 

指定 基点 或 [位 移 (D) ] < 位 移 >: 100，100 

指定 位 移 的 第 二 个 点 或 < 用 第 一 个 点 作 位 移 >: 105，100 

结果 如 图 5-100 所 示 。 

11. 单 击 “ 人 修改” 菜单 中 的 “ 拉 长 ”命令 ， 拉 长 中 心 线 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : -lengthen 


选择 对 象 或 [ 增 量 (DE) /百分数 (P) /全 部 (T) /动态 (DY)]: DE 
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| 
NA 


a | 
输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)]<0. 0000>: 4 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (V) ]: (选择 中 心 线 右 端 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: (选择 中 心 线 左 端 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (中 ]: 二 


> 生生 


图 5-99 选择 对 象 图 5-100 拉 伸 结 
最 终结 果 如 图 5-90 所 示 。 
全 技巧 与 提示 拉 伸 对 象 的 选择 


在 执行 STRETCH 的 过 程 中 ， 必 须 采 用 “交叉 窗口 ”的 方式 选择 对 梨 。 用 交叉 窗口 选择 拉 
伸 对 象 后 ， 落 在 交叉 窗口 内 的 端点 被 拉 伸 ， 落 在 外 部 的 端点 保持 不 动 。 











命令 行 : LENGTHEN (快捷 命令 ;LEN)。 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 。 








命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 :LENGTHEN 

选择 对 象 或 [ 增 量 (DE) /百分数 P) /全 部 (T) /动态 (DY)]: 选择 要 拉 长 的 对 象 

当前 长 度 : 30.5001 (给 出 选 定 对 象 的 长 度 ， 如 果 选 择 圆 狼 ， 还 将 给 出 圆 约 的 包含 角 ) 

选择 对 象 或 [ 增 量 (DE) /百分数 (P) /全 部 (T) /动态 (DY)]: DB (选择 拉 长 或 缩短 的 方式 
为 增 量 方式 ) 

输入 长 度 增 量 或 [角度 (A) ] “0. 0000>: 10 (在 此 输入 长 度 增 量 数值 。 如 果 选 择 圆 弧 段 ， 
则 可 输入 选项 “A”， 给 定 角 度 增 量 ) 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (0)]: 选 定 要 修改 的 对 象 ， 进 行 拉 长 操作 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (四 ]: 继续 选择 ， 或 按 Enter 键 结 束 命 令 


(1) 增 量 CDE): 用 指定 增加 量 的 方法 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 

(2) 百分数 “P):; 用 指定 占 总 长 度 百分比 的 方法 改变 圆 弧 或 直线 段 的 长 度 。 

(3) 全 部 (T); 用 指定 新 总 长 度 或 总 角度 值 的 方法 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 

(4) 动态 (DY): 在 此 模式 下 可 以 使 用 拖拉 鼠标 的 方法 来 动态 地 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 
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[Dj5.4.8 操作 实例 一 一 挂钟 的 绘制 
绘制 如 图 5-101 所 示 的 挂钟 。 


5-101 挂钟 图 形 








人 地 。， 交 昌 动画 演示 "第 5 章 \ 挂 名 图 形 av 
江 卫 
= 


1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 〈100，100) 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 20 的 
圆 形 作为 挂钟 的 外 轮廓 线 ， 如 图 5-102 所 示 。 


DI 

2. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 坐标 为 { (100，100)，(100，120) }， 扣 |s 

{ (100, 100)，(80, 100) }; {C100, 100), (105, 94) } 的 3 条 直线 作为 挂钟 的 指针 ， 如 图 5-103 o 
所 示 。 > 
已 


图 5-102 绘制 圆 形 图 5-103 ”绘制 指针 


3. 选择 末 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 0 长” 命令， 将 秒针 拉 长 至 圆 的 边 ， 绘 制 挂 钟 完成 ， 如 
图 5-101 所 示 。 


[05.4.9 圆 角 命令 


圆 角 命令 是 指 用 一 条 指定 半径 的 圆 中 平 滑 连 接 两 个 对 象 。 可 以 平 请 连接 一 对 二 线段 、 非 
圆 跑 的 多 义 线 段 、 样 条 曲线 、 双 加 无 限 长 线 、 射 线 、 圆 、 圆 弧 和 椭圆 ， 并 且 可 以 在 任何 时 候 
平滑 连接 多 义 线 的 每 个 节点 。 


人 | 
6 时 [执行 方式 ]， 
中 | 
命令 行 : FILLET (快捷 命令 : F)。 
荣 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 圆 角 ”命令 。 
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“7 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : FILLET 
当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0. 0000 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (TD) /多 个 WW ]: 选择 第 一 个 对 象 或 
别 的 选项 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 对 象 : 选择 第 二 个 对 象 
| pe | 
人 和 【选项 说 明 】 
1_ < vv vv ~ ~ ~ | 
(1) 多 段 线 (P): 在 一 条 二 维 多 段 线 两 段 直线 段 的 节点 处 插入 圆 弧 。 选 择 多 段 线 后 系统 
会 根据 指定 的 圆 弧 半径 把 多 段 线 各 顶点 用 圆 弧 平滑 连接 起 来 。 
(2) 修剪 〈T): 决定 在 平滑 连接 两 条 边 时 ， 是 否 修 前 这 两 条 边 ， 如 图 5-104 所 示 。 








修剪 方式 不 修 甬 方式 


到 5-104 圆 角 连接 





(3) 多 个 MD: 同时 对 多 个 对 象 进行 圆 角 编辑 ， 而 不 必 重 新 起 用 命令 。 

(4) 按 住 Shift 键 并 选择 两 条 直线 ， 可 以 快速 创建 零 距 离 倒 角 或 零 半径 圆 角 。 
全 技巧 与 提示 一 一 瑟 用 “ 圆 角 ”命令 

1 ) 如 果 在 圆 之 间作 圆 朋 ， 则 不 修剪 圆 ， 而 且 选 取 点 的 位 置 不 同 ， 圆 角 的 位 置 也 不 同 ， 系 
统 将 根据 选取 点 与 切 点 相近 的 原则 来 判断 倒 圆 角 的 位 置 ， 如 图 5-105 所 示 。 

2 ) 在 平行 直线 间作 圆 角 时 , 将 忽略 当前 圆 角 半径 ， 系统 自 动 计算 两 平行 线 的 距离 来 确定 
圆 角 半径 ， 并 从 第 一 线段 的 端点 处 作 半 圆 ， 如 图 5-106 所 示 。 而 且 半圆 优先 出 现在 较 长 的 一 


二 凯 
2 而 。 














8 选择 此 处 
人 选择 此 处 
操作 前 倒 圆 角 后 ， 不 修 前 不 同 的 选择 点 ， 不 同 的 圆 角 位 置 


图 5-105 ” 圆 的 倒 圆 角 
3 ) 如 果 倒 圆 角 的 两 个 对 象 具 有 相同 的 图 层 、 线 型 和 颜色 ， 则 创建 的 圆 角 对 象 也 相同 。 否 
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则 ， 圆 角 对 象 采 用 当前 的 图 层 、 线 型 和 颜色 。 


选择 此 处 
选择 此 处 
操作 前 倒 圆 角 





5-106 平行 线 间 的 圆 角 


[jj5.4. 10 ”操作 实例 一 一 吊 钧 的 绘制 
绘制 如 图 5-107 所 示 的 钾 钓 。 


[BS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 


5-107” 帅 钓 





| Ig 见 


光盘 光盘 动 国 演 示 \ 第 5 章 \ 轴 钩 的 绘制 .avi 


吕 信 制 步 又 


1. 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 鲁 |， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 
框 ， 单 击 其 中 的 “新 建 图 层 ” 按 钮 二 ， 新 建 两 个 图 层 : 

“轮廓 线 ” 图 层 ， 线 宽 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 ; 

“中 心 线 ”图 层 ， 颜 色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属性 默认 。 

2. 将 “中 心 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 
两 条 相互 垂直 的 定位 中 心 线 ， 绘 制 结 果 如 图 5-108 所 示 。 

3. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 寿 ， 将 水 平 直线 分 别 向 右 偏 移 142 和 160， 将 
竖 直 直线 分 别 向 下 偏 移 180 和 210， 偏 移 结果 如 图 5-109 所 示 。 
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5-108 绘制 定位 中 心 线 5-109 ” 偏 移 处 理 1 


4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 以 点 1 为 圆心 分 别 绘制 半径 为 120 和 40 的 
同心 圆 ， 再 以 点 2 为 圆心 绘制 半径 为 96 的 圆 ， 以 点 3 为 圆心 绘制 半径 为 80 的 圆 ， 以 点 4 为 
圆心 绘制 半径 为 42 的 圆 ， 绘 制 结果 如 图 5-110 所 示 。 

5. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 种 ， 将 直线 段 5 分 别 向 左 和 向 右 偏 移 22.5 和 
30， 将 线段 6 向 上 偏 移 80， 偏 移 结果 如 图 5-111 所 示 。 





i 
i 





图 5-110 ”绘制 圆 5-111 偏 移 处 理 2 


6. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 立 `， 修 剪 直线 ， 结 果 如 图 5-112 所 示 。 

7. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 巴 ， 选 择 线段 7 和 半径 为 80 的 圆 进 行 倒 圆 角 ， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : filletv 

当前 设置 : 模式 = 不 修剪 ， 半 径 = 0. 0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 (0O]: tx 

输入 修剪 模式 选项 [修剪 (T) /不 修剪 (N) ] 《不 修剪 >: tx 

放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 MD]: rv 

指定 圆 角 半径 <0. 0000>: 80vx 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 WW) ]: 选择 线段 7 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: 选择 半径 为 80 


的 
重复 “ 圆 角 ”命令 选择 线段 8 和 半径 为 40 的 圆 , 进行 倒 圆 角 , 半径 为 120, 结果 如 图 5-113 
所 示 。 


8. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 铝 ， 选 用 “三 点 ”的 方法 绘制 圆 。 以 半径 为 42 
的 圆 为 第 一 点 ， 半径 为 96 的 圆 为 第 二 点 ,半径 为 80 的 圆 第 三 点 ， 绘 制 结果 如 图 5-114 所 示 。 
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5-112 修剪 处 理 5-113 圆 角 处 理 


9. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 将 多 余 线段 进行 修剪 ， 结 果 如 图 5-115 所 
10. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 多 余 线 段 ， 最 终 绘 制 结果 如 图 5-107 
所 时 





图 5-114 三 点 画 圆 图 5-115 修剪 处 理 


[Lj5.4.11 倒 角 命令 


倒 角 命令 即 冬 角 命令 ， 是 用 和 斜 线 连接 两 个 不 平行 的 线 型 对 象 。 可 以 用 斜 线 连接 直线 段 、 
双 癌 无 限 长 线 、 射 线 和 多 义 线 。 

系统 采用 两 种 方法 确定 连接 两 个 对 象 的 斜 线 : 指定 两 个 斜 线 距 离 ， 指 定 斜 线 角 度 和 一 个 
矢 线 距离 。 下 面 分 别 介绍 这 两 种 方法 的 使 用 。 

1. 指定 两 个 斜 线 距 离 。 斜 线 距离 是 指 从 被 连接 对 象 与 斜 线 的 交点 到 被 连接 的 两 对 象 交 点 
之 则 的 距离 ， 如 图 5-116 所 示 。 

2. 指定 斜 线 角度 和 一 个 和 斜 距离 连接 选择 的 对 象 。 采用 这 种 方法 连接 对 象 时 ,需要 输入 两 
个 参数 ， 和 斜 线 与 一 个 对 象 的 斜 线 距 离 和 和 斜 线 与 该 对 象 的 夹 朋 ， 如 图 5-117 所 示 。 


入 tW63】 


命令 行 : CHAMFER (快捷 命令 ; CHA)。 
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yI0C 


因 [qvIoinyv 





2 人、 人 
合 令 。 





L i 
“= 


人 Ws 


: 选择 染 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 倒 角 
: 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 品 。 


工具 栏 
斜 贱 距离 
对 景 1 ~ 


乔 战 电离 


对 桔 1 
痢 战 距离 7 


对 徊 2 
图 5-117 和 斜 线 距离 与 夹 角 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : CHAMFER 

(“不 修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0. 0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (T) /方式 (E) /多 个 (M) ] 


选择 第 一 条 直线 或 别 的 选项 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 直 线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D) /角度 (A) /方法 


(MW) ]:: 选择 第 二 条 直线 


人 和 【选项 说 明 】 
(1) 多 段 线 (P)， 对 多 段 线 的 各 个 交叉 点 倒 斜 角 。 为 了 得 到 最 好 的 连接 效果 ， 一 般 设 置 


和 斜 线 是 相等 的 值 ， 系 统 根 据 指定 的 斜 线 距离 把 多 段 线 的 每 个 交叉 点 都 作 和 斜 线 连接 ， 连 接 的 斜 
如 图 5-118 所 示 。 





线 成 为 多 段 线 新 的 构成 部 分 ， 





选择 多 段 线 倒 斜 角 结 果 
图 5-118 
(2) 距离 (D): 选择 倒 角 的 两 个 斜 线 距离 。 这 两 个 料 线 距离 可 以 相同 也 可 以 不 相同 ， 知 
二 者 均 为 0， 则 系统 不 绘制 连接 的 冬 线 ， 而 是 把 两 个 对 象 延伸 至 相交 并 修剪 超出 的 部 分 。 
(3) 角度 (A): 选择 第 一 条 和 二 线 的 斜 线 距离 和 第 一 条 和 卫 线 的 倒 角 角度 。 
(4) 修 勇 0T): 与 圆 角 连接 命令 “FILLET” 相 同 ， 该 选项 决定 连接 对 象 后 是 合 盟 切 源 对 


矢 线 连接 多 段 线 











象 。 
(5) 方式 (E): 决定 采用 “上 距离 ”方式 还 是 “角度 ”方式 来 倒 斜 角 。 
(6) 多 个 (M): 同时 对 多 个 对 象 进行 倒 笠 角 编辑 。 

巧 用 “ 倒 角 ”命令 





全 技巧 与 提示 
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1 ) 倒 角 为 0 时 ，CHAMFER 命令 将 使 两 边 相 交 。 

2 ) 如 果 倒 圆 角 的 两 条 直线 具有 相同 的 图 层 、 线 型 和 颜色 ,， 则 创建 的 倒 角 边 也 相同 。 和 否则， 
倒 角 边 采 用 当前 的 图 层 、 线 型 和 颜色 ， 
[Jj5.4.12 操作 实例 一 一 轴 的 绘制 


绘制 如 图 5-119 所 示 的 轴 。 


加 


5-119 轴 

















参见 光盘 动画 演示 \ 第 5 章 \ 轴 的 绘制 avi 
Wo SI 
如 下 加 
又 © 
绘制 步骤 : 9 
1. 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 鱼 |， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 品 





框 ， 单 击 其 中 的 “新 建 图 层 ” 按 钮 宇 ， 新 建 两 个 图 层 : 

“轮廓 线 ” 图 层 ， 线 宽 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 ; 

“中 心 线 ”图 层 ， 颜 色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属性 默认 。 

2. 将 “中 心 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 
水 平 中心 线 。 将 “轮廓 线 ” 网 层 议 置 为 当前 图 层 ， 重 复 “ 直 线 ” 命 令 绘制 竖 直 线 ， 绘 制 结果 
如 图 5-120 所 示 。 

3. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 旺 ， 将 水 平 中 心 线 分 别 向 上 偏 移 25、27. 5、30、 
35， 将 竖 直 线 分 别 向 右 偏 移 2.5、108、163、166、235、315. 5、318。 然 后 选择 偏 移 形成 的 4 
条 水 平 点 画 线 ,将 其 所 在 图 层 修 改 为 “轮廓 线 ” 图 层 , 将 其 线 型 转换 成 实 线 ,结果 如 图 5-121 
所 示 。 











5-120 绘制 定位 直线 





4. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 ™， 修 前 多 余 的 线段 ， 结 果 如 图 5-122 所 示 。 
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5-121 偏 移 直线 





图 5-122 ”修剪 处 理 


5. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 器 ， 将 轴 的 左 端 倒 角 ,命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _chamfer 

(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0. 0000， 距 离 2 = 0. 0000 

择 第 一 条 直线 或 [放弃 (0)/ 多 段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (T) /方式 (BE)/ 多 个 MW]: 


指定 第 一 个 倒 角 距离 <2. 0000>: 2.5 

指定 第 二 个 倒 角 距离 <2. 5000>: 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (0) /多段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (T) /方式 (E) /多 个 (MW ]: 
选择 最 左 端 的 竖 直 线 

选择 第 二 条 直线 ,或 按 住 Shift 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D) /角度 (A) /方法 WM) ]: 
选择 与 之 相交 的 水 平 线 

重复 “ 倒 角 ”命令 ， 将 右 端 进行 倒 角 处 理 ， 结 果 如 图 5-123 所 示 。 





5-123 倒 角 处 理 


6. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 将 轴 的 上 半 部 分 以 中 心 线 为 对 称 轴 进 行 镜 
像 ， 结 果 如 图 5-124 所 示 。 

7. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 从 ， 将 线段 1 分 别 向 左 偏 移 12 和 49， 将 线段 
2 分 别 向 右 偏 移 12 和 69。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 把 刚 偏 移 绘制 直线 在 
中 心 线 之 下 的 部 分 修剪 挥 ， 结 果 如 图 5-125 所 示 。 


5-124 镜像 处 理 
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图 5-125 ” 偏 移 、 修 前 处 理 


8. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 选 择 偏 移 后 的 线段 与 水 平 中 心 线 的 交点 为 圆 
心 ， 绘 制 半 径 为 9 的 4 个 圆 ， 绘 制 结果 如 图 5-126 所 示 。 

9. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 与 圆 相 切 的 4 条 直线 ， 绘 制 结 果 如 图 
5-127 所 示 。 

10. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 吃 ， 将 步骤 7 中 偏 移 得 到 的 线段 删除 ， 结 果 


如 图 5-128 所 示 。 
3 FE 


5-126 绘制 圆 
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5-127 绘制 直线 





11. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 , 将 多 余 的 线 进行 修剪 , 最终 结果 如 图 5-119 
所 示 。 


i 
只 


5-128 ”删除 结 


ad 打 断 命令 





命令 行 :， BREAK (快捷 命令 : BR )。 
荣 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “打上 断 ” 命 令 。 
工具 栏 : 单 击 修改， 工具 栏 中 的 “ 打 断 ”按钮 口 |。 


% 【操作 步骤 】 


命令 信行 提示 与 操作 如 下 ， 
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命令 : _ BREAK 

选择 对 象 : 选择 要 打 断 的 对 象 

指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F) ]: 指定 第 二 个 断 开 点 或 输入 “F” 过 
se 





如 条 选 择 “第 一 点 〈F)” 选 项 ， 系 统 将 放弃 前 面 选 择 的 第 一 个 点 ， 重 新 提示 用 户 指 定 两 
个 断 开 点 。 





[Jj5.4. 14 ”操作 实例 一 一 连接 盘 的 绘制 


本 例 绘制 连接 盘 ， 如 图 5-129 所 示 。 
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5-129 连接 盘 


A 


光盘 光 检 动画 演示 \ 第 4 章 连接 盘 的 绘制 avi 











六 | 步 又: 

1. 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 鲁 |， 新 建 3 个 图 层 : 

第 一 图 层 命名 为 “轮廓 线 ” 线 宽 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 。 

第 二 图 层 命 名 为 “中 心 线 ”% 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属 性 默认 。 

第 三 图 层 命 名 为 “虚线 ” 颜色 设 为 蓝 色 ， 其 余 属性 默认 。 

2. 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 按 
钮 ， 绘 制 两 条 相互 垂直 的 直线 ; 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 两 条 中 心 线 的 
交点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 130 的 圆 ， 结 果 如 图 5-130 所 示 。 

3. 绘制 圆 。 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 总 ， 
分 别 绘制 半径 为 170、80、70、40 的 同心 圆 ， 并 将 半径 为 80 的 圆 放 置 在 “虚线 层 ”, 结果 如 
图 5-131 所 示 。 

4. 绘制 辅助 直线 。 将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 A 人， 绘制 与 水 平方 向 成 45” 的 辅助 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 ”按钮 号 ， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : breakx 
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选择 对 得: (选择 针 点 画 线 上 适当 一 点 ) 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (f)]: (选择 圆心 点 ) 
结果 如 图 5-132 所 示 。 








和 
a | 了 
/| 
~“ | RR 
~ | 
| 
图 5-130 ”绘制 中 心 线 图 5-131 绘制 圆 


5. 绘制 圆 。 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 总， 
以 辅助 直线 与 半径 为 130 的 圆 的 区 点 为 圆心 ， 分 别 绘制 半径 为 20 和 30 的 圆 。 重 复 “ 圆 ” 命 
令 , 以 紧 直 中 心 线 与 半径 为 130 的 圆 的 交点 为 圆心 绘制 半径 为 20 的 圆 ,结果 如 图 5-133 所 示 。 

6. 阵列 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ”按钮 总， 其 中 阵列 项 目 数 为 4， 在 
绘图 区 域 选择 半径 为 20 和 30 的 圆 以 及 其 斜 中 心 线 ， 阵 列 的 中 心 后 为 两 条 中 心 线 的 交点 。 结 
末 如 图 5-134 所 示 。 

7. 偏 移 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 些 ， 将 竖 直 中 心 线 向 左 偏 移 150， 
将 水 平 中 心 线 分 别 同 两 侧 俩 移 50。 选 取 偶 移 后 的 直线 ， 将 其 所 在 层 修 改 为 “轮廓 线 ” 层 ， 续 
灯 如 图 5-135 所 示 。 


[BS 
OO 
广 一 
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图 5-132 绘制 辅助 直线 图 5-133 ”绘制 圆 





图 5-134 ”阵列 处 理 图 5-135” 偏 移 处 理 





8. 修剪 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 总 ， 对 图 形 进行 修 前 处理， 结果 如 
图 5-136 所 示 。 
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图 5-136 ”修剪 处 理 图 5-137 绘制 辅助 直线 


10. 偏 移 处 理 。 偏 移 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 些 ， 将 竖 直 辅助 直线 
分 别 癌 右 偶 移 70、110、120 和 220， 再 将 水 平 辅助 直线 同上 分 别人 往 移 40、50、70、80、110、 
130、150 和 170。 选 取 偶 移 后 的 直线 ， 将 其 所 在 层 修改 为 “ 轮 廊 线 ” 层 或 “虚线 ” 层 ， 续 
如 图 5-138 所 示 。 

11. 修剪 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 过， 进行 修 前 处理， 并且 将 轴 醒 
处 的 图 线 转换 成 轮廓 线 ， 结 果 如 图 5-139 所 示 。 

12. 镜像 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 以 水 平 辅助 直线 为 镜像 线 ， 
镜像 左 侧 的 主 视图 ， 结 果 如 图 5-140 所 示 。 

13. 绘制 圆 弧 。 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 网 层 。 单 击 “ 绘 网 ”工具 栏 中 的 “ 圆 踊 ”按钮 
/ ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 





图 5-138 ” 偏 移 处 理 图 5-139 ”修剪 处 理 
命令 : arcw 


指定 圆 狐 的 起 点 或 [圆心 (c)]: (选取 点 2 ) 

指定 圆 陶 的 第 二 个 点 或 [圆心 (c) /端点 (e)]: BE 
指定 圆 缴 的 端点 : (选取 点 1) 

指定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (a) /方向 (d) /半径 (T)]:RZ 
指定 圆 狐 的 半径 : 50 

结果 如 图 5-141 所 示 。 
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图 5-140 ”镜像 处 理 图 5-141 绘制 圆 弧 


14. 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A， 绘制 直线 ， 结 果 如 图 5-129 
所 示 。 


[5.4.15 打 断 于 点 命令 
打上 断 于 点 命令 是 指 在 对 象 上 指定 一 点 ， 从 而 把 对 象 在 此 点 拆 分 成 两 部 分 ， 此 命令 与 打上 断 


命令 类 似 。 


I SE 
和 【执行 方式 】| cls 
ER | o 
工具 栏 ， 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “ 打 断 于 点 ”按钮 巴 。 o 

__ 工具 栏 ， 单 击 。 
品 


| 
过 [操作 步骤 】 | 
人 | 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 于 点 ”按钮 王 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
_break 选择 对 象 : 选择 要 打 断 的 对 象 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: -f (系统 自动 执行 “第 一 点 ”选项 ) 
指定 第 一 个 打 断 点 : 选择 打 断 点 
指定 第 二 个 打 断 点 : 0: 系统 自动 忽略 此 提示 。 





[Lj5. 4. 16 “操作 实例 一 一 油 标尺 的 绘制 
绘制 变速 器 的 油 标尺 ， 如 图 5-142 所 示 。 
A 
光 胡 








而 一 交 盘 动画 演示 \ 第 5 半 \ 油 标尺 的 绘制 avi 





勋 人 吊 步 又 
1. 设置 图 层 。 选 择 京 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 新 建 4 个 图 层 : 
第 一 图 层 命 名 为 “轮廓 线 ” 线 宽 为 0.3mm， 其 余 属 性 默认 。 
第 二 图 层 命 名 为 “中 心 线 ” 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 默认 。 
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5-142 油 标 尺 





第 三 图 层 命 名 为 “ 细 实 线 ”， 闫 色 设 为 白色， 其 余 属性 默认 。 

第 三 图 层 命 名 为 “剖面 线 ” 需 色 设 为 监 色 ， 其 余 属性 默认 。 

2. 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 按 
钮 A ， 绘 制 端点 坐标 为 { (150, 100)，(150, 250) } 的 直线 ， 如 图 5-143 所 示 。 

3. 绘制 直线 。 将 “轮廓 线 ” 设 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 
绘制 端点 坐标 为 { (140, 110)，(160, 110) } 的 直线 与 端点 坐标 为 { (140, 110)，(140, 220) } 
的 直线 ， 如 图 5-144 所 示 。 




















图 5-143 ”绘制 中 心 线 图 5-144 ”绘制 边界 线 


4. 绘制 轮廓 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 水 平 直线 向 上 分 别 偏 移 80、 
90、102 和 108， 竖 直 直 线 同 右 分 别 偏 移 量 2、4 和 和 7。 结果 如 图 5-145 所 示 。 

5. 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ?按钮 过 , 对 图 形 进行 修剪 , 结果 如 图 5-146 
所 示 。 

6. 绘制 螺纹 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 坚 ， 将 直线 1 向 下 偏 移 2; 将 直线 
2 向 右 偏 移 1。 并 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 过 ， 将 中 心 线 右边 的 图 线 修剪 掉 。 
结果 如 图 5-147 所 示 。 继 续 修 剪 偏 移 生 成 的 直线 ， 结 果 如 图 5-148 所 示 。 

7. 倒 角 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 口 ， 将 图 5-146 直线 2 与 其 下 面相 交 直 
线形 成 的 夹 角 倒 直 角 C1. 5。 再 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 倒 角 交点 绘制 一 
条 与 中 心 线 相交 的 水 平 线 ， 结 果 如 图 5-149 所 示 。 
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图 5-145 ”绘制 偏 移 线 图 5-146 ”图形 修 前 
| 

1 
S 
| I 入 | 一 
1 OO 
OO 
I . > 
已 

I 

图 5-147 偏 移 与 修 可 图 5-148 ”修剪 


8. 打 断 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 于 点 ”按钮 和 二， 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _break 

选择 对 象 : (选择 直线 3 ) 

指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F) ]: _f 

指定 第 一 个 打 断 点 : ( 指定 交点 4) 

指定 第 二 个 打 断 点 : 有 


将 直线 3 的 图 层 属 性 更 改 为 “ 细 实 线 层 ”， 如 图 5-150 所 示 。 


| 2 


直线 5 





直线 3 





图 5-149 倒 角 到 5-150 打 汤 直线 
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9. 绘制 偏 移 直线 和 圆 弧 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 上 华 ， 将 水 平 直 线 5 向 上 


偏 移 为 4 和 8， 中 心 线 向 左 偏 移 6， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 二 ， 使 用 3 点 绘 
制 方 式 ， 选 择 交 点 6、7、8 绘制 圆 弧 ， 结 果 如 网 5-151 所 示 。 


10. 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 让 和 “删除 ”按钮 受 ， 对 图 形 进 


行 修剪 编辑 ， 结 果 如 图 5-152 所 示 。 
| | 


5-151 绘制 偏 移 直 线 和 阅 弧 5-152 修剪 图 形 





11. 绘制 偏 移 直 线 和 倒 圆 角 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 图 5-152 中 
最 上 面 两 条 水 平 线 分 别 向 内 偏 移 1， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 羽 ， 将 图 5-152 
中 最 上 面 两 条 水 平 线 与 左边 竖 线 夹 角 倒 贺 角 ， 贺 角 半 径 为 1， 绘制 结果 如 图 5-153 所 示 。 

12. 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 中 心 线 与 顶 面 交点 为 圆心 ， 给 


制 半径 为 3 的 圆 ， 并 修 慢 为 左上 1/4 圆 踊 ， 如 图 5-154 所 示 。 


图 5-153 ” 偏 移 直线 和 倒 圆 图 5-154 ”绘制 圆 弧 


13. 镜像 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 ， 以 中 心 线 为 镜像 轴 ， 将 中 心 
线 左 侧 图 形 镜像 到 中 心 线 右 侧 ， 结 果 如 图 5-155 所 示 。 

14. 绘制 训 面 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 共 ， 打 开 “ 图 案 填 充 和 渐 
变色 ”对 话 框 ， 在 “图 案 填 充 ” 选 项 卡 中 ， 单 击 “ 图 案 ” 右 侧 的 上 J 按钮 ， 打开“ 图案 填充 选 
项 板 ” 对 话 框 ; 在 “ANSIT” 选 项 卡 中 选择 “ANSI37” 填 充 图 案 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 回 到 “图 
案 填 守 和 渐变 色 ” 对 话 框 。 单 击 “ 拾 取 点 ”此 JI 按钮， 暂时 回 到 绘 狗 窗口 中 ， 在 所 需 填 充 区 域 
中 拾取 任意 一 个 点 ， 重 复 拾 取 直 至 所 有 填充 区 域 都 被 虚线 框 所 包围 ， 按 Enter 键 结束 拾取 ， 
回 到 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 图 案 填 充 操 作 ， 即 完成 剖面 线 
的 绘制 ， 结 果 如 图 5-142 所 示 。 
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图 5-155 ”镜像 
全 技巧 与 提示 巧 用 “ 打 断 ”命令 
如 果 指 定 的 第 二 断 点 在 所 选 对 象 的 外 部 ， 则 又 分 为 两 种 情况 : 如 果 所 选 对 象 为 直线 或 圆 
维 ， 则 对 象 的 该 端 被 切 掉 ， 如 图 5-156a、b 所 示 ; 如 果 所 选 对 象 为 圆 ， 则 从 第 一 断 点 逆 时 针 
方向 到 第 二 断 点 的 部 分 被 切 掉 ， 如 图 5-156c 所 示 。 
第 一 打上 断 点 第 二 打 断 点 





， 一 7、 第 一 打 断 点 
第 J 靳 扎 。 第 二 打 断 点 小 、 第 二 打 断 点 \ Sl> 
| ee 被 切 掉 三 |= 
下 
OO 
被 切 掉 . 
品 
a) 直线 的 打 断 p) 圆 弧 的 打 断 c) 圆 的 打 断 


5-156 打上 断 点 在 对 象 外 部 





命令 行 ， EXPLODE 〈 人 快捷 命令 ，EX )。 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “分 解 ” 命 令 。 
工具 栏 ， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 蚂 ! 。 


三 


5 【操作 步 又】 


命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : EXPLODE 
选择 对 和 象 : 选择 要 分 解 的 对 象 





全 技巧 与 提示 巧 有 用“ 分解” 命令 
分 解 命令 是 将 一 个 合成 图 形 分 解 为 其 部 件 的 工具 。 例 如 ， 一 个 殉 形 被 分 解 后 就 会 变 成 4 
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sw 
S| 


条 直线 ， 且 一 个 有 宽度 的 直线 分 解 后 就 会 失去 其 宽度 属性 。 


[Jj5.4. 18 ”操作 实例 一 一 圆 头 平 键 
绘制 如 图 5-157 所 示 圆 头 平 键 。 


[一 





5-157 圆 头 平 键 


ih 


直人 Ef。 光盘 动画 演示 \ 第 5 章 \ 贺 头 平 键 av 





峡 全 市 步 台 | 

1. 设置 图 层 。 选 择 菜 单 柱 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 新 建 三 个 图 层 : 

第 一 层 名 称 “ 粗 实 线 ”， 线 宽 为 0. 3mm， 其 余 属 性 默认 ; 

第 二 层 名 称 “ 中 心 线 ” 颜色 为 红色 ， 线 型 为 “CENTER”， 其 余 属性 默认 ; 

第 三 层 名 称 “ 标 注 ” 颜色 为 蓝 色 ， 其 余 属性 默认 。 

2. 绘制 中 心 线 。 将 线 宽 显示 打开 。 将 “中 心 线 ”图 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ” 工 
具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 坐标 点 〈-5, -21) (@110, 0) 绘制 中 心 线 。 

3. 绘制 平 键 主 视图 。 

(1) 将 “ 粗 实 线 ” 图 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 与 ， 
角 点 坐标 分 别 为 (0, 0)〉(@100, 11)。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 < ,分 别 以 坐标 点 { (0, 2) (@100, 0)} 和 { (0, 9) 
(@100, 0) } 绘制 和 直线， 绘制 结 果 如 图 5-158 所 示 。 

4. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 选 择 上 步 绘 制 的 矩形 ， 向 内 侧 偏 移 值 为 2， 
绘制 结果 如 图 5-159 所 示 。 




















~- 一 -一 -| 
| 
5-158 ”绘制 主 视图 5-159 绘制 轮廓 线 


5. 绘制 平 键 傅 视 图 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 与 ， 两 个 角 点 的 坐标 分 别 为 
(0, -30) 和 〈@100, 18) 绘制 矩形 。 


| 之 


6. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ”按钮 镶 ， 框 选 主 视图 图 形 分 解 矩 形 ， 主 视图 珑 形 被 
分 解 成 为 4 条 直线 。 

7. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 巴 ， 倒 角 距 离 为 2， 对 如 图 5-160 所 示 的 直线 
进行 倒 角 处 理 ， 结 果 如 图 5-161 所 示 。 











倒 角 所 选择 的 直线 
广 -”-- 
一 一 一 =* 
二 二 导 {°° 
LL | 
5-160 ” 倒 角 所 选择 的 两 条 直线 5-161 倒 角 之 后 的 图 形 
对 其 他 边 倒 角 ， 仍 然 运用 倒 角 命令 ， 将 图 形 绘制 成 为 如 图 5-162 所 示 的 效果 。 
C0) 
和 sl| 
[mi | 


图 5-162 倒 角 处 理 


8. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 口 ， 对 图 5-163 中 外 矩形 进行 圆 角 处 理 ， 圆 角 ”SS 
半径 为 9， 如 图 5-164 所 示 。 
按 上 步 操作 对 第 二 个 矩形 进行 圆 角 操 作 ， 结 果 如 图 5-157 所 示 。 


二 


和 一 -一 一 -一 一 -一 
回 角 所 选择 的 直线 一 | 


图 5-163 操作 圆 角 的 对 象 


0) 


CC 


图 5-164 加 和 角 命 令 后 的 图 形 


令 技术 看 板 一 一 多 上 段 线 直线 线段 圆 角 

可 以 给 多 段 线 的 直线 线段 加 圆 角 ， 这 些 直 线 可 以 相 邻 、 不 相 邻 、 相 交 或 由 线段 隔 开 。 如 
果 多 段 线 的 线段 不 相 邻 ， 则 被 延伸 以 适应 圆 角 。 如 果 它 们 是 相交 的 ， 则 被 修剪 以 适应 圆 角 ， 
图 形 界 限 检 查 打开 时 ， 要 创建 贺 角 ， 则 多 段 线 的 线段 必须 收敛 于 图 形 界 限 之 内 。 

结果 是 包含 圆 角 (作为 弧 线段 ) 的 单个 多 段 线 。 这 条 新 多 段 线 的 所 有 特性 ( 如 图 后 、 顾 
色 和 线 型 ) 将 继承 所 选 的 第 一 个 多 段 线 的 特性 。 





> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 
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可 以 将 直线 、 圆 、 椭 圆 弧 和 样 条 曲线 等 独立 的 图 线 合 并 为 一 个 对 象 ， 如 图 5-165 所 示 。 





初始 可 
初始 桶 加 
( . \. 
oe 天 ee 
第 二 个 椭圆 第 二 个 椭圆 


5-165 合并 对 象 





命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : JOIN 

选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : ”选择 一 个 对 象 
选择 要 合并 到 源 的 直线 : 选择 另 一 个 对 象 

找到 1 个 

选择 要 合并 到 源 的 直线 : 过 

已 将 1 条 直线 合并 到 源 





令 主 要 用 于 删除 图 形 东 部 分 或 对 已 家 删除 的 部 分 进行 恢复 ， 包 括 删 除 、 
全 


删除 及 恢复 类 
恢复 、 重 做 、 清 除 


Di5. 5.1 删除 命令 


如 果 所 绘制 的 图 形 不 符合 要 求 或 不 小 心 错 绘 了 图 形 ， 可 以 使 用 删除 命令 “ERASE” 把 其 


命 
和 A 
EE 





py 


删除 。 


0 时 [执行 方式 】 


命令 行 : A ER )。 

菜单 栏 : 选择 染 单 栏 中 的 “修改 ”一 “删除 ”命令 。 

工具 栏 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 肥 。 

快捷 菜单 : 选择 要 删除 的 对 象 ， 在 绘图 区 右 击 ， 选 择 快捷 荣 单 中 的 “删除 ”命令 
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可 以 先 选 择 对 象 后 再 调用 删除 命令 ， 也 可 以 先 调用 删除 命令 后 再 选择 对 象 。 选 择 对 象 时 
可 以 使 用 前 面 介 绍 的 对 象 选 择 的 各 种 方法 

当选 择 多 个 对 象 时 ， 多 个 对 象 都 被 删除 ， 硅 选择 的 对 象 属于 某 个 对 象 组 ， 则 该 对 象 组 中 
的 所 有 对 象 都 被 删除 。 
丰 “删除 ”命令 

在 给 de 如 果 出 现 了 绘制 错误 或 绘制 了 不 满意 的 图 形 , 需要 删除 时 , 可 以 单 击 
工具 栏 中 的 “放弃 ”按钮 员 ， 也 可 以 按 Delete 键 , 命令 行 提示 “_erase”。 删 除 命令 

一 次 删除 一 个 或 多 个 图 形 ， 如 果 删 除 错误 ， 可 以 利用 “ 重 做 ”按钮 已 来 补救 。 





[Lls. 5.2 恢复 命令 


着 不 小 心 误 删 了 图 形 ， 可 以 使 用 恢复 命令 “00PS”， 恢 复 误 制 的 对 象 。 


命令 行 ， 00PS ee 
工具 栏 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “ 重 做 ”按钮 sm 。 


快捷 键 : 按 Ctrl1+7Z 键 。 S > 
“图 

[1j5. 5. 3 清除 命令 0 
已 


命令 与 删除 命令 功能 完全 相同 。 


豆单 栏 : 选择 亲 单 栏 中 的 “修改 ”一 “清除 ”命令 。 
快捷 键 : 按 Delete 键 。 

执行 上 述 操 作 后 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

选择 对 象 : 选择 要 清除 的 对 象 ， 按 Enter 键 执行 清除 命令 





在 对 图 形 进 行 编 辑 时 ， 还 可 以 对 图 形 对 象 本 号 的 某 些 特性 进行 编辑 ， 从 而 方便 地 进行 图 
形 绘 制 。 
[05. 6.1 钳 夹 功能 


利用 钳 夹 功能 可 以 快速 方便 地 编辑 对 象 。AutoCAD 在 图 形 对 象 上 定义 了 一 些 特殊 点 ， 称 
为 炎 持 点 。 利 用 严 持 点 可 以 灵活 地 控制 对 象 ， 如 图 5-166 所 示 。 
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要 使 用 钳 夹 功能 编辑 对 象 ， 必 须 先 打开 钳 夹 功能 ， 打 开 方 法 是 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ” 
一 “选项 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 。 单 击 “ 选 择 集 ”选项 卡 ， 勾 选 “ 夹 点 ”选项 组 
中 的 “显示 夹 点 ” 复 选 框 。 在 该 选项 卡 中 还 可 以 设置 代表 夹 点 的 小 方 格 扩 寸 和 颜色 。 

也 可 以 通过 GRIPS 系统 变量 控制 是 否 打 开 钳 夹 功 能 ，1 代表 打开 ，0 代表 关闭 。 

打开 了 钳 夹 功能 后 ， 应 该 在 编辑 对 象 之 前 先 选择 对 象 。 夹 点 表示 对 象 的 控制 位 置 。 

使 用 夹 点 编辑 对 象 ， 要 选择 一 个 夹 点 作为 基 上 把， 称 为 基准 夹 点 。 然 后 ， 选 择 一 种 编辑 操 
作 : 人 镜像、 移动 、 旋 转 、 拉 伸 和 缩放 。 可 以 用 按 Space 或 Enter 键 循 环 选择 这 些 功能 。 

下 和 面 就 其 中 的 拉 伸 对 象 操作 为 例 进行 讲解 ， 其 他 操作 类 似 。 

在 图 形 上 选择 一 个 夹 点 ， 该 夹 点 改变 颜色 ， 此 点 为 夹 点 编辑 的 基准 点 ， 此 时 命令 行 提 示 
如 下 : 

拉 伸 

指定 拉 伸 点 或 [基点 (B) /复制 (0)/ 放 莽 (0)/ 退 出 (X)]: 

在 上 述 拉 伸 编辑 提示 下 输入 镜像 命令 或 右 击 ， 选 择 快 捷 染 单 中 的 “镜像 ”命令 ， 系 统 现 
会 转换 为 “镜像 ”操作 ， 其 他 操作 类 似 。 











[Lj5. 6. 2 操作 实例 一 一 利用 钳 夹 功能 编辑 图 形 





绘制 如 图 5-167a 所 示 图 形 ， 并 利用 钳 夹 功能 编辑 成 如 图 5-167b 所 示 的 图 形 。 





人 


a) 绘制 图 形 b) 编辑 图 形 





图 5-167 编辑 填充 图 案 


CA 
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淳 绘制 步骤 : 


170 


1L. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 和“ 圆 ”按钮 名 |， 绘 制图 形 轮廓 。 

2. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 长 ， 进 行 图 案 填 充 ， 系 统 打 开 “ 图 案 填充 
和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 如 图 5-168 所 示 。 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “用 户 定义 ”选项 ， 设 
置 “角度 ”为 45”， 设置 “间距 ”为 10。 注 意 ， 一 定 要 勾 选 “选项 ”选项 组 中 的 “关联 ” 复 
选 框 。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 图 ， 在 绘图 区 选择 要 填充 的 区 域 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
填充 结果 如 图 5-167a 所 示 。 

叫 图 案 填 齐 和 渐变 色 

画素 项 天 | 法 色 这 


类 型 和 图 案 添加 :拾取 点 名 ) 
类 型 (7): | 用 户 定义 v 一 














AHGLE 


颜色 (C): | 加 使 用 当前 硕 x 口 Y 








角度 和 比例 









































骨 度 司 ): FE (5 
. 器] 注释 性 mW) 
一 [ 思 关 联 心 ) 
口 戏 向 0 相对 医 口 创建 独立 的 图 案 填充 0 
间距 [Cc) : 给 图 i 次 序 WY 
eR 置 于 过 界 之 后 5 国 
50 所 疯 图 层 QL): = 
图 案 填充 原点 使 用 当前 项 人 | 一 
@) 使 用 当前 原点 (7) 透明 度 (T): (©) 
人 指定 的 原点 使 用 当前 项 和 
网 | 单 击 以 设置 新 原点 oj 品 
默认 尘 进 界 范围 以) 
直下 继承 特性 上) 
存储 为 默认 原点 全) 














Cm] CR 





图 5-168 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


3. 钮 夹 功 能 设置 。 选 择 采 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 系 统 打开 “选项 ”对 话 框 ， 
单 击 “选择 集 ” 选 项 卡 ， 在 “ 夹 点 ”选项 组 中 勾 选 “显示 夹 点 ” 复 选 框 。 

4. 钳 夹 编辑 。 选 择 如 图 5-169 所 示 图 形 左 边界 的 两 条 线段 ， 这 两 条 线段 上 会 显示 出 相应 
特征 的 点 方 枉 ， 再 选择 图 中 最 左边 的 特征 点 ， 该 点 以 醒目 方式 显示 ， 移 动 鼠 标 ， 使 光标 到 如 
图 5-170 所 示 的 相应 位 置 单 击 ， 得 到 如 图 5-171 所 示 的 图 形 。 





5-169 ”显示 边界 特征 点 
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5-170 ”移动 夹 点 到 新 位 置 


5. 选 择 圆 ， 圆 上 会 出 现 相应 的 特征 点 ， 如 图 5-172 所 示 ， 选 择 圆心 特征 点 ， 则 该 特征 点 
以 醒目 方式 显示 。 移 动 妥 标 ， 使 光标 位 于 男 一 操 的 位 置 ， 如 图 5-173 所 示 ， 单 击 确认 ， 则 得 


到 如 图 5-168b 所 示 的 结果 。 





图 5-171 编辑 后 的 图 形 图 5-172 显示 圆 上 特征 点 


[Lj5. 6.3 修改 对 象 属性 





命令 行 ，DDMODIFY 或 PROPERTIES。 

琳 单 栏 ,选择 琳 单 栏 中 的 “修改 ”一 “特性 ”命令 。 

工具 栏 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “特性 ”按钮 图 。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 如 图 5-174 所 示 。 
利用 和 它 可 以 方便 地 设置 或 修改 对 象 的 各 种 属性 。 不 同 的 对 象 属性 种 类 
和 值 不 同 ， 修 改 属 性 值 ， 对 象 改 变 为 新 的 属性 。 


5-174 


[Dj5. 6.4 操作 实例 一 一 花 打 的 绘制 
绘制 如 图 5-175 所 示 的 花茶 。 











| 起 
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5-173 ”移动 夹 点 到 新 位 置 
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勋 和 全 制 步 又 


1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 花 芒 。 


了 
5-175 ” 兹 林 图 案 


2. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 正 多 边 形 ” 按 钮 品 ， 绘 制图 5-176 圆心 为 正 多 边 形 的 中 心 
点 内 接 于 圆 的 正 五 边 形 ， 结 果 如 图 5-177 所 示 。 





图 5-176 捕捉 圆心 图 5-177 绘制 正 五 边 形 





DP 
— OO 
全 技巧 与 提示 一 一 绘图 先后 顺序 的 区 别 ~ 导 
〇 
一 定 要 先 绘制 中 心 的 圆 ， 因 为 正 五 边 形 的 外 接 加 与 此 圆 同 心 ， 必 须 通过 捕 提 获得 正 五 边 |» 
品 


形 的 外 接 圆 圆心 位 置 。 如 果 反 过 来 ， 先 画 正 五 边 形 ， 再 画 圆 ， 会 发 现 无 法 捕捉 正 五 边 形 外 接 
圆 山 心 。 

3. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ” 按 钮 二 ， 以 最 上 斜 边 的 中 点 为 圆 弧 起 点 ， 左 上 和 斜 
边 中 点 为 圆 弧 端 点 ， 绘 制 花 打 。 绘 制 结果 如 图 5-178。 重 复 “ 圆 踊 ” 命 令 ， 绘 制 另 外 4 段 圆 
弧 ， 结 果 如 图 5-179 所 示 。 

最 后 删除 正 五 边 形 ， 结 果 如 图 5-180 所 示 。 








5-178 一段 圆 孤 5-179 ”绘制 所 有 圆 弧 5-180 ”绘制 花 杂 

4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 崇 ， 绘 制 校 叶 。 人 花 校 的 宽度 为 4， 叶子 的 起 
点 半 宽 为 12， 端 点 半 宽 为 3。 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : -pline 

指定 起 点 : (捕捉 圆 狼 右 下 角 的 交点 ) 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 约 (A) / 半 宽 ( 耻 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (WD]: Ww 

指定 起 点 宽度 0. 0000>: 4 

指定 端点 宽度 <4. 0000>: 过 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A) / 半 宽 (四 /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (W)]: A 

指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /方向 (D) / 半 宽 (了 /直线 (L) /半径 BR) /第 二 个 点 
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(S) /放弃 (U) /宽度 (WD]: Sw 

指定 圆 陶 上 的 第 二 个 点 : (指定 第 二 点 

指定 圆 孤 的 端点 : (指定 第 三 点 

指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D) / 半 宽 四 /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (U) /宽度 W]: (完成 花枝 绘制 ) 

命令 : -pline 

指定 起 点 : ( 捕捉 花枝 上 一 点 ) 

当前 线 宽 为 4. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A) / 半 宽 (四 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W)]: Hz 

指定 起 点 半 宽 <2. 0000>: 12y 

指定 端点 半 宽 “12. 0000>: 3 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 约 (A) / 半 宽 ( /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W)]: Aw 

指定 圆 匆 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /方向 (D) / 半 宽 ( 耻 /直线 (L) /半径 BR) /第 二 个 点 
(S) /放弃 (U) /宽度 (WD]: Sw 

指定 圆 弧 上 的 第 二 个 点 : (指定 第 二 点 

指定 圆 缴 的 端点 : (指定 第 三 点 ) 

指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D) / 半 宽 加 /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (U) /宽度 (W)]: 

同样 方法 绘制 男 两 片 叶 子 ， 结 果 如 图 5-181 所 示 。 

5. 选择 枝叶 ， 枝 叶 上 显示 夹 点 标志 ， 如 图 5-182 所 示 ， 在 一 个 夹 点 上 单 击 鼠标 右键 ， 打 
开 右 键 快捷 采 和 单 ， 选 择 其 中 的 “特性 ”命令 ， 如 图 5-183 所 示 。 系 统 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 


在 “颜色 ”下 拉 列 拨 框 中 选择 “绿色 ”， 如 图 5-184 所 示 。 


| . 
A 
| 
! 














5-181 绘制 出 花 休 图 案 5-182 ”选择 枝叶 
机 | | 
国 | | 
可 
重复 直线 所 ) 
最近 的 输入 » 
剪贴 板 
隅 离 过) 
6 出 除 
+iy 移动 加 
03 复制 选择 他) 下 
国 纵 放 中 I 
〇 旋转 外 ) 站 
给 图 次 序 (如 » 打印 条 殴 吉政 
林 印 审 ..，| 考 型 
得 ， 打 色 要 估 到 十 可 用 


ea 添加 选 定 对 象 0) 
6 选择 类 似 对 象 I) 















人 全 部 不 选 久 ) 
| 高 度 IB dT 

子 对 象 选择 过 滤器 上 EE [nn ty 
区 # 块 速 选择 @)... 天 全 wa 
快速 计算 器 人 ly: 
Gee 查找 名 ) | 打开 | 是 
特性 (6) | 提 中 二 一 
Lv | 快捷 特性 | 闻 | | “ws 老大 

5-183 ”右键 快捷 菜单 5-184 ”修改 校 叶 颜 色 
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6. 按照 步骤 5 的 方法 修改 花 示 颜色 为 红色 ， 花 巧 颜 色 为 洋红 色 ， 最 终结 果 如 图 5-175 所 
示 。 


LLjs. 6.5 特性 匹配 


特性 匹配 是 将 一 个 对 象 的 某 些 或 所 有 特性 复制 到 另 一 个 或 多 个 对 象 上 。 可 以 复制 的 特性 
包括 颜色 、 图 层 、 线 型 、 线 型 比例 、 厚 度 以 及 标注 、 文 字 和 图 案 填充 特性 。 特 性 匹配 的 命令 


是 Matchprop。 
A nl 

命令 行 : MATCHPROP 

菜单 栏 :“ 修 改 ” 一 “特性 匹配 ? 
【操作 步 又 】 


| i EE | 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : MATCHPROP ,~ 


选择 源 对 象 ，( 选择 源 对 象 ) SE 
当前 活动 设置 : ”颜色 图 层 线 型 线 型 比例 线 宽 透明 度 厚度 打印 样式 标注 文字 天 |= 
图 案 填充 多 段 线 视 口 表格 材质 阴影 显示 多 重 引 线 
选择 目标 对 象 或 [设置 (S)]: (选择 目标 对 象 ) 





[Lj5.7.1 组 合 沙发 的 绘制 


本 实例 将 详细 介绍 如 图 5-185 所 示 沙 及 的 绘制 方法 与 操作 技巧 ， 从 中 学 习 使 用 AutoCAD 
相关 功能 命令 绘制 室内 猴 饰 家 具 的 使 用 方法 。 
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5-185 沙发 
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村 ~、 
op 


车 
关 s 和 | 步 又: 
1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 绘制 其 中 单个 沙发 造型 ， 如 图 5-186 所 示 。 
2. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 ， 将 沙发 面 4 边 连接 起 来 ， 得 到 完整 的 沙发 
面 ， 如 图 5-187 所 示 。 
3. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 侧面 扶手 ， 如 图 5-188 所 示 。 


5-186 创建 沙发 面 4 边 5-187 ”连接 边 角 
5-188 绘制 扶手 5-189 绘制 扶手 弧 边 线 


4. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 了 ， 绘 制 侧面 扶手 弧 边 线 ， 如 图 5-189 所 示 。 
5. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 全， 以 中 间 的 轴线 位 置 作为 镜像 线 进行 镜像 给 


制 为 外 一 个 方 回 的 扶手 轮廓 ， 如 图 5-190 所 示 。 
6. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 ， 绘 制 沙发 背部 扶手 轮廓。 单 击 “修改 ” 工 


具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 镜 像 扶手 轮廓 如 图 5-191 所 示 。 





图 5-190 创建 另外 一 侧 扶手 图 5-191 创建 背部 扶手 


7. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ” 按 钮 六 ， 继 续 完 善 沙发 背部 扶手 轮廓 。 单 击 “ 修 改 ” 


工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 侍 ， 镜 像 背部 扶手 轮廓 如 图 5-192 所 示 。 

8. 偏 移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 些 ， 对 沙发 面 造型 进行 修改 ， 使 其 
更 为 形象 ， 如 图 5-193 所 示 。 

9. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “点 ” ”按钮 ， 细 化 沙发 面 造型 ， 如 图 5-194 所 示 。 

10. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “点 ” ”按钮 ， 进 一 步 细 化 沙发 面 造 型 ， 使 其 更 为 形象 ， 


如 图 5-195 所 示 。 
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图 5-192 完善 背部 扶手 图 5-193 ”修改 沙发 面 
| 
ee 细 化 沙发 面 图 5-195 ”完善 沙发 面 
11. 按照 步骤 2 一 10 的 方法 ， 绘 制 3 人 座 的 沙发 造型 ， 如 图 5-196 所 示 。 二 轩 
人 | 一 
12. 单 击 工具 栏 中 的 “直线 ”< 按钮 和 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”全 按钮 ， o 
绘制 扶手 造型 ， 如 图 5-197 所 示 。 和 
已 


0 LL | 


-| 了 


图 5-196 ” 座 沙 发 图 5-197 制 3 座 沙发 扶手 





13. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ” 乒 按 钮 ， 绘 制 3 人 座 沙 发 背部 造型 ， 如 图 5-198 
所 示 。 
14. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “点 ” ”按钮 ， 对 3 人 座 沙 发 面 造 型 进行 细 化 ， 如 图 5-199 
所 示 。 
图 5-198 立 3 人 座 背 部 造型 图 5-199 细 化 3 人 座 沙 发 面 
15. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 调 整 两 个 沙发 造型 的 位 置 ， 如 图 5-200 
所 示 。 


16. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 香 按 钮 ， 对 单个 沙发 进行 镜像 ， 得 到 沙发 组 造型 
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肥 ~ 小 SN 


如 图 5-201 所 示 。 


图 5-200 调整 沙发 位 置 图 5-201 沙发 组 


17. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “椭圆 ”按钮 全 ， 绘 制 1 个 椭圆 形 建立 椭圆 形 的 茶几 造型 ， 
如 图 5-202 所 示 。 





i [LT 
国 加 | Dg 0 
图 5-202 ”建立 覃 圆 型 茶几 图 5-203 ”填充 茶几 图 案 





18. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 投 钮 二 
所 示 。 

19. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 ， 绘 制 沙发 之 间 的 正四 边 形 桌 面 灯 造 型 ， 
如 图 5-204 所 示 。 

20. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 咏 ， 绘 制 两 个 大 小 和 圆心 位 置 不 同 的 圆 形 ， 如 
图 5-205 所 示 。 





， 对 从 几 进 行 填 充 图 案 ， 如 图 5-203 








图 5-204 ”绘制 一 个 正方 形 图 5-205 ”绘制 2 个 圆 形 


21. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 随机 和 斜 线形 成 灯 置 效果 ， 如 图 5-206 
所 示 。 

22. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 进 行 镜像 得 到 两 个 沙发 桌面 灯 造 型 ， 如 
图 5-207 所 示 。 

23. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ”按钮 所， 完成 整个 沙发 绘制 ， 得 到 如 图 5-208 
所 示 图 形 。 
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5-206 创建 灯罩 





5-207 创建 另外 一 侧 造 型 5-208 沙发 CAD 图 形 


[0j5.7.2 齿轮 的 绘制 


绘制 如 图 5-209 所 示 的 齿轮 。 
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5-209 ”齿轮 








光盘 动画 演 示 \ 第 5 半 \ 齿 轮 的 绘制 avi 
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1. 设置 图 层 。 选 择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ”命令 ， 新 建 3 个 图 层 
第 一 层 名 称 “ 实 体 层 ”， 线 宽 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 。 





第 二 层 名 称 “ 中 心 线 ” 颜色 为 红色 ， 线 型 为 “CENTER”， 其 余 属性 默认 。 
第 三 层 名 称 “ 剂 面 层 ” 属性 默认 。 
2. 绘制 圆柱 齿轮 。 
(1) 绘制 中 心 线 。 
1) 切换 图 层 : 将 “中 心 线 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 
2 ) 绘 制 中 心 线 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ,绘制 直线 { (25, 170), (410, 170) }， 
直线 {(75, 47)，(75, 292)} 和 直线 {(270, 47) ，(270, 292)}， 如 图 5-21- 所 示 。 
(2) 绘制 圆柱 齿轮 主 视图 。 
1) 绘制 边界 线 。 将 “实体 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 网 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 
利用 FROM 选项 绘制 两 条 直线 ， 结 果 如 图 5-211 所 示 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : LINE  v 
指定 第 一 点 : from vv 
基点 : (利用 对 象 捕 提 选 择 左 侧 中 心 线 的 交点 ) 
< 偏 移 >: 0 -41, 0 v 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 0 0,120 v 
指定 下 一 点 或 [放弃 (四 ]: 9 41，0v 
指定 下 一 点 或 [闭合 (0) /放弃 (U)]: v 


蚜 


- 


图 5-210 ”绘制 中 心 线 图 5-211 绘制 边界 线 


2) 偏 移 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 最 左 侧 的 直线 向 右 偏 移 量 
为 33mm， 再 将 最 上 部 的 直线 问 下 偏 移 量 依次 为 8、20、30、60、70 和 91。 偏 移 中 心 线 ， 疝 上 
偏 移 量 依次 为 75mm 和 116mm， 结 果 如 图 5-212 所 示 。 

3) 图 形 倒 角 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 本， 角度 ， 距 离 模式 ， 对 具 轮 的 
左上 角 处 倒 直 角 C4; 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 口 ， 对 中 间 凹 横 倒 圆 角 ， 半 径 为 
5; 然后 进行 修 勇 ， 绘 制 倒 圆 角 轮 廓 线 ， 结 采 如 图 5-213 所 示 。 

4) 绘制 键 槽 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 坚 ， 将 中 心 线 向 上 偏 移 8， 然 后 进 
行 修剪 ， 结 果 如 图 5-214 所 示 。 

5) 图 形 镜像 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 分 别 以 两 条 中 心 线 为 镜像 轴 
进行 镜像 操作 ， 结 果 如 图 5-215 所 示 。 
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图 5-212 绘制 偏 移 线 图 5-213 图形 倒 角 
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日 - 人 


三 而 


5-214 绘制 键 模 5-215 镜像 成 型 LIS 

= CC 

6) 绘制 训 面 线 。 将 “ 谢 面 层 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 几 案 填充 ” 光 
按钮 盟 ， 弹 出 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 。 单 击 “ 图 案 ” 选 项 右 侧 的 器 按钮 ， 弹 出 “填充 
品 


图 案 选 项 板 ” 对 话 框 ， 在 ANSI 选项 卡 中 选择 “ANSI31” 图 案 作 为 填充 图 案 。 利 用 提取 图 形 对 
象 特征 点 的 方式 近 取 填充 区 域 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 圆柱 齿轮 主 视图 绘制 ， 如 图 5-216 
所 示 。 

(3) 绘制 圆柱 齿轮 左 视图 。 
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5-216 圆柱 齿轮 主 视图 
令 技术 看 板 一 一 巧 用 辅助 定位 线 绘制 左 视 图 
圆柱 齿轮 左 视 图 由 一 组 同心 贺 和 环形 分 布 的 圆 孔 组 成 。 左 视图 是 在 主 视图 的 基础 上 生成 
的 ， 因 此 需要 借助 主 视 图 的 位 置信 息 确定 同心 圆 的 半径 或 直径 数值 ， 这 时 就 需要 从 主 视图 引 
出 相应 的 辅助 定位 线 ， 利 用 “对象 捕 捉 ” 确 定 同心 辆 。6 个 减 重 圆 孔 利用 “环形 阵列 ”进行 
绘制 。 
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1) 绘制 辅助 定位 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 利 用 “对 象 捕捉 ”在 
主 视图 中 确定 直线 起 点 ， 再 利用 “ 正 交 ”功能 保证 引出 线 水 平 ， 终 点 位 置 任意 ， 绘 制 结 果 如 
图 5-217 所 示 。 

2) 绘制 同心 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 以 右 侧 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 
半径 依次 捕捉 辅助 定位 线 与 中 心 线 的 交点 ， 绘 制 9 个 圆 ; 删除 辅助 直线 ; 再 重复 “ 圆 ” 命 令 ， 





图 5-217 绘制 辅助 定位 线 图 5-218 绘制 同心 到 和 减 重 圆 孔 


3) 绘制 环形 阵列 圆 孔 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ”按钮 馈 ， 以 同心 圆 的 圆心 
为 阵列 中 心 点 ， 选 取 图 5-218 绘制 的 减 重 圆 孔 及 其 中 心 线 为 阵列 对 象 ， 输 入 阵列 个 数 为 6， 
阵列 度数 360， 得 到 环形 分 布 的 减 重 圆 也 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 ”按钮 中， 修剪 
阵列 减 重 孔 过 长 的 中 心 线 如 图 5-2, 19 所 示 。 

4) 绘制 键 槽 边界 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 向 左 偏 移 同心 圆 的 竖 
直 中 心 线 , 偏 移 量 为 33. 3; 水 平 中 心 线 上 下 偏 移 量 分 别 为 8。 并 更 改 其 图 层 属 性 为 “实体 层 ”， 
如 图 5-220 所 示 。 
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5-219 环形 分 布 的 减 重 圆 孔 5-220 绘制 键 槽 边界 线 


5) 修剪 图 形 。 蛙 击 “ 修 改 ” 工 具 柱 上 的 “ 修 交 ”按钮 站， 对 键 权 进 行 修 去 编辑 ， 得 到 圆 
柱 具 轮 左 视 图 ， 如 图 5-221 所 示 。 

6) 复制 键 槽 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 选 择 键 槽 轮廓 线 和 中 心 线 ， 
如 图 5-222 所 示 。 





1. 目的 要 求 。 本 例 设计 的 图 形 除了 要 用 到 基本 的 绘图 命令 外 ,还 用 到 “阵列 ”编辑 命令 。 
通过 本 例 ， 要 求 读 者 灵活 掌握 绘图 的 基本 技巧 ， 巧 妙 利用 一 些 编 辑 命令 以 快速 灵活 地 完成 给 
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5-221 圆柱 齿轮 左 视 图 5-222 ， 键 槽 轮 廊 线 


2. 操作 提示 。 

(1) 利用“ 圆 ”和 “ 偏 移 ”命令 绘制 圆 形 餐 吕 。 

(2) 利用 “直线 ”“ 圆 跌 ” 以 及 “镜像 ”命令 绘制 椅子 。 
(3) 阵列 椅子 。 


x 【实例 2】 绘 制 如 图 5-224 所 示 的 小 人 头 。 


1. 目的 要 求 。 本 例 设计 的 图 形 除 了 要 用 到 很 多 基本 的 绘图 命令 外 ,考虑 到 网 形 对 象 的 对 
称 性 ， 还 要 用 到 “镜像 ”编辑 命令 。 通 过 本 例 ， 要 求 读 者 灵活 掌握 绘图 的 基本 技巧 ， 掌 握 镜 
像 命令 的 用 法 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 利用 “ 圆 ”“ 直 线 ”“ 圆 环 ”“ 多 段 线 ”和 “ 圆 踊 ”命令 绘制 小 人 头 一 半 的 轮 廊 。 


-= --(2)- 以 外 轮廓 圆 坚 直 方向 上 两 点 为 对 称 轴 镜像 图 形 。 
人 【实例 3】 绘 制 如 图 5-225 所 示 的 均 布 结构 图 形 。， 


1. 目的 要 求 。 本 例 设计 的 图 形 是 一 个 第 见 的 机 械 和 零件 ,在 绘制 的 过 程 中 , 除了 要 用 到 “下 
线 “ 圆 ”等 基本 绘图 命令 外 ， 还 要 用 到 “ 甬 切 ”和 “阵列 ”编辑 命令 。 通 过 本 例 ， 要 求 读 
者 熟练 掌握 “一 切 ” 和 “阵列 ”编辑 命令 的 用 法 。 
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图 5-223 桌 椅 图 5-224 小 人 头 
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2. 操作 提示 。 


(1) 设置 新 图 层 。 

(2) 绘制 中 心 线 和 基本 轮廓 。 
(3) 进行 阵列 编辑 。 

(4) 进行 榴 切 编辑 。 





12 
图 5-225 均 布 结构 图 形 图 5-226 ”圆锥 深 子 轴承 


1. 目的 要 求 。 本 例 要 绘制 的 是 一 个 圆锥 深 子 轴承 的 剖 视 图 。 除 了 要 用 到 一 些 基 本 的 绘 
命令 外 ， 还 要 用 到 “图 案 填充 ”命令 以 及 “旋转 和 “镜像 “前 切 ”等 编辑 命令 。 通 过 对 本 
例 图 形 的 绘制 ， 使 读者 进一步 熟悉 党 见 编辑 命令 以 及 “图 案 填 充 ” 命 令 的 使 用 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 新 建 图 层 。 

(2) 绘制 中 心 线 及 深 子 所 在 的 矩形 。 

(3) 旋转 滚 子 所 在 的 矩形 。 

(4) 绘制 半 个 轴承 轮廓 线 。 

(5) 对 绘制 的 图 形 进 行 前 切 。 

(6) 镜像 图 形 。 

(7) 分 别 对 轴承 外 圈 和 内 圈 进 行 图 索 填 充 。 
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文字 注释 是 绘制 图 形 过 程 中 很 重要 的 内 容 ， 进 行 各 种 设计 时 ， 不 仅 要 
绘制 出 图 形 ， 还 要 在 图 形 中 标注 一 些 注释 性 的 文字 ， 如 技术 要 求 、 注 释 说 
明 等 ， 对 图 形 对 象 加 以 解释 。AutoCAD 提供 了 多 种 在 图 形 中 输入 文字 的 方 
法 ,本 章 会 详细 介绍 文本 的 注释 和 编辑 功能 。 图 表 在 AutoCAD 图 形 中 也 有 
大量 的 应 用 ， 如 明细 表 、 参 数 表 和 标题 栏 等 。 本 章 主要 介绍 文字 与 图 表 的 
使 用 方法 。 
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a 学习 表格 的 创建 及 表格 文字 的 编辑 
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所 有 AutoCAD 图 形 中 的 文字 都 有 与 其 相对 应 的 文本 样式 。 当 输入 文字 对 象 时 ，AutoCAD 
使 用 当前 设置 的 文本 样式 。 文 本 样式 是 用 来 控制 文字 基本 形状 的 一 组 设置 。AutoCAD 2014 所 
供 了 “文字 样式 ”对 话 框 ， 通 过 这 个 对 话 框 可 以 方便 直观 地 设置 需要 的 文本 样式 ， 或 是 对 已 
有 样式 进行 修改 。 

Ei pe se 


9 nal ) 


命令 行 : STYLE (快捷 命令 ; ST) 或 DDSTYLE。 

琳 单 栏 ， 选 择 琳 单 栏 中 的 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 。 

工具 栏 ; 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “文字 样式 ”按钮 多 ' 
执行 上 述 操作 后 ， 系统 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 ， 如 图 6-1 所 示 。 


当前 女 字 样式 : Standard 
样式 (5): 





字体 样式 GD) : 
EE 


册 阶 ) 





使 用 大 字体 届 ) 


EE 高 度 (T) 
使 艾 向 与 布局 0.0000 
a 

















效果 

器] 颠 说 灾 ) 宽度 因子 W): 
1. 0000 

怖 竺 角度 0): 

委 直 中) 0 








回 反 向 扣 ) 











色 6-1 “文字 样式 ”对 话 框 


(1)“ 样 式 ” 列表 杠 列 出 所 有 已 设 定 的 文字 样式 名 或 对 已 有 样式 名 进行 相关 操作 。 单 
击 “ 痢 建 ”按钮 ， 系 统 打开 如 图 6-2 所 示 的 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 为 
新 建 的 文字 样式 输入 名 称 。 从 “样式 ”列表 框 中 选中 要 改名 的 文本 样式 右 击 ， 选 择 快 捷 荣 单 
中 的 “ 重 命名 ”命令 ， 如 图 6-3 所 示 ， 可 以 为 所 选 文本 样式 输入 新 的 名 称 。 














6-2 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 


(2)“ 字 体 ” 选 项 组 : 用 于 确定 字体 样式 。 文 字 的 字体 确定 字符 的 形状 ， 在 AutoCAD 中 ， 
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除了 它 固 有 的 SHX 形状 字体 文件 外 , 还 可 以 使 用 TrueType 字体 (如 宋体 、 楷 体 、italley 等 )。 
一 种 字体 可 以 设置 不 同 的 效果 , 从 而 被 多 种 文本 样式 使 用 , 如 图 6-4 所 示 就 是 同一 种 字体 ( 宋 
体 ) 的 不 同样 式 。 

(3)“ 大 小 ”选项 组 : 用 于 确定 文本 样式 使 用 的 字体 文件 、 字 体 风 格 及 字 高 。“ 高 度 ” 文 
本 框 用 来 设置 创建 文字 时 的 固定 字 高 ， 在 用 TEXT 命令 输入 文字 时 ，AutoCAD 不 再 提示 输入 字 
高 参数 。 如 果 在 此 文本 框 中 设置 字 高 为 0， 系 统 会 在 每 一 次 创建 文字 时 提示 输入 字 高 ， 所 以 ， 
如 果 不 想 固定 字 高 ， 就 可 以 把 “高 度 ” 文 本 框 中 的 数值 设置 为 0。 


当前 辫 字 样式 : 样式 1 
样式 个 ): 

















二 hrmnotatiwe 


Standard 


OQ 折 械 设计 基础 机 械 设计 
机 械 设 计 基础 机 械 设计 


4 
村 L 要 访 计 地 碳 
也 除法 由 划 贱 队 夏 六 入 





图 6-3 ”快捷 菜单 图 6-4 同一 字体 的 不 同样 式 


C4)“ 效 果 ” 选 项 组 。 
1) “颠倒 ” 复 选 框 ， 义 选 该 复 选 框 ， 表 示 将 文本 文字 倒置 标注 ， 如 图 6-5a 所 示 。 
2)“ 反 向 ” 复 选 框 ， 确 定 是 否 将 文本 文字 反 向 标注 ， 如 图 6-5b 所 示 的 标注 效果 。 
3)“ 垂 直 ” 复 选 框 ， 确 定 文本 是 水 平 标注 还 是 垂直 标注 。 勾 选 该 复 选 框 时 为 垂直 标注 ， 
否则 为 水 平 标注 ， 垂 直 标注 如 图 6-6 所 示 。 


= 入 
Dic 


bed 
人 
ABCDEFGHIJKLMN ABCDEFGHIJKLMN d 
VBCDEEGHNKTWHHA VMIAHOIIIIEA | 
a) b) 
图 6-5 文字 倒置 标注 与 反 同 标 注 图 6-6 ”垂直 标注 文字 





4)“ 宽 度 因 子 ” 文 本 框 : 设置 宽度 系数 ， 确 定 文本 字符 的 宽 高 比 。 当 比例 系数 为 1 时 ， 
表示 将 按 字体 文件 中 定义 的 宽 高 比 标注 文字 。 当 此 系数 小 于 1 时 ， 字 会 变 窗 ， 反 之 变 宽 。 如 
图 6-4 所 示 ， 是 在 不 同比 例 系 数 下 标注 的 文本 文字 。 

5)“ 倾 斜 角度 ”文本 框 : 用 于 确定 文字 的 倾斜 角度 。 和 角度 为 0 时 不 倾 竹 ， 为 正 数 时 间 右 
倾 科 ， 为 负数 时 癌 左 倾 笠 ， 效 打 如 网 6-4 所 示 。 

465)“ 应 用 ”按钮 : 确认 对 文字 样式 的 设置 。 当 创建 新 的 文字 样式 或 对 现 有 文字 样式 的 
某 些 特征 进行 修改 后 ， 都 需要 单 击 此 按钮 ， 系 统 才 会 确认 所 做 的 改动 。 
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全 技巧 与 提示 一 一 统一 字体 的 方法 

1 ) 如 果 要 使 用 不 同 于 系统 默认 样式 STANDARD 的 文字 样式 ， 最 好 的 方法 是 自己 建立 一 个 
新 的 文字 样式 ， 而 不 要 对 默认 样式 进行 修改 。 

2 ) 系统 默认 样式 STANDARD 不 允许 删除 或 重 命名 。 

3 )“ 大 字体 ”是 针对 中 文 、 韩 文 、 日 文 等 符号 文字 的 专用 字体 。 若 要 在 单行 文字 中 使 用 
汉字 ， 必 须 将 “字体 ”设置 为 “大 字体 ”， 并 选择 对 应 的 汉字 大 字体 ， 





在 绘制 图 形 的 过 程 中 ， 文 字 传 递 了 很 多 设计 信息 ， 它 可 能 是 一 个 很 复杂 的 说 明 ， 也 可 能 
征 一 个 简短 的 文字 信息 。 当 需要 文字 标注 的 文本 不 太 长 时 ,可 以 利用 TEXT 命令 创建 单行 文本 ; 
当 需 要 标注 很 长 、 很 复杂 的 文字 信息 时 ， 可 以 利用 MTEXT 命令 创建 多 行文 本 。 





LLje. 2 1 单行 文本 标注 
| | 
好 【执行 方式 】， 
外 SR | 
命令 行 : TEXT。 
亲 单 栏 : 选择 亲 持 栏 中 的 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文字 ”命令 。 
工具 栏 ， 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “单行 文字 ”按钮 入 . 
| | 
0 【操作 步骤 】 | 
| i OE ER EA | 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : TEXT 
当前 文字 样式 : “Standard” 文字 高 度 : 2.5000 注释 性 : 天 
和 定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J) /样式 (S)]: 


人 【选项 说 明 】 


(1) 指定 文字 的 起 点 : 在 此 提示 下 直接 在 绘图 区 选择 一 点 作为 输入 文本 的 起 始点 , 命令 
行 提 示 如 下 : 





ws >» 


指定 文字 的 旋转 角度 《<0>: 确定 文本 行 的 倾斜 角度 

执行 上 述 命 令 后 ， 即 可 在 指定 位 置 输入 文本 文字 ， 输 入 后 按 Enter 键 ， 文 本 文字 男 起 一 
行 ， 可 继续 输入 文字 ， 竺 全 部 输入 完 后 按 两 次 Enter 键 ， 退 出 TEXT 命令 。 可 见 ，TEXT 命令 
也 可 创建 多 行文 本 ， 只 是 这 种 多 行文 本 每 一 行 是 一 个 对 象 ， 不 能 对 多 行文 本 同时 进行 操作 。 

全 技巧 与 提示 一 一 巧 用 单行 文字 命令 

只 有 当前 文本 样式 中 设置 的 字符 高 度 为 0， 在 使 用 TEXT 命令 时 ， 系统 才 出 现 要求 用 户 确 
定 字 符 高 度 的 提示 。AutoCAD 允许 将 文本 行 倾斜 排列 ， 如 图 6-7 所 示 为 倾斜 角度 分 别 是 0°、 
45° 和 -45° 时 的 排列 效果 。 在 “指定 文字 的 旋转 角度 <0>” 提 示 下 输入 文本 行 的 倾斜 角度 或 在 
绘图 区 拉 出 一 条 直线 来 指定 倾斜 角度 。 
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人 Sr 
7 个 1 
< Ns 


图 6-7 文本 行 倾斜 排列 的 效果 


(2) 对 正 (J): 在 “指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J) /样式 (S) ] ”提示 下 输入 “J”， 用 
来 确定 文本 的 对 齐 方 式 ， 对 齐 方式 决定 文本 的 哪 部 分 与 所 选择 入 点 对 齐 。 执 行 此 选项 ， 命 令 
行 提示 如 下 : 

输入 选项 [对 齐 (A)/ 布 满 (F)/ 居 中 (0) /中间 (MW / 右 对 齐 (R)/ 左 上 (TD)/ 中 上 (TO0)/ 右 上 
(TR) / 左 中 (ML) /正中 (MO) / 右 中 (MR) /左下 (BL) /中 下 (BC) / 右 下 (BR) ] : 

在 此 提示 下 选择 一 个 选项 作为 文本 的 对 齐 方式 。 当 文本 文字 水 平 排列 时 ，AutoCAD 为 标 
注 文本 的 文字 定义 了 如 图 6-8 所 示 的 顶 线 、 中 线 、 基 线 和 底线 ， 各 种 对 齐 方 式 如 图 6-9 所 示 ， 
图 中 大 写字 母 对 应 上 述 提示 中 各 命令 。 下 面 以 “对 齐 ” 方 式 为 例 进行 简要 说 明 。 


村 = 
os 蚊 全 
TL —9 o—TR. 
ML 一品 Cc— MR 
BL ——0o G—EBER 
A 
上 压 线 基线 中 线 顶 线 c BC M 
图 6-8 ”文本 行 的 底线 、 基 线 、 中 线 和 顶 线 图 6-9 文本 的 对 齐 方式 


选择 “对 齐 (A)” 选 项 ， 要 求 用 户 指 定 文 本 行 基线 的 起 始点 与 终止 点 的 位 置 ， 命 令 行 提 
示 与 操作 如 下 : 

指定 文字 基线 的 第 一 个 端点 : 指定 文本 行 基线 的 起 点 位 置 

指定 文字 基线 的 第 二 个 端点 : 指定 文本 行 基线 的 终点 位 置 

输入 文字 : 输入 文本 文字 过 

输入 文字 : 过 

执行 结果 : 输入 的 文本 文字 均匀 地 分 布 在 指定 的 两 点 之 间 ， 如 果 两 点 间 的 连 线 不 水 平 ， 
则 文本 行 倾斜 放置 ， 倾 和 斜 角 上 度 由 两 点 间 的 连 线 与 X 轴 夹 角 确 定 ; 字 高 、 字 宽 根 据 两 点 间 的 距 
离 、 字 符 的 多 少 以 及 文本 样式 中 设置 的 宽度 系数 上 自动 确定 。 指 定 了 两 点 之 后 ， 每 行 输入 的 字 
符 越 多 ， 字 宽 和 字 高 越 小 。 其 他 选项 与 “对 齐 ” 类 似 ， 此 处 不 再 于 述 。 

实际 绘图 时 ， 有 时 需要 标注 一 些 特殊 字符 ， 例 如 直径 符号 、 上 男 线 或 下 面 线 、 温 度 符号 
等 ， 由 于 这 些 符 号 不 能 直接 从 键盘 上 输入 ，AutoCAD 提供 了 一 些 控 制 码 ， 用 来 实现 这 些 要 求 。 
控制 码 用 两 个 百 分 写 《%%) 加 一 个 字符 构成 ， 第 用 的 控制 码 及 功能 见 表 6-1。 
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表 6-1 AutoCAD 常用 控制 码 


控制 码 标注 的 特殊 字符 控制 码 标注 的 特殊 字符 


%%0 \ut0278 电 相 位 


290 WEl0l 流 线 


9 Vt2261 际 识 


% %P 正 负 符 号 〈 士 ) Nu+E102 界碑 线 
% %C 直径 符号 〈@) \u+2260 不 相等 〈 关 ) 


到 欧姆 《9 ) 

\u+2248 I 欧米 加 《9 ) 

\ut2220 低 界 线 

\utB100 下 标 2 

Nut2104 上 标 2 

\u+0394 人 

表 中 ，% %0 和 %%U 分 别 是 上 男 线 和 下 画 线 的 开关 ， 第 一 次 出 现 此 符号 开始 画 上 男 线 和 
下 画 线 ， 第 二 次 出 现 此 符号 ， 上 画 线 和 下 画 线 终止 。 例 如 输入 “LI want to %%U go to 
Bei jing%%U. ”， 则 得 到 如 图 6-10a 所 示 的 文本 行 ; 输入 “50%%D+%%C75%%P12” 则 得 到 如 图 
6-10b 所 示 的 文本 行 。 

womnt to oa To Berllnge, SO*+@75S+12 
a) b) 


ep 


WB 
下 
2 
NA 
= 
OO 
CD 
> 
CO 


6-10 文本 行 





利用 TEXT 命令 可 以 创建 一 个 或 在 干 个 单行 文本 ， 即 此 命令 可 以 标注 多 行文 本 。 在 “输入 
文字 ”提示 下 输入 一 行文 本 文字 后 按 Enter 键 ， 命 令 行 继续 提示 “输入 文字 ”， 用户 可 输入 第 
二 行文 本 文字 ， 依 此 类 推 ， 直 到 文本 文字 全 部 输 写 完毕 ， 再 在 此 提示 下 按 两 次 Enter 键 ， 结 
束 文 本 输入 命令 。 每 一 次 按 Enter 键 丈 结束 一 个 单行 文本 的 输入 ， 每 一 个 单行 文本 是 一 个 对 
象 ， 可 以 单独 修改 其 文本 样式 、 字 高 、 旋 转角 度 、 对 齐 方 式 等 。 

用 TEXT 命令 创建 文本 时 , 在 命令 行 输入 的 文字 同时 显示 在 绘图 区 , 而 且 在 创建 过 程 中 可 
以 随时 改变 文本 的 位 置 ， 只 要 移动 光标 到 新 的 位 置 单 击 ， 则 当前 行 结束 ， 随 后 输入 的 文字 在 
新 的 文本 位 置 出 现 ， 用 这 种 方法 可 以 把 多 行文 本 标注 到 绘图 区 的 不 同位 置 。 








Llje.2.2 多 行文 本 标注 


命令 行 : MTEXT (快捷 命令 : T 或 MT)。 
沫 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “文字 ”一 “多 行文 字 ” 命 令 。 
工具 栏 :， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 访 或 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 
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是 2 
了 [操作 步骤 】 | 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : MTEXT 

当前 文字 样式 : "Standard" 文字 高 度 : 1571.5998 注释 性 : 否 

指定 第 一 角 点 : 指定 矩形 框 的 第 一 个 角 点 

指定 对 角 点 或 [高 度 (H /对 正 (J) /行距 (L) /旋转 (R) /样式 (S) /宽度 (W / 栏 (C) ]: 





(1) 指定 对 角 乓 : 在 绘图 区 选择 两 个 点 作为 定形 框 的 两 个 角 点 ，AutoCAD 以 这 两 个 点 为 
对 角 点 构成 一 个 窍 形 区 域 ， 其 宽度 作为 将 来 要 标注 的 多 行文 本 的 宽度 ， 第 一 个 点 作为 第 一 行 
文本 顶 线 的 起 点 。 响 应 后 AutoCAD 打开 如 图 6-11 所 示 的 “文字 格式 ”对 话 框 和 多 行文 字 编辑 
硕 ， 可 利用 此 编辑 器 输入 多 行文 本 文字 并 对 其 格式 进行 设置 。 关 于 该 对 话 框 中 各 项 的 含义 及 
编辑 规 功 能 ， 稍 后 再 详细 介绍 。 


显示 “段落 ”对 话 杠 显示 标尺 。 下 荣 让 选 开 




















和 2.5 vB TT 六 UO mm Bb PyLayer v | 四 | 确定 多 



































蓝 - | 从: 后 | 泽 | 全 -| 三 -| 贞 L | @- | boooo 本 | ablLoo $l 品 Lpoo $ 3 
= |»> 
NE 、 Nlc 
栏 数 ” 显 示 “ 多 行文 字 对 保存 更 改 并 关闭 二 
= 标尺 
更 改制 表 符 样式 。 首 行 缩 进 | 
站 HI 国人 
和 对象 的 宽度 
段落 缩 进 Sl 
设置 多 行文 字 对 象 的 长 度 


图 6-11 “文字 格式 ”对 话 框 和 多 行文 字 编辑 器 


(2) 对 正 (J): 用 于 确定 所 标注 文本 的 对 齐 方 式 。 选 择 此 选项 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
输入 对 正方 式 [左上 (TD)/ 中 上 上 (0)/ 右 上 (TR)/ 左 中 ML)/ 正 中 MO)/ 右 中 OMR)/ 左 下 
(BL) /中 下 (BC)/ 右 下 (BR)] 《左上 (TL)>: 
这 些 对 齐 方式 与 TEXT 命令 中 的 各 对 齐 方式 相同 。 选择 一 种 对 齐 方式 后 按 Enter 键 , 系统 
回 到 上 一 级 提示 。 
(3) 行距 (L): 用 于 确定 多 行文 本 的 行 间距 。 这 里 所 说 的 行 间 距 是 指 相 邻 两 文本 行 基线 
之 间 的 垂直 距离 。 选 择 此 选项 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
输入 行距 类 型 [至 少 (A) /精确 (E) ] 《至 少 (A) >: 
在 此 提示 下 有 “至 少 ” 和 “精确 ”两 种 方式 确定 行 间 距 。 在 “至 少 ” 方 式 下 ， 系 统 根据 
每 行文 本 中 最 大 的 字符 上 自动 调整 行 间 距 ; 在 “精确 ”方式 下 ， 系 统 为 多 行文 本 赋予 一 个 固定 
的 行 间距 ， 可 以 直接 输入 一 个 确切 的 间距 值 ， 也 可 以 输入 “nx” 的 形式 ， 其 中 n 是 一 个 具体 
数 ， 表 示 行 间距 设置 为 单行 文本 高 上 度 的 n 倍 ， 而 单行 文本 高 上 度 是 本 行文 本 字符 高 上 度 的 1. 66 
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(4) 旋转 〈R): 用 于 确定 文本 行 的 倾斜 角度 。 选 择 此 选项 ， 命 令 行 捉 示 如 下 : 

指定 旋转 角度 《0>: 

得 入 角度 值 后 按 Enter 键 ， 系 统 返回 到 “指定 对 角 点 或 [高 度 ( 世 /对 正 (J) /行距 (L)/ 旋 
转 (R) /样式 (35) 7 宽度 ( 岗 / 栏 (CC : ”的 提示 。 











(5) 样式 (S); 用 于 确定 当前 的 文本 文字 样式 。 
(6) 宽度 (W): 用 于 指定 多 行文 本 的 宽度 。 可 在 绘图 区 选择 一 点 ， 与 前 面 确定 的 第 一 个 
角 点 组 成 一 个 窍 形 框 的 宽 作 为 多 行文 本 的 宽度 ， 也 可 以 输入 一 个 数值 ， 精 确 设置 多 行文 本 的 





在 创建 多 行文 本 时 , 只 要 指定 文本 行 的 起 始点 和 宽度 后 , 系统 就 会 打开 如 图 6-11 所 示 的 
多 行文 字 编 辑 器 ， 该 编辑 器 包含 一 个 “文字 格式 ”对 话 框 和 一 个 快捷 菜单 。 用 户 可 以 在 编辑 
器 中 输入 和 编辑 多 行文 本 , 包括 设置 字 高 、 文 本 样式 以 及 倾斜 角度 等 。 该 编辑 器 与 Microsoft 
Word 编辑 器 界面 相似 ， 事 实 上 该 编辑 器 与 Word 编辑 器 在 某 些 功能 上 趋 于 一 致 。 这 样 既 增强 
了 多 行文 字 的 编辑 功能 ， 又 能 使 用 户 更 熟悉 和 方便 地 使 用 。 

(7) 栏 : 指定 多 行文 字 对 象 的 栏 选项 。 

1) 静态 : 指定 总 栏 宽 、 栏 数 、 栏 间距 宽度 〈 栏 之 间 的 间距 ) 和 栏 高 。 

2) 动态 : 指定 栏 宽 、 栏 间距 宽度 和 栏 高 。 动 态 栏 由 文字 驱动 。 调 整 栏 将 影响 文字 流 ， 而 
文字 流 将 导致 添加 或 删除 栏 。 

3) 不 分 栏 : 将 不 分 栏 模式 设置 给 当前 多 行文 字 对 象 。 

默认 列 设置 存储 在 系统 变量 MIEXTCOLUMN 中 。 

468)“ 文 字 格式 ”对 话 框 : 用 来 控制 文本 文字 的 显示 特性 。 可 以 在 输入 文本 文字 前 设置 
文本 的 特性 ， 也 可 以 改变 已 输入 的 文本 文字 特性 。 要 改变 已 有 文本 文字 显示 特性 ， 首 先 应 选 
择 要 修改 的 文本 ， 选 择 文本 的 方式 有 以 下 3 种 : 

1) 将 光标 定位 到 文本 文字 开始 处 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 拖 到 文本 末尾 。 

2) 双击 某 个 文字 ， 则 该 文字 被 选中 。 

3) 3 次 单 击 鼠 标 ， 则 选中 全 部 内 容 。 

对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 介绍 如 下 : 

1)“ 文 字 高 度 ” 下 拉 列 表 框 :用 于 确定 文本 的 字符 高 度 ， 可 在 文本 编辑 器 中 设置 输入 新 
的 字符 高 度 ， 也 可 从 此 下 拉 列 表 框 中 选择 已 设 定 过 的 高 度 值 。 

2)“ 加 粗 ”B 和 “和 斜体 ”I 按钮 : 用 于 设置 加 粗 或 斜体 效果 , 但 这 两 个 按钮 只 对 TrueType 
字体 有 效 。 

3)“ 下 画 线 ” 卫 和 “上 画 线 ” 品 按钮: 用 于 设置 或 取消 文字 的 上 下 面 线 。 

4)“ 堆 琶 ” 按 钮 本 :为 层 倒 或 非 层 释文 本 按钮 ， 用 于 层 释 所 选 的 文本 文字 ， 也 就 是 创建 
分 数 形式 。 当 文本 中 某 处 出 现 “/”“ ”或 “#”3 种 层 暑 符号 之 一 时 ， 可 层 芭 文本 ， 其 方法 
是 选中 需 层 登 的 文字 ， 然 后 单 击 此 按钮 ， 则 符号 左边 的 文字 作为 分 子 ， 右 边 的 文字 作为 分 母 
进行 层 早 ,AutoCAD 提供 了 3 种 分 数 形式 ; 如 选中 “abcd/efgh” 后 单 击 此 按钮 , 得 到 如 图 6-12a 
所 示 的 分 数 形式 ; 如 果 选 中 “abcd efgh” 后 单 击 此 按钮 ， 则 得 到 如 图 6-12b 所 示 的 形式 ， 此 
形式 多 用 于 标注 极限 偏差， 如 果 选 中 “abcd# efgh” 后 单 击 此 按钮 ， 则 创建 斜 排 的 分 数 形式 ， 









































198 


如 图 6-12c 所 示 。 如 果 选 中 已 经 层 登 的 文本 对 象 后 单 击 此 按钮 ， 则 恢复 到 非 层 登 形式 。 

5)“ 倾 斜 角度 ” 凡 下 拉 列 表 框 :用 于 设置 文字 的 倾斜 角度 。 

全 技巧 与 提示 一 一 倾斜 角度 与 笑 体 效果 的 区 别 

倾斜 角度 与 儿 体 效果 是 两 个 不 同 的 概念 ， 前 者 可 以 设置 任意 倾斜 角度 ， 后 者 是 在 任意 倾 
斜 角度 的 基础 上 设置 斜体 效果 ， 如 图 6-13 所 示 。 第 一 行 倾 斜 角度 为 0 ， 非 斜体 效果 : 第 二 
行 倾斜 角度 为 12”， 非 斜体 效果 ; 第 三 行 倾斜 角度 为 12” ， 斜 体 效果 。 


都 市 农夫 
者 方 农夫 
oh of efeh 动态 


a) b) c) 
图 6-12 ”文本 层 登 图 6-13 倾斜 角度 与 斜体 效果 
6)“ 符 号 ”按钮 全 ， 用 于 输入 各 种 符号 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 打开 符 号 列表 ， 如 图 6-14 
所 示 ， 可 以 从 中 选择 符号 输入 到 文本 中 。 
7)“ 插 入 字段 ”按钮 饮 : 用 于 插入 一 些 常用 或 预 设 字段 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 打开 “字段 ” 
对 话 框 ， 如 图 6-15 所 示 ， 用 户 可 从 中 选择 字段 ， 插 入 到 标注 文本 中 。 


















































度数 器 ) WNd 
正 / 负 (F) Xp | 
直径 这 ) NYe Ee C): Diesel 表达 式 必 ) : 
几乎 相等 AU+2248 字段 名 称 好 ) : = 
> 

角度 AU+2220 ND 和 
进 界 线 AU+E100 
中 心 贱 AU+2104 
差 值 AU+0394 
电 相 角 AU+D278 
流 线 AU+E1D01 打 
打 表 
恒 等 于 AU+2261 当前 图 张 编号 
初 巡 长度 AU+E200 当前 图 纸 纺 号 

当前 图 纸 标 题 
界碑 线 AU+E102 Er 些 布 
不 相等 AU+2260 归 噶 图 续 从 

当前 图 纸 集 项 
欧 姐 AU+2126 当前 傈 项 
欧米 加 Ut03A9 于 前 条 珊 

1 

地 界线 AUH214A 当前 纸 集 自 
下 标 2 AU+2082 ep 
平方 AU+DDB2 
AcDiesel »% 
立方 AU+DDB3 
不 间断 空格 他 ) Ctrl1+Shi ft+Space 
其 他 (0)..， 本 取消 





6-14 符号 列表 6-15 “字段 ”对 话 框 


8) “追踪 ”下 拉 列 表 框 a|， 用 于 增 大 或 减 小 选 定 字符 之 间 的 空间 。!. 0 表示 设置 常规 间 
距 ， 设 置 大 于 1. 0 表示 增 大 间距 ， 设 置 小 于 1. 0 表示 减 小 间距 。 

9)“ 宽 度 因子 ”下 拉 列 表 框 号 : 用 于 扩展 或 收缩 选 定 字 符 。1. 0 表示 设置 代表 此 字体 中 
字母 的 常规 宽度 ， 可 以 增 大 该 宽度 或 减 小 该 宽度 。 

(9)“ 选 项 ”菜单 。 在 “文字 格式 ”对 话 框 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 同 ， 系 统 打开 “选项 ” 
菜单 ， 如 图 6-16 所 示 。 其 中 许多 选项 与 Word 中 相关 选项 类 似 ， 对 其 中 比较 特殊 的 选项 简单 
介绍 如 下 : 
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1) 符号 : 在 光标 位 置 插入 列 出 的 符号 或 不 间断 空格 ， 也 可 手动 插入 符号 。 

2) 输入 文字 : 选择 此 项 , 系统 打开 “选择 文件 ”对 话 框 , 如 图 6-17 所 示 。 选择 任意 ASCII 
或 RTIF 格式 的 文件 。 输 入 的 文字 保留 原始 字符 格式 和 样式 特性 ， 但 可 以 在 多 行文 字 编 辑 占 中 
编辑 和 格式 化 输入 的 文字 。 选 择 要 输入 的 文本 文件 后 ， 可 以 付 换 选 定 的 文字 或 全 部 文字 ， 或 
在 文字 边界 内 将 插入 的 文字 附加 到 选 定 的 文字 中 。 输 入 文字 的 文件 必须 小 于 32KB。 

3) 字符 集 : 显示 代码 页 沫 单 ， 可 以 选择 一 个 代码 页 并 将 其 应 用 到 选 定 的 文本 文字 中 。 

4) 删除 格式 : 清除 选 定 文字 的 粗 体 、 笠 体 或 下 画 线 格式 。 

5) 扒 登 : 选择 此 项 ， 文 字 显 示 扒 登 形式 。 

6) 背景 谴 章 : 用 设 定 的 背景 对 标注 的 文字 进行 焦 单 。 选 择 此 项 ， 系 统 打 开 “ 背 景 访 单 ” 
对 话 框 ， 如 图 6-18 所 示 。 






















































































加 我 的 文档 千 国 多 国 查看 WD 7 工具) * 
名 称 和 大 小 预览 
DCantasia Studio 立 
Dun 六 
插入 字段 (L)... Ctrl+F CA IRONCAD 2011 R 六 
罕 号 (8)】 » ; DInventor 人 
1 Inventor Server SIK ACA... 女 
本 一 DInventor Server SIK ACA... 女 
段落 对 齐 Dny meanxb 文 | -初始 视图 
段落 ... | DTencent Files 女 
项 目 符号 和 列表 -| | 国 攻 :收藏 文 口 ] 选 择 初始 视图 炙 ) 
一 一 一 图 我 的 视频 文 
分 栏 ， J 轴 我 的 音乐 广 
| ~ 
查找 和 替换 . .. Ctrl+R 国 雪上 和 
改变 大 小 与 (H) 
自动 大 与 
字符 集 ， 
肖 景 让 办 (8)... ee PEN 
pote Fl ' : 识 件 类 型 T): 图 形 尺 . dwe) 取消 
6-16 “选项 ”菜单 6-17 “选择 文件 ”对 话 框 


背景 让 加 


[使 用 背景 让 办 名) 
地界 偏 移 因 子 全): 


填充 颜色 (C) 


口 ] 使 用 图 形 背 景 颜色 名 ) 

















图 6-18 “背景 遮 昌 ”对话 框 


全 技巧 与 提示 一 一 巧 用 多 行文 字 命令 

多 行文 字 是 由 任意 数目 的 文字 行 或 段落 组 成 的 ， 布 满 指定 的 宽度 ， 还 可 以 沿 垂直 方向 无 
限 延 伸 。 多 行文 字 中 ,无 论 行 数 是 多 少 ,单个 编辑 任务 中 创建 的 每 个 段落 集 将 构成 单个 对 象 ， 
用 户 可 对 其 进行 移动 、 旋 转 、 删 除 、 复 制 、 镜 像 或 缩放 操作 . 
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[je. 2. 3 操作 实例 一 一 技术 要 求 
绘制 如 图 6-19 所 示 的 技术 要 求 。 


撤 术 又 求 
1 热处理 硬度 
中 B255~302!d= 本 .日 一 5) 
二 未 注 倒 期 二 X 填 二 
和 蔚 化 


图 6-19 技术 要 求 











光盘 动画 演示 \ 第 6 章 \ 技 术 要 求 .avi 


到 ， 步骤 : 


1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 碎 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命 今 : _mtext 





ow 
当前 文字 样式 : "Standard" 文字 高 度 : 2.5 注释 性 : 五 
es 第 一 角 点 : 


定 对 角 点 或 [高 度 (四 /对 正 (J) /行距 (L) /旋转 (R) /样式 (S) /宽度 ( 骨 / 栏 (Cj]: 
3 J ea 对 话 框 ， 如 图 6-20 所 示 ， 设 置 字体 大 小 为 5。 
2. 在 多 行文 字 编 辑 器 输入 文字 ， 结 果 如 图 6-19 所 示 。 


文字 格式 
| Standard | 全 宋体 v| 站 2.5 i 


蓝 - | 办- | 吉 | 各 主 重重 罕 


= 入 
Dic 































6-20 “文字 格式 ”对 话 框 





入 win 





命令 行 : DDEDIT (快捷 命令 ;ED)。 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “文字 ”一 “编辑 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 or 工具 栏 中 的 “编辑 ”按钮 虎 ， 


gg 【操作 步骤 】， 


命令 和 ;提示 与 操作 如 下 ， 
命令 : DDEDIT 
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选择 注释 对 象 或 [放弃 (U) ] : 

要 求 选择 想 要 修改 的 文本 ， 同 时 光标 变 为 拾取 框 。 用 拾取 框 选 择 对 象 ， 如 果 选 择 的 文本 
是 用 TEXT 命令 创建 的 单行 文本 , 则 深 显 该 文本 , 可 对 其 进行 修改 ; 如 果 选 择 的 文本 是 用 MTEXT 
命令 创建 的 多 行文 本 ， 选 择 对 象 后 则 打开 多 行文 字 编 辑 器 (如 图 6-11 所 示 )， 可 根据 前 面 的 
介绍 对 各 项 设置 或 对 内 容 进 行 修改 。 

六 知识 链接 一 一 国家 标准 对 标题 栏 的 规定 

国家 标准 《技术 制图 》 中 ， 规 定 了 汉 衬 、 字 母 和 数字 的 结构 形式 ，。 

书写 字体 的 基本 要 求 是 : 

1 ) 图 样 中 书写 的 汉字 、 数 字 、 字 母 必 须 做 到 : 字体 端正 、 笔 画 清 楚 、 排 列 整 齐 、 间 隔 均 
匀 。 

2 ) 字体 的 大 小 以 号 数 表示 ， 字 体 的 号 数 就 是 字体 的 高 度 (单位 为 mm )， 字 体高 度 (用 了 7 
表示 ) 的 公称 尺寸 系列 为 : 1.8、2.5、3. 5、5、7、10、14、20。 如 需要 书写 更 大 的 字 ， 其 字 
体高 度 应 按 的 比率 递增 。 用 作 指 数 、 分 数 、 注 脚 和 尺寸 偏差 数值 ， 一 般 采 用 小 一 号 字体 。 

3 ) 汉 字 应 写成 长 仿宋 体 字 , 并 应 采用 中 华人 民 共 和 国 国 务 院 正式 推行 的 《汉字 简化 方案 》 
中 规定 的 简化 字 。 长 仿宋 体 字 的 书写 要 领 是 : 横 平 坚 直 、 注 意 起 落 、 结 构 均 匀 、 填 满 方 格 。 
汉字 的 高 度 不 应 小 于 3. 5mm， 其 字 宽 一 般 为 h/ V2 ， 

4 ) 字 母 和 数字 分 为 A 型 和 B 型 .字体 的 笔画 宽度 用 4 表示 。 A 型 字体 的 笔画 宽度 拓 h/14， 
B 型 字体 的 笔画 宽度 拓 h/10。 字 母 和 数字 可 写成 针 体 和 直 休 . 

5 ) 斜体 字 字 头 向 右倾 人 儿 ， 与 水 平 基准 线 成 75”。 绘 图 时 ， 一般 用 B 型 斜体 字 。 在 同一 
图 样 上 ， 只 允许 选用 一 种 字体 。 

图 6-21、 图 6-22 所 示 的 是 图 样 上 常见 字体 的 书写 示例 。 


字 休 端正 笔划 清楚 


CA FYI LA EA Le AY HEY 


EE RF Rd AY FE PPh YY 












排列 整齐 间隔 去 义 IIIIIUIVVVIVIVITXX 


图 6-21 长 仿宋 字 图 6-22 ”数字 书写 示例 





在 以 前 的 AutoCAD 版 本 中 ， 要 绘制 表格 必须 采用 绘制 图 线 或 结合 仿 移 、 复 制 等 编辑 命令 
来 完成 ， 这 样 的 操作 过 程 烦 珊 而 复 人 本， 不 利于 提高 绘图 效率 。AutoCAD 2014 新 增加 了 “表格 ” 
绘图 功能 ， 有 了 该 功能 ， 创 建 表 格 就 变 得 非 旬 容易， 用户 可 以 直接 插入 设置 好 样式 的 表格 ， 
而 不 用 绘制 由 单独 图 线 组 成 的 表格 。 








[6 .4.1 定义 表格 样式 


与 文字 样式 一 样 ， 所 有 AutoCAD 图 形 中 的 表格 都 有 与 其 相对 应 的 表格 样式 。 当 插入 表格 
对 象 时 ， 系 统 使 用 当前 设置 的 表格 样式 。 表 格 样式 是 用 来 控制 表格 基本 形状 和 间距 的 一 组 设 
置 。 模 板 文 件 ACAD. DWT 和 ACADISO. DWT 中 定义 了 名 为 “Standard” 的 默认 表格 样式 。 
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命令 行 : TABLESTYLE。 

这 单 栏 : 选择 采 单 栏 中 的 “格式 ”一 “表格 样式 ”命令 。 

工具 栏 : 单 击 “样式 ”工具 栏 中 的 “表格 样式 ”按钮 革 。 
执行 上 述 操 作 后 ， 系 统 打 开 “ 表 格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6-23 所 示 。 





1)“ 新 建 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 打 开 “ 创 建新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6-24 
所 示 。 输 入 新 的 表格 样式 名 后 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 “ 新 建 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 
图 6-25 所 示 ， 从 中 可 以 定义 新 的 表格 样式 。 

“新 建 表格 样式 ”对 话 框 的 “单元 样式 ”下 拉 列 表 框 中 有 3 个 重要 的 选项 :“ 数 据 ”“ 表 
头 ” 和 “标题 ”， 分 别 控制 表格 中 数据 、 列 标题 和 总 标题 的 有 关 参 数 ， 如 图 6-26 所 示 。 在 “新 
建 表格 样式 ”对 话 框 在 有 3 个 重要 的 选项 卡 ， 分 别 介绍 如 下 : 

1)“ 壤 规 ” 选 项 卡 : 用 于 控制 数据 栏 格 与 标题 栏 格 的 上 下 位 置 关 系 。 

2)“ 文 字 ” 选 项 卡 : 用 于 设置 文字 属性 单 击 此 选项 卡 ， 在 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 可 
以 选择 已 定义 的 文字 样式 并 应 用 于 数据 文字 ， 也 可 以 单 击 右 侧 的 按钮 已 jj 重新 定义 文字 样式 。 
其 中 “文字 高 度 ”“ 文 字 颜 色 ” 和 “文字 角度 ”各 选项 设 定 的 相应 参数 格式 可 供用 户 选择 。 








:> 
Dic 


预览 : Standard 

















下 王 工 工 工 工 工 工 世 
下 开工 荆 工 工 工 工 工 








图 6-23 “表格 样式 ”对 话 框 








基础 样式 (3): 


Standard 

















图 6-24 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 


3)“ 边 框 ” 选 项 卡 ;， 用 于 设置 表格 的 边框 属性 下 面 的 边框 线 按钮 控制 数据 边框 线 的 各 种 
形式 ， 如 绘制 所 有 数据 边框 线 、 只 绘制 数据 边框 外 部 边框 线 、 只 绘制 数据 边框 内 部 边框 线 、 
无 边框 线 、 只 绘制 确 部 边框 线 等 。 选 项 卡 中 的 “ 线 宽 ”“ 线 型 ”和 “颜色 ”下 拉 列 表 框 则 控制 
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边框 线 的 线 宽 线 型 和 颜色 ; 选项 卡 中 的 “间距 ”文本 框 用 于 控制 单元 边界 和 内 容 之 间 的 间 
距 。 


由 新 建 表格 样式 : Standard 副本 


起 始 表格 
选择 起 冶 表格 FF): 





常规 
表格 方向 0): 








填充 颜色 (F): 
计 对 齐心) : 
格式 各) : 
类 型 (T): 
页 边 距 
水 于 (Ej 
和 龙 直 人 ): 




















癌 ] 创 建行 / 列 时 合并 单元 帅 ) 
单元 样式 预 咒 


组 


EEE 





6-25 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 





如 图 6-27 所 示 ， 数 据 文字 样式 为 “standard”， 文字 高 度 为 4. 5， 文 字 颜 色 为 “红色 ”， 

对 齐 方式 为 “ 右 下 ” 标题 文字 样式 为 “standard” 文字 高 度 为 6， 文 字 颜 色 为 “ 蓝 色 ” 对 
齐 方式 为 “正中 ” 表格 方 癌 为 “上 ” 水 平 单元 边 距 和 垂直 单元 边 距 都 为 “1.5” 的 表格 样式 。 
(2)“ 修 改 ” 按 钮 :用 于 对 当前 表格 样式 进行 修改 ， 方 式 与 新 建 表格 样式 相同 。 








图 6-26 表格 样式 图 6-27 表格 示例 


LLje.4.2 创建 表格 
在 设置 好 表格 样式 后 ， 用 户 可 以 利用 TABLE 命令 创建 表格 。 


命令 行 : TABLE。 
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菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “表格 ”命令 。 
工具 栏 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “表格 ”按钮 图 . 
执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 “ 插 入 表格 ”对 话 框 ， 如 图 6-28 所 示 。 


表格 样式 插入 方式 
(standard v| 加 指定 插入 点 ) 
插入 选项 
@) 从 空 表格 开始 (5) 
〇 自 数据 链接 (L) 








C 〇 指定 窗口 mW) 
列 和 行 设 置 














二 
〇 自 图 形 中 的 对 象 数 据 伍 据 提取 ) 0 
预览 下 ) 























设置 单元 样式 

第 一 行 单元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 地 行 单元 样式 : 























6-28 “插入 表格 ”对 话 框 
fe | 
全 【选项 说 明 】 ， 


(1)“ 表 格 样式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 表格 样式 ， 也 可 以 单 击 右 侧 的 按钮 让 | 新 建 或 修 
改 表格 样式 。 

(2)“ 择 入 方式 ”选项 组 。 

1)“ 指 定 插 入 点 ” 单 选 钮 : 指定 表 左 上 角 的 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 行 
输入 坐标 值 。 如 果 在 “表格 样式 ”对 话 框 中 将 表格 的 方 癌 设置 为 由 下 而 上 该 取 ， 则 插入 点 位 
于 表格 的 左下 角 。 

2)“ 指 定 窗 口 ” 单 选 钮 : 指定 表格 的 大 小 和 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 行 
输入 坐标 值 。 点 选 该 单 选 钮 ， 列 数 、 列 宽 、 数 据 行 数 和 行 高 取决 于 窗口 的 大 小 以 及 列 和 行 的 
设置 情况 。 

(3)“ 列 和 行 设 置 ” 选 项 组 : 用 于 指定 列 和 行 的 数目 以 及 列 宽 与 行 高 。 

全 技巧 与 提示 指定 窗口 大 小 的 方法 

在 “插入 方式 ”选项 组 中 点 选 “ 指 定 窗口 ” 单 选 钮 后 ， 列 与 行 设置 的 两 个 参数 中 只 能 指 
定 一 个 ， 田 外 一 个 由 指定 窗口 的 大 小 自动 等 分 来 确定 。 

在 “插入 表格 ”对 话 框 中 进行 相应 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 在 指定 的 插入 点 或 
和 窗口 自动 插入 一 个 空 表格 ， 并 打开 多 行文 字 编 辑 器 ， 用 户 可 以 逐 行 逐 列 输入 相应 的 文字 或 数 
据 ， 如 图 6-29 所 示 。 

令 技术 看 板 一 一 调整 单元 格 大 小 的 方法 

在 插入 后 的 表格 中 选择 某 一 个 单元 格 ， 单 击 后 出 现 钳 夹 点 ， 通 过 移动 钳 夹 点 可 以 改变 单 
元 格 的 大 小 ， 如 图 6-30 所 示 。 


= 入 
Dic 
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BI 六 UO cz | 国 3y8lock vx| 四 确定 的 


0.0000 售 | abl.0000 $$ Lo $ 























图 6-29 多 行文 字 编 辑 器 


图 6-30 ”改变 单元 格 大 小 


[je.4.3 表格 文字 编辑 


| | 
3 【执行 方式 】 
命令 行 ， TABLEDIT。 
快捷 菜单 : 选择 表 和 一 个 或 多 个 单元 后 右 击 ， 选 择 快捷 荣 单 中 的 “编辑 文字 ”命令 。 
快捷 方式 : 在 表格 单元 内 双击 。 





执行 上 述 操作 后 ， 命 令 行 出 现 “拾取 表格 单元 ”的 提示 ， 选 择 要 编辑 的 表格 单元 ， 系 统 
打开 多 行文 字 编 辑 器 ， 用 户 可 以 对 选择 的 表格 单元 的 文字 进行 编辑 。 

在 AutoCAD 2014 中 ， 可 以 在 表格 中 插入 简单 的 公式 ， 用 于 计算 总 计 、 计 数 和 平均 值 ， 以 
及 定义 简单 的 算术 表达 式 。 要 在 选 定 的 表格 单元 格 中 插入 公式 ， 请 单 击 忌 标 右键 ， 然 后 选择 
“插入 公式 ”。 如 图 6-31 所 示 。 也 可 以 使 用 在 位 文字 编辑 器 来 输入 公式 。 选择 一 个 公式 项 后 ， 
系统 提示 : 

选择 表格 单元 范围 的 第 一 个 角 点 : ( 在 表格 内 指定 一 点 ) 

选择 表格 单元 范围 的 第 二 个 角 点 : (在 表格 内 指定 另 一 点 ) 

指定 单元 范围 后 ， 系 统 对 范围 内 的 单元 格 的 数值 进行 指定 公式 计算 ， 给 出 最 终 计算 值 ， 
如 图 6-32 所 示 。 





[je.4.4 操作 实例 一 一 苗木 表 
绘制 如 图 6-33 所 示 的 苗木 表 。 
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LE 
医 涵 Sum Table 
0 | | | 





首 降 所 有 内 帘 he 
k 方 王 趟 
大 FE 





6-31 捕 入 会 式 


苗木 包 称 数量 | 域 略 若林 名 称 | 热量 苗木 名 称 
落 5t 松 | 32 | 10cm | znt 15cm ”| 会 叶 女 贞 
me fe lon] ns | omer 


元 宝 枫 | 5 | 名 ( 冠 径 ) 
届 花 3 10cm 三 


jax [| we [we | 
19csm 











6-33 ”苗木 表 











光 本 光盘 动画 演示 \ 第 6 音 \ 苗 木 表 .avi 


= 步骤 


1. 单 击 “样式 ”工具 栏 中 的 “表格 样式 ”按钮 芝 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : tablestyle 


系统 打开 “表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6-34 所 示 。 


当前 表格 样式 : Standard 
预览 : Standard 





提现 提亲 了 间 加 闻 守 池 汉 省 下 省 双 玫 双 六 组 
CEE EL 
到 




















6-34 “表格 样式 ”对 话 框 
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2. 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 系 统 打 开 “ 创 建新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6-35 所 示 。 输 入 新 
的 表格 名 称 后 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 “ 新 建 表 格 样式 对 话 框 ?， 如 图 6-36 所 示 。“ 数 
据 ” 选 项 卡 按 图 6-36 设置 。“ 标 题 ” 选 项 卡 ， 按 如 图 6-37 所 示 设 置 。 创 建 好 表格 样式 后 ， 确 
定 并 关 财 退出 “表格 样式 ”对 话 框 。 

似 创 建新 的 表格 样式 
新 样式 名 0: 


Standard 站 


基础 样式 (5): 
Standard 























图 6-35 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 


装 新 建 表格 样式 : Standard 副本 
起 始 表格 单元 样式 


选择 起 始 表格 (E): @] 怒 全 习 国 | 加 | 
EPE 


表格 方向 种 ) : 向 下 特性 
填充 颜色 (F): 


对 齐 以 ) : 
格式 (0): 
类 型 (T): 
页 过 中 

水 平 (2): 
址 直属) : 
























































癌 ] 创建 行 / 列 时 合并 单元 名) 





单元 样式 预 锅 


组 


网 几 由 二 中 内 测 洲 测 邮 测 隐 济 哆 测 二 





图 6-36 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 


呈 浙 建 表格 样式 : Standard 副本 


起 始 表格 单元 样式 

人 v| 
常规 常规 | 文字 [边框 | 
表格 方向 年) : 中 特性 

线 宽 (L): ByBlock 忌 
线 型 轴 ) : ByBlock 忌 
颜色 (C): 国 8y51ock v 


口 驱 线 刷 ) 
间距 (F): 1 1 









































国 回国 国 回 回回 国 


通过 单 击 上 面 的 按钮 将 选 定 的 特性 应 用 到 兆 框 。 











| 4 | 


确定] (取消 ] [Lim ] 





图 6-37 “标题 ”选项 卡 设置 
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3. 创建 表格 。 在 设置 好 表格 样式 后 ， 可 以 用 TABLE 命令 创建 表格 。 
4. 选择 末 单 柱 中 的 “绘图 ”一 “表格 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 插 入 表格 ”的 对 话 框 ， 设 置 如 
图 6-38 所 示 。 


表格 样式 


插入 方式 
指定 插入 点 并 ) 
Standard Y 
〇 指定 窗口 名) 











插入 选项 = 
列 和 行 设置 

从 空 表格 开始 (8) i 

〇 自 数据 链接 LL) 四 

找 不 到 数据 适 接 她 
C 〇 自 图 形 中 的 对 象 数据 数据 提取 ) Qf) 数据 行 数 @) 
8 和 

加 预览 @) PE 双 

设置 单元 样式 

第 一 行 单元 样式 : 

第 二 行 单元 样式 : 

所 有 其 他 行 单元 样式 : 









































半 济 聊 洲 中 湖 划 风 汪 询 站 入 | 半 入 六 荫 半 
DD 
加 入 隐 尖 地 测 星 网 | 旦 者 间 泊 入 了 尖 地 关 





6-38 “插入 表格 ”对 话 框 



































5. 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 在 指定 的 插入 后 或 窗口 目 动 插入 一 个 空 表格 ， 并 显示 多 行文 名 
子 编辑 硕 ， 用 户 可 以 逐 行 逐 列 输入 相应 的 文字 或 数据 ， 如 图 6-39 所 示 。 Nle 
立 字 格式 
standard || 全 宋体 Sa |4.5 vB I 六 UO mB | 国 ByBlock vj cm | 确定 | 人 @ 
认 * | 刚 -| 雪 | 和 至 对 二 和 做 | 伍 *| 三 *| 辆 @» U/0.0000 3 abll.0000 $i O10000 $ 














加 国 国 古国 硬 
Bl | || 


图 6-39 多 行文 字 编 辑 器 





6. 当 编 辑 完成 的 表格 由 需要 修改 的 地 方 时 可 用 TABLEDIT 命令 来 完成 (也 可 在 要 修改 的 表 
格 上 单 击 右键 ， 出 现 快捷 末 蛙 中 单 击 “ 编 辑 文字 ” 如 图 6-40 所 示 ， 同 样 可 以 达到 修改 文本 
的 目的 )。 

命令 : tabledit 

拾取 表格 单元 : (和 鼠标 点 取 需 要 修改 文本 的 表格 单元 ) 

多 行文 字 编 辑 器 会 再 次 出 现 ， 用 户 可 以 进行 修改 。 

在 插入 后 的 表格 中 选择 某 一 个 单位 格 ， 单 击 后 出 现 钳 夹 点 ， 通 过 移动 钳 夹 点 可 以 改变 单 
元 格 的 大 小 ， 如 图 6-41 所 示 。 

最 后 完成 的 盏 木 表 如 图 6-42 所 示 。 
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前 切 
复制 
粘贴 
最 近 的 输入 » 


单元 样式 ; 
青 景 填充 

对 齐 ; 
边框 

锁定 ; 
数据 格式 ... 

匹配 单元 
删除 所 有 特性 蔡 代 


插入 点 » 














管理 内 容 人 
册 | 除 内 容 » 
册 | 除 所 有 内 容 





列 » 
行 上 





合并 》 
取消 合并 





特性 (8) 
快捷 特性 











图 6-40 ”快捷 菜单 图 6-41 改变 单元 格 大 小 


| 


Wor || om [mr | s [ism | or | | mm | 
mw | | wom hewn] wm | me | Not | | om | 
| | we | « | om | wr | | araman | 
es | ml wel | | | 
vl | | | 
el | | | 
al | | | | [| | 


6-42 ”苗木 表 








绘制 如 图 6-43 所 示 的 建筑 制图 样板 图 。 


6-43 样板 图 


半生 光盘 动画 演示 \ 第 6 章 \ 绘 制 建筑 制图 样板 图 .avi 


= 步骤 : 


1. 绘制 标题 栏 。 标 题 栏 具体 大 小 和 样式 如 图 6-44 所 示 《 标 题 栏 也 价 称 “图 标 ”)。 


A | 











图 6-44 ”标题 栏 示 意 医 


2. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 号 和 “修改 ” 工具 栏 中 的 “分 解 > 按钮 品 、“ 偏 
移 ” 按 钮 是 和 “修剪 ” 按 乌 关 ， 绘 制 出 标题 栏 ， 绘 制 结果 如 图 6-45 所 示 。 


| 


图 6-45 标题 栏 绘制 结果 


:> 
Dic 


3. 绘制 会 签 栏 。 会 签 栏 具体 大 小 和 样式 如 网 6-46 所 示 。 同样 利用 “和 矩形 ”分解 ”“ 偏 移 ” 
等 命令 绘制 出 会 签 栏 ， 绘 制 结果 如 图 6-47 所 示 。 











图 6-46 ”会签 柱 示意 图 





4. 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 号 ， 将 两 个 表格 分 别 进行 保存 。 单 击 “ 标 准 ” 
工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 号 ， 新 建 一 个 图 形 文件 。 





6-47 会签 栏 的 绘制 结果 
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5. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 站， 绘制 一 个 420X297 (A3 图 纸 大 小 ) 的 矩 
形 作 为 图 纸 范 围 。 

6. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 总 ， 把 矩形 分 解 。 再 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 
“ 偏 移 ”按钮 旦 ， 将 左边 的 直线 向 右 偏 移 25， 如 图 6-48 所 示 。 

7. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 至， 使 矩形 其 他 的 3 条 边 分 别 向 内 偏 移 10， 偏 
移 结果 如 图 6-49 所 示 。 


| 


图 6-48 ”绘制 窍 形 和 偏 移 操作 图 6-49 ” 仿 移 结 


8. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 , 吕 ， 按 照 偏 移 线 绘制 如 图 6-50 所 示 的 多 段 
线 作 为 图 框 ， 注 意 设置 线 宽 为 0. 3mm， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 
偶 移 的 直线 。 

9. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 名 ， 找 到 并 打开 前 面 保 存 的 标题 栏 文件 ， 再 选 
择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “ 带 基 点 复制 ”命令 ， 选 择 标题 栏 的 右 下 角 点 作为 基点 ， 把 标题 栏 
图 形 复 制 ， 然 后 返回 到 原来 图 形 中 ， 接 着 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “粘贴 ”命令 ， 选 择 图 
框 右 下 角 点 作为 基点 进行 粘贴 ， 粘 贴 结 果 如 图 6-51 所 示 。 






































6-50 绘制 多 段 线 6-51 ” 烙 贴 标题 栏 


10. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 仿 ， 找 到 并 打开 前 面 保 存 的 会 签 栏 文件 ， 再 
选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “ 带 基 点 复制 ”命令 ， 选 择 会 签 栏 的 右 下 角 反 作 为 基 扣 ， 把 会 签 
栏 图 形 复 制 ， 然 后 返回 到 原来 图 形 中 ; 接着 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “粘贴 ”命令 ， 在 空 
日 处 粘贴 会 俭 栏 。 

11. 选择 染 单 栏 中 的 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 。 单 击 
“新 建 ” 按 钮 ， 系 统 打开 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 接 党 默认 的 “样式 1” 作 为 文字 样式 名 ， 














212 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 。 系 统 返回 “文字 样式 ”对 话 框 中 ， 在 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“仿宋 GB2312” 选 项 ， 在 “宽度 因子 ”文本 框 中 将 宽度 比例 设置 为 0.7， 在 “高 度 ” 文 本 框 
中 设置 文字 高 度 为 2.5， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 然 后 再 单 击 “ 关 财 ”按钮 。 

12. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 访 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _mtext 

当前 文字 样式 : “样式 1” 当前 文字 高 度 : 2.5 注释 性 : 否 

指定 第 一 角 点 : 指定 一 点 

指定 对 角 点 或 [高 度 (了 /对 正 (J) /行距 (L) /旋转 BR) /样式 (S) /宽度 ()]: 指定 第 二 点 

系统 打开 多 行文 字 编 辑 器 ， 选择 颜色 为 黑色 , 输入 文字 “专业 ” 单 击 “确定 ”按钮 退出 。 

13. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 宣 ， 将 标注 的 文字 “专业 ”移动 到 表格 中 的 
合适 位 置 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 亿 ， 将 标注 的 文字 “专业 ”复制 到 另 两 个 
表格 中 ， 如 图 6-52 所 示 。 

14. 双击 表格 中 要 修改 的 文字 ,然后 在 打开 的 多 行文 字 编 辑 器 中 把 它们 分 别 修 改 为 “姓名 ” 
和 “日 期 "结果 如 图 6-53 所 示 。 

15. 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 口 ， 将 会 签 栏 旋转 -90”， 得 到 竖 放 的 会 签 栏 ， 
结果 如 图 6-54 所 示 。 





























路 
发 = 
为 |c 
降 
只 
专业 专业 专业 专业 姓名 日 期 可 
赣 
图 6-52 添加 文字 说 明 图 6-53 ”修改 文字 图 6-54 竖 放 的 会 签 栏 


16. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 霹 ， 将 会 签 栏 移动 到 图 纸 左 上 角 ， 结 果 如 图 
6-42 所 示 。 这 样 束 得 到 了 一 个 刺 有 目 己 标题 栏 和 会 签 栏 的 样板 图 形 。 

17. 选择 来 单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 将 儿 
形 保存 为 DWT 格式 的 文件 。 

太 知识 链接 一 一 国家 标准 对 标题 栏 的 规定 

家 标准 《技术 制图 》- 标 题 栏 规定 每 张 图 纸 上 都 必须 画 出 标题 栏 ， 标 题 栏 的 位 置 位 于 图 
纸 的 右 下 角 ， 与 看 图 方向 一 致 。 

标题 栏 的 格式 和 尺寸 由 GB10609. 1 规定 ,装配 图 中 明细 栏 由 6B10609. 2 规定 ， 如 图 6-55 














所 示 





在 学 习 过 程 中 ,， 有 了 时 为 了 方便 ,对 替 件 图 标题 栏 和 芍 配 图 标题 栏 、 明 细 栏 内 容 进行 简化 ， 
使 用 如 图 6-56 所 示 的 格式 。 
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rm je: 
Eee 醒 面 
工艺 


56) 









Rx7{ 





(9) 





装配 图 标题 栏 尺寸 
6-56 ”人 简化 标题 柱 尺 十 





目的 有 要求。 文字 标注 在 零件 图 或 痛 配 图 的 技术 有 要求 中 经 钊 用 到 ， 正 确 进行 文字 标注 是 
AutoCAD 绘图 中 必 不 可 少 的 一 项 工作 。 通 过 本 例 的 练习 ， 读 者 应 营 握 文字 标注 的 一 般 方 读 ， 





尤其 是 特殊 字体 的 标注 方法 。 


1. 内 无 标准 些 辊 时 ,名 许 检查 下 列 三 项 代替 检查 径 
向 综合 公差 和 一 攻 径 向 综合 公差 
4. 攻 图 径 向 跳动 公差 Pr 为 0. 056 


b, 此 有 形 公差 人 为 六 016 
Cc. 基 节 极限 恼 差 土 fa 为 0.018 
2 未 注 便 角 1x45。 





图 6-57 技术 要 求 


2. 操作 提示 。 

(1) 设置 文字 标注 的 样式 。 

(2) 利用 “多 行文 字 ” 命 令 进行 标注 。 
(3) 利用 快捷 来 单 ， 输 入 特殊 字符 。 


全 [实例 2] 在 “实例 1" 标注 的 技术 要 求 中 加 入 下 面 一 段 文字 。， 


| 


3， 尺 寸 为 中 3070 0 的 孔 抛光 处 理 ， 


1. 目的 要 求 。 文 字 编 辑 是 对 标注 的 文字 进行 调整 的 重要 手段 。 本 例 通 过 添加 技术 要 求 文 
字 ， 让 读者 掌握 文字 ， 尤 其 是 特殊 符号 的 编辑 方法 和 技巧 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 选择 实例 1 中 标注 好 的 文字 ， 进 行文 字 编 辑 。 

(2) 在 打开 的 文字 编辑 器 中 输入 要 添加 的 文字 。 

(3) 在 输入 尺寸 公差 时 要 注意 , 一定 要 输入 “+0. 05 -0.06” 然后 选择 这 些 文字 ， 单 击 
“文学 格式 ”对 话 框 上 的 “ 堆 厨 ”按钮 ， 


:> 
Dic 


和 
4 | 放 才 ln 
EE CE 
| 定 玫 环 
| 


EE 
EE TT ho 和 we | 
说 rn 
2 | 调整 执 片 | 将 Jr | 
1 | 天 吉 器 箱 休 | 
序号 | 名 称 | 数量 | 村 料 | 备 注 | 





图 6-58 变速 器 组 装 图 明细 表 


1. 目的 要 求 。 明 细 表 是 工程 制图 中 常用 的 表格 。 本 例 通 过 绘制 明细 表 ， 要 求 读者 治 握 表 
格 相 关 命 令 的 用 法 ， 体 会 表格 功能 的 便捷 性 。 
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2 人 作 提示 s 

(1) 设置 表格 样式 。 

(2) 插入 空 表格 ， 并 调整 列 宽 。 
(3) 重新 输入 文字 和 数据 。 
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小 ;十 





。 ”尺寸 标注 是 绘图 设计 过 程 中 非常 重要 的 一 个 环节 ， 因 为 图 形 的 主要 作 
用 是 表达 物体 的 形状 ， 而 物体 各 部 分 的 真实 大 小 和 各 部 分 之 间 的 确切 位 置 
只 能 通过 尺寸 标注 来 表达 。 因 此 ， 没 有 正确 的 尺寸 标注 ， 绘 制 出 的 图 样 对 
于 加 工 制造 就 没什么 意义 。AutoCAD 2014 提供 了 方便 、 准 确 标注 尺寸 的 功 
ls 


本 章 介 绍 AutoCAD 2014 的 尺寸 标注 功能 ,主要 包括 尺寸 标注 和 QDIM 
能 等 。 


IC 





a 
了 解 标注 规则 与 尺寸 组 成 
" 熟练 掌握 设置 尺寸 样式 的 操作 


mn ”掌握 尺寸 标注 的 方法 








组 成 矿 寸 标注 的 矿 才 线 、 矿 才 延 伸 线 、 矿 二 文本 和 矿 才 盘 头 可 以 采用 多 种 形式 ， 扩 二 标 
注 以 什么 形态 出 现 ， 取 决 于 当前 所 采用 的 尺寸 标注 样式 。 标 注 样式 决定 尺寸 标注 的 形式 ， 包 
括 尺 寸 线 、 尺 寸 延 伸 线 、 尺 寸 第 尖 和 中 心 标 记 的 形式 、 尺 寸 文本 的 位 置 、 特 性 等 。 在 AutoCAD 
2014 中 用 户 可 以 利用 “标注 样式 管理 融 ” 对 话 框 方便 地 设置 自己 需要 的 尺寸 标注 样式 。 


jp.1.1 新 建 或 修改 尺寸 样式 


在 进行 尺寸 标注 前 ， 先 要 创建 尺寸 标注 的 样式 。 如 下 用 户 不 创建 尺寸 样式 而 直接 进行 标 
注 ， 系 统 使 用 默认 名 称 为 standard 的 样式 。 如 条 用 户 认 为 使 用 的 标注 样式 东 些 设置 不 合适 ， 
也 可 以 修改 标注 样式 。 


有 nt] 


命令 行 ，DIMSTYLE (快捷 命令 : D)。 

琳 单 栏 :选择 采 单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 或 “标注 ”一 “标注 样式 ”命令 。 

工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “标注 样式 ”按钮 /到 。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 7-1 所 示 。 利 用 此 对 话 框 
可 方便 直观 地 定制 和 浏览 尺寸 标注 样式 ， 包 括 创建 新 的 标注 样式 、 修 改 已 存在 的 标注 样式 、 
设置 当前 尺寸 标注 样式 、 标 注 样 式 重 命 名 以 及 删除 已 有 标注 样式 等 。 


人 和 【选项 说 明 】 


(1)“ 置 为 当前 ”按钮 : 单 击 此 按钮 ， 把 在 “样式 ”列表 框 中 选择 的 样式 设置 为 当前 标 
注 样 式 。 

(2)“ 新 建 ” 按 钮 : 创建 新 的 尺寸 标注 样式 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ” 
对 话 框 ， 如 图 7-2 所 示 ， 利 用 此 对 话 框 可 创建 一 个 新 的 尺寸 标注 样式 ， 其 中 各 项 的 功能 说 明 
如 下 : 

1)“ 新 样式 名 ”文本 框 : 为 新 的 尺寸 标注 样式 命名 。 

2)“ 基 础 样式 ”下 拉 列 表 框 : 选择 创建 新 样式 所 基于 的 标注 样式 。 单 击 “ 基 础 样式 ”下 
拉 列 表 框 ， 打 开 当 前 已 有 的 样式 列表 ， 从 中 选择 一 个 作为 定义 新 样式 的 基础 ， 新 的 样式 是 在 
所 选 样式 的 基础 上 修改 一 些 特性 得 到 的 。 

3)“ 用 于 ”下 拉 列 表 框 : 指定 新 样式 应 用 的 尺寸 类 型 。 单 击 此 下 拉 列 表 框 ， 打 开 尺 寸 类 
型 列表 ， 如 果 新 建 样式 应 用 于 所 有 尺寸 ， 则 选择 “所 有 标注 ”选项 ， 如 果 新 建 样式 只 应 用 于 
特定 的 尺寸 标注 (如 只 在 标注 直径 时 使 用 此 样式 )， 则 选择 相应 的 尺寸 类 型 。 

4)“ 继 续 ” 按 钮 ， 各 选项 设置 好 以 后 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 “ 新 建 标 注 样 式 ” 
对 话 框 ， 如 图 7-3 所 示 ， 利 用 此 对 话 框 可 对 新 标注 样式 的 各 项 特性 进行 设置 。 该 对 话 框 中 各 
部 分 的 含义 和 功能 将 在 后 面 介绍 。 
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四 标注 样式 管理 过 


当前 标注 样式 : IS0-25 
预览 : IS0-25 





Stardard 


也 创建 新 标注 样式 
新 样式 名 0) : 








基础 样式 (3): 
IS0-25 

















列 出 号 ): 
所 有 样式 v 口 注释 性 0) 
不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 出 ) 用 于 0: 


所 有 标注 





























7-1 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 7-2 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 





(3)“ 修 改 ” 按 钮 :修改 一 个 已 存在 的 尺寸 标注 样式 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 打 开 “ 修 改 标 
注 样 式 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 中 的 各 选项 与 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 中 的 完全 相同 ， 可 以 对 已 
有 标注 样式 进行 修改 。 

(4)“ 符 代 ” 按 钮 : 设置 临时 窗 雷 尺寸 标注 样式 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 打 开 “ 蔡 代 当 前 样 
式 ” 对 话 框 ， 该 对话 框 中 各 选项 与 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 中 完全 相同 ， 用 户 可 改变 选项 的 
设置 ， 以 窗 亩 原来 的 设置 ， 但 这 种 修改 只 对 指定 的 尺寸 标注 起 作用 ， 而 不 影响 当前 其 他 尺寸 
变量 的 设置 。 

(5)“ 比 较 ” 按 钮 :比较 两 个 尺寸 标注 样式 在 参数 上 的 区 别 ， 或 浏 贤 一 个 尺寸 标注 样式 
的 参数 设置 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 打开 “比较 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 7-4 所 示 。 可 以 把 比较 
结 朱 复制 到 勇 贴 板 上 ， 然 后 再 粘贴 到 其 他 的 Windows 应 用 软件 上 。 


[BS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
品 





且 新 建 标注 样式 : 副本 150-25 

| 线 “| 符号 和 箭头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
文字 外 观 
文字 样式 (7): 
廊 字 颜色 (C0): A 比较 标注 样式 
填充 颜色 (L): - 

比较 C) ， | 了 

文字 高 度 (7): 

与 W): | 副本 IS0-25 















































分 数 高 度 比例 00): 


门 给 制 交 字 边 框 ) 标注 样式 “副本 IS0-25” 的 所 有 特性 : 





文字 位 置 文字 对 齐 以 ) 说 明 变量 副本 IS0-25 
垂直 必 ) : 加 水 平 


水 平 (2): 标注 人 净 字 的 方向 DIMTXTDIRECTION 关 
加 与 尺寸 线 对 齐 长 度 比 例 DINLFAC 1.0000 
观察 方向 血 ) : DINMLUNIT 2 


5 DINLTEX1 BYBLOCE 
从 尺寸 线 偏 移 (0): O 〇 Iso 标准 5 DINLTEX2 


DIMEXE 
































尺寸 界线 偏 称 DIMEXO 
民 计 办 着 睹 窗 TTHT WR 














7-3 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 7-4 “比较 标注 样式 ”对 话 框 
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在 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 中 ， 第 一 个 选项 卡 就 是 “ 线 ” 选 项 卡 ， 如 图 7-3 所 示 。 该 选 

项 卡 用 于 设置 尺寸 线 、 尺 寸 延 伸 线 的 形式 和 特性 。 现 对 选项 卡 中 的 各 选项 分 别 说 明 如 下 : 
(1)“ 尺 寸 线 ”选项 组 :用 于 设置 尺寸 线 的 特性 ， 其 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

1)“ 闫 色 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 尺寸 线 的 闫 色 。 可 和 直接 输入 磊 色 名 字 ， 也 可 从 下 拉 列 
表 框 中 选择 ， 如 果 选 择 “ 选 择 烦 色 ” 选 项 ， 系 统 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 供用 户 选 择 其 他 颜 
色 。 

2)“ 线 型 ”下 拉 列 表 框 :用 于 设置 尺寸 线 的 线 型 。 

3)“ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 尺寸 线 的 线 宽 ， 下 拉 列 表 框 中 列 出 了 各 种 线 宽 的 名 称 
和 宽度 。 

4)“ 超 出 标记 ”微调 框 : 当 尺 寸 入 头 设 置 为 短 斜 线 、 短 波浪 线 等 或 尺寸 线 上 无 入 尖 时 ， 
可 利用 此 微调 框 设置 尺寸 线 超出 尺寸 延伸 线 的 距离 。 

5)“ 基 线 间 距 ”微调 框 : 设置 以 基线 方式 标注 尺寸 时 ， 相 邻 两 尺寸 线 之 则 的 距离 。 

6)“ 隐 藏 ” 复 选 杠 组 ; 确定 是 售 隐 藏 太 寸 线 及 相应 的 箭头 。 勾 选 “ 扩 二线 1” 复 选 框 ， 
表示 隐藏 第 一 段 太 十 线 ; 勾 选 “ 斥 十 线 2” 复 选 枉 ， 表 示 隐 蔬 第 二 段 尺 寸 线 。 

42)“ 扩 二 界线 ”选项 组 : 用 于 确定 尺寸 延伸 线 的 形式 ， 其 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

1)“ 闫 色 ” 下 拉 列 表 框 :用 于 设置 尺寸 延伸 线 的 闫 色 。 

2)“ 尺 寸 界 线 1 的 线 型 ”下 拉 列 表 框 :用 于 设置 第 一 条 延伸 线 的 线 型 “DIMLTEXT1 系统 
变量 )。 

3)“ 斥 寸 界 线 2 的 线 型 ”下 拉 列 表 框 :用 于 设置 第 二 条 延伸 线 的 线 型 (DIMLTEXT2 系统 
变量 )。 

4)“ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 尺寸 延伸 线 的 线 宽 。 

5)“ 超 出 尺寸 线 ” 微 调 框 : 用 于 确定 尺寸 延伸 线 超 出 尺寸 线 的 距离 。 

6)“ 起 点 俩 移 量 ”微调 框 : 用 于 确定 尺寸 延伸 线 的 实际 起 始点 相对 于 指定 尺寸 延伸 线 起 
始点 的 偶 移 量 。 

7)“ 隐 藏 ” 复 选 征 组 : 确定 是 售 隐 藏 扩 寸 延 伸 线 。 勾 选 “ 矿 二 界线 1” 复 选 框 ， 表 示 隐 
藏 第 一 段 尺 寸 延 伸 线 ; 勺 选 “尺寸 界线 2” 复 选 枉 ， 表 示 隐 藏 第 二 段 尺 寸 延 伸 线 。 

8)“ 国 定 长 度 的 矿 寸 界线 ” 复 选 框 : 勾 选 该 复 选 框 ， 系 统 以 固定 长 度 的 矿 二 延伸 线 标注 
尺寸 ， 可 以 在 其 下 面 的 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 长 度 值 。 























[Lh.1.3 符号 和 箭头 


在 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 中 ， 第 二 个 选项 卡 是 “符号 和 和 葡 头 ”选项 卡 ， 如 图 7-5 所 示 。 
该 选项 卡 用 于 设置 第 头 、 圆 心 标记 、 弧 长 符号 和 半径 标注 折 弯 的 形式 和 特性 ， 现 对 选项 卡 中 
的 各 选项 分 别 说 明 如 下 : 

C1)“ 第 头 ” 选 项 组 用 于 设置 尺寸 箭头 的 形式 。AutoCAD 提供 了 多 种 第 头 形状 ， 列 在 
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“第 一 个 ”和 “第 二 个 ”下 拉 列 表 杠 中。 另外 ， 还 允许 采用 用 户 目 定 义 的 箭头 形状 。 两 个 义 
寸 第 涉 可 以 采用 相同 的 形式 ， 也 可 采用 不 同 的 形式 。 
1)“ 第 一 个 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 第 一 个 尺寸 入 头 的 形式 。 单 击 此 下 拉 列 表 框 ， 打 开 
各 种 蔷 头 形式 ， 其 中 列 出 了 各 类 篆 尖 的 形状 即 名 称 。 一 旦 选择 了 第 一 个 币 尖 的 类 型 ， 第 二 个 
箭头 则 目 动 与 其 匹配 ， 事 想 第 二 个 盘 头 取 不 同 的 形状 ， 可 在 “第 二 个 ”下 拉 列 表 框 中 设 定 。 
如 果 在 列表 框 中 选择 了 “用 户 第 兴 ” 选 项 ， 则 打开 如 图 7-6 所 示 的 “选择 目 定 义 荫 头 块 ” 
对 话 框 ， 可 以 事先 把 目 定义 的 第 尖 存 成 一 个 图 块 ， 在 此 对 话 框 中 输入 该 图 块 名 即 可 。 








新 建 标 注 样式 : 副本 IS0-25 



































加) 标注 文字 的 前 妓 字 ) 




















人 标注 文字 的 上 方 @&) 
O 〇 无 避 ) 
半径 折 弯 标 注 
折 弯 角度 (T): 145 忆 p> 
线性 折 弯 标注 一 |S 
折 弯 高 度 因子 (F): 人 | 
[4.5 人 |* 文字 高 度 总 
| OO 
| _ 确定 | 职 消 帮助 四 加 


7-5 “符号 和 箭头 ”选项 卡 
四 选择 自 定义 箭头 块 


从 图 形 块 中 选择 : 














7-6 “选择 目 定 义 箭 头 块 ”对 话 框 


2) “第 二 个 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 第 二 个 尺寸 入 头 的 形式 ， 可 与 第 一 个 往 涉 形式 不 同 。 

3)“ 引 线 ” 下 拉 列 表 框 : 确定 引线 箭头 的 形式 ， 与 “第 一 个 ”设置 类 似 。 

4)“ 黎 头 大 小 ”微调 和 框 : 用 于 设置 尺寸 入 尖 的 大 小 。 

42)“ 圆 心 标记 ”选项 组 : 用 于 设置 半径 标注 、 直 人 径 标注 和 中 心 标注 中 的 中 心 标记 和 中 
心 线形 式 。 其 中 各 项 含义 如 下 : 

1)“ 无 ” 单 选 按钮 : 单 击 该 单 选 按钮 ， 既 不 产生 中 心 标 记 ， 也 不 产生 中 心 线 。 

2)“ 标 记 ” 单 选 按 钮 : 单 击 该 单 选 按钮 ， 中 心 标 记 为 一 个 点 记号 。 

3)“ 和 直线 ” 单 选 按钮 ， 单 击 该 单 选 按钮 ， 中 心 标记 采用 中 心 线 的 形式 。 

(3)“ 折 靳 标注 ”选项 组 :用 于 控制 折断 标注 的 间距 园 度 。 
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(4)“ 弧 长 符号 ”选项 组 : 用 于 控制 弧 长 标注 中 国 弧 符号 的 显示 ， 对 其 中 的 3 个 单 选 按 
钮 含义 介绍 如 下 : 
1)“ 标 注 文字 的 前 级” 单 选 按钮 : 单 击 该 蛙 选 按钮 ， 将 弧 长 符号 放 在 标注 文字 的 左 侧 ， 
如 图 7-7a 所 示 。 
2)“ 标 注 文字 的 上 方 ” 单 选 按 钮 : 单 击 该 单 选 按钮 ， 将 弧 长 符号 放 在 标注 文字 的 上 方 ， 
如 图 7-7b 所 示 。 
3)“ 无 ” 单 选 按钮 : 单 击 该 单 选 按钮 ， 不 显示 弧 长 符号 ， 如 图 7-7c 所 示 。 


> 1 吕 
a) b) C) 


图 7-7 弧 长 符号 





45)“ 半 径 折 可 标 注 ” 选 项 组 : 用 于 控制 打 弯 〈2 字形 ) 半径 标注 的 显示 。 折 达 半 径 标 
注 通 第 在 中 心 点 位 于 页 面 外 部 时 创建 。 在 “ 折 赤 角度 ”文本 框 中 可 以 输入 连接 半径 标注 的 太 
寸 延 伸 线 和 尺寸 线 的 横 癌 了 二 线 角 上 度 ， 如 图 7-8 所 示 。 








7-8 ” 折 弯 角度 





(6)“ 线 性 折 弯 标注 ”选项 组 : 用 于 控制 打 弯 线性 标注 的 显示 。 当 标注 不 能 精确 表示 实 
际 矿 十 时， 第 将 折 要 线 评 加 到 线性 标注 中 。 通 利 ， 实 际 太 寸 比 所 需 值 小 。 


Lh.1.4 文字 


在 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 中 ， 第 3 个 选项 卡 是 “文字 ”选项 卡 ， 如 图 7-9 所 示 。 该 选 
项 卡 用 于 设置 矿 寸 文本 文字 的 形式 、 布 置 、 对 齐 方式 等 ， 现 对 选项 卡 中 的 各 选项 分 别 说 明 如 
3 

1.“ 文 字 外 观 ” 选 项 组 

(1)“ 文 字样 式 ” 下 拉 列 表 框 :用 于 选择 当前 尺寸 文本 采用 的 文字 样式 。 单 击 此 下 拉 列 
表 框 ， 可 以 从 中 选择 一 种 文字 样式 ， 也 可 单 击 右 侧 的 按钮 上 J， 打开 “文字 样式 ”对 话 框 以 创 
建新 的 文字 样式 或 对 文字 样式 进行 修改 。 

42)“ 文 字 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 太 寸 文本 的 颜色 ， 其 操作 方法 与 设置 矿 寸 线 颜 
色 的 方法 相同 。 
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中 新 建 标注 样式 : 副本 I50-25 





芯 字 直观 

也 字样 式 位 ): Standard 
艾 字 颜色 (C): 国 ByBlock 
填充 颜色 民 ): 回 讽 

艾 字 高 度 他) : 









































分 数 高 度 比例 0): 
忠 绽 制 净 字 边 框 企 ) 
文字 位 置 文字 对 齐 多 ) 
二 直 心 ) : O 〇 水 平 
水 平 忆 ): 
观察 方向 血 ) : 
从 尺寸 线 坊 移 上 @@) : O 〇 Iso 标准 























@ 与 尺寸 线 对 齐 

















取消 





7-9 “文字 ”选项 卡 





色 系 统 颜色 中 选择 颜色 。 

(4)“ 文 字 高 度 ” 微 调 框 : 用 于 设置 尺寸 文本 的 字 高 。 如 果 选 用 的 文本 样式 中 已 设置 了 
有 具体 的 字 高 〈 不 是 0)， 则 此 处 的 设置 无 效 ， 如 果 文 本 样式 中 设置 的 字 高 为 0， 才 以 此 处 设置 
为 准 。 

465)“ 分 数 高 度 比 例 ” 微 调 框 : 用 于 确定 尺寸 文本 的 比例 系数 。 

(6)“ 绘 制 文字 边 框 ” 复 选 框 :人 义 选 此 复 选 框 ，AutoCAD 在 尺寸 文本 周围 加 上 边框 。 

2.“ 文 字 位 置 ” 选 项 组 

(1)“ 垂 直 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 确定 尺寸 文本 相对 于 尺寸 线 在 垂直 方向 的 对 齐 方式 。 单 
击 此 下 拉 列 表 框 ， 可 从 中 选择 的 对 齐 方式 有 以 下 5 种: 

1) 居中 : 将 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 的 中 间 。 

2) 上 : 将 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 的 上 方 。 

3) 外 部 : 将 尺寸 文本 放 在 远离 第 一 条 尺寸 延伸 线 起 点 的 位 置 ， 即 和 所 标注 的 对 象 分 列 于 
尺寸 线 的 两 侧 。 

4) JIS: 使 尺寸 文本 的 放置 符合 JIS (日 本 工业 标准 规则 。 

5) 下 : 将 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 的 下 方 。 

其 中 4 种 文本 布置 方式 效果 如 图 7-10 所 示 。 

(2)“ 水 平 ” 下 拉 列 表 框 :用 于 确定 尺寸 文本 相对 于 尺寸 线 和 尺寸 延伸 线 在 水 平方 回 的 
对 齐 方式 。 单 击 此 下 拉 列 表 框 ， 可 从 中 选择 的 对 齐 方式 有 5 种 : 居中、 第 一 条 延伸 线 、 第 二 
条 延伸 线 、 第 一 条 延伸 线 上 方 、 第 二 条 延伸 线 上 方 ， 如 图 7-11 所 示 。 


(3) “填充 颜色 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 标注 中 文字 背景 的 颜色 。 如 果 选 择 “ 选 择 颜 色 ” “|3 
选项 ， 系 统 打 开 “ 选 择 颜色 ”对 话 框 ， 可 以 从 255 种 AutoCAD 索引 (ACI) 颜色 、 真 彩色 和 配 S 
已 





223 





居中 人 外 部 JIS 





图 7-10 尺寸 文本 在 垂直 方 同 的 放置 


一 


第 一 条 延伸 线 第 二 条 延伸 线 ”第 一 条 延伸 线 上 方 ”第 二 条 延伸 线 上 方 
图 7-11 斥 才 文本 在 水 平方 网 的 放置 


(3)“ 观 察 方 加 ”下 拉 列 表 框 :用 于 控制 标注 文字 的 观察 方 加 《可 用 DIMTXTDIRE CTION 
系统 变量 设置 )。“ 观 察 方 辐 ” 包 括 以 下 两 项 选项 : 

1) 从 左 到 右 : 按 从 堪 到 右 阅读 的 方式 放置 文字 。 

2) 从 右 到 左 : 按 从 右 到 左 阅读 的 方式 放置 文字 。 

《4)“ 从 太吉 线 俩 移 ” 微 调 框 : 当 太 二 文本 放 在 断 开 的 矿 寸 线 中 间 时 ， 此 微调 框 用 来 设 
置信 寸 文 本 与 尺寸 线 之 间 的 距离 。 

3.“ 文 字 对 齐 ” 选 项 组 。 用 于 控制 尺寸 文本 的 排列 方 同 。 

(1)“ 水 平 ” 单 选 按钮 : 单 击 该 单 选 按钮 ， 扩 二 文 本 治水 平方 回放 置 。 不 论 标 注 什么 方 
问 的 太 寸 ， 斥 二 文本 总 保持 水 平 。 

《2)“ 与 乓 寸 线 对 齐 ” 单 选 按钮 : 单 击 该 单 选 按钮 ， 尺 寸 文本 沿 尺 寸 线 方 同 放置 。 

(3)“1IS0 标准 ” 单 选 按 钮 ， 单 击 该 单 选 按钮 ， 当 尺寸 文本 在 尺寸 延伸 线 之 间 时 ， 沿 尺 
寸 线 方 同 放 置 ， 在 尺寸 延伸 线 之 外 时 ， 沿 水 平方 同 放 置 。 




















Lh.1.5 调整 


在 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 中 ， 第 4 个 选项 卡 是 “调整 ”选项 卡 ， 如 图 7-12 所 示 。 该 选 
项 卡 根据 两 条 尺寸 延伸 线 之 则 的 空间 ， 设 置 将 尺寸 文本 、 尺 寸 入 头 放置 在 两 尺寸 延伸 线 内 还 
是 外 。 如 果 空 间 允 许 ，AutoCAD 总 是 把 尺寸 文本 和 身 头 放置 在 尺寸 延伸 线 的 里 面 ， 如 果 空 间 
不 够 ， 则 根据 本 选项 卡 的 各 项 设置 放置 ， 现 对 选项 卡 中 的 各 选项 分 别 说 明 如 下 : 
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思 新 建 标注 样式 : 副本 IS0-25 


[ 线 | 符号 和 箭头 | 文字 “| 衣 
| 调整 选项 中 
如 果 尺 寸 界 线 之 间 流 有 足够 的 宝 
间 来 放置 文字 和 和 莘 头 ， 那 么 首先 
从 扩 寸 界线 中 移出 : 
加) 文字 或 箭头 (最 佳 效 果 ) 
〇 前 头 
© 
O 〇 文字 和 和 莘 头 
人 文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 


i C 〇 将 标注 缩放 到 布局 

下 

文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 ; 信使 用 全 局 比例 @) : 1 图 
尺寸 线 帝 边 包 ) 莽 化 民 ) 

人 〇 尺寸 线 上 方 ， 带 引线 上 口 手 动 放 置 文字 到) 

〇 尺寸 线 上 方 ,不 带 引 线 @) 团 在 尺寸 界线 之 间 给 制 尺 寸 线 0) 


标注 特征 比例 





天 和 
图 7-12 “调整 ”选项 卡 


1. “调整 选项 ”选项 组 ，。 
(1)“ 文 字 或 箭头 ” 单 选 按钮 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 如 果 空 间 人 允许， 把 尺寸 文本 和 箭头 都 





放置 在 两 尺寸 延伸 线 之 间 ; 如 果 两 尺寸 延伸 线 之 间 只 够 放置 尺寸 文本 ， 则 把 尺寸 文本 放置 在 Se 
尺寸 延伸 线 之 间 ， 而 把 箭头 放置 在 尺寸 延伸 线 之 外 ; 如 果 只 够 放置 箭头 ， 则 把 箭头 放 在 里 面 ， ”|2 
把 尺寸 文本 放 在 外 面 ， 如 果 两 尺寸 延伸 线 之 间 既 放 不 下 文本 ， 也 放 不 下 箭头 ， 则 把 二 者 均 放 |> 

品 


在 外 面 。 

(2)“ 和 箭头” 单 选 按钮 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 如 果 空 间 允 许 ， 把 尺寸 文本 和 箭头 都 放置 在 
两 尺寸 延伸 线 之 则 ; 如 有 果 空 间 只 够 放置 箭头 ， 则 把 箭头 放 在 尺寸 延伸 线 之 间 ， 把 文本 放 在 外 
面 ; 如 条 尺寸 延伸 线 之 间 的 空间 放 不 下 稍 头 ， 则 把 箭头 和 文本 均 放 在 外 面 。 

(3)“ 文 字 ” 单 选 按钮 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 如 果 空 间 允 许 ， 把 尺寸 文本 和 箭头 都 放置 在 
两 尺寸 延伸 线 之 间 ; 否则 把 文本 放 在 尺寸 延伸 线 之 间 ， 把 箭头 放 在 外 面 ; 如 果 尺 寸 延 伸 线 之 
间 放 不 下 尺寸 文本 ， 则 把 文本 和 箭头 都 放 在 外 面 。 

(4)“ 文 字 和 和 荫 头 ” 单 选 按钮 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 如 果 衬 间 人 允许 ， 把 尺寸 文本 和 和 区 头 都 
放置 在 两 尺寸 延伸 线 之 间 ; 否则 把 文本 和 第 头 都 放 在 尺寸 延伸 线 外 面 。 

465)“ 文 字 始 终 保 持 在 尺寸 界线 之 间 ” 单 选 按 钮 : 单 击 此 单 选 按钮 ，AutoCAD 总 是 把 尺 
寸 文本 放 在 两 条 尺寸 延伸 线 之 间 。 

(6)“ 硅 入 头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消除 ” 复 选 框 : 义 选 此 复 选 框 ， 延 伸 线 之 间 
的 空间 不 够 时 省 略 尺寸 第 头 。 

2.“ 文 字 位 置 ” 选 项 组 。 用 于 设置 尺寸 文本 的 位 置 ， 其 中 3 个 单 选 按钮 的 含义 如 下 : 

(1)“ 尺 才 线 劳 边 ” 单 选 按钮 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 把 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 的 劳 边 ， 如 几 
7-13a 所 示 。 

(2)“ 尺 寸 线 上 方 ， 带 引线 ” 单 选 按钮 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 把 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 的 上 
方 ， 并 用 引线 与 尺寸 线 相连 ， 如 图 7-13b 所 示 。 

(3)“ 尺 寸 线 上 方 ， 不 带 引 线 ” 单 选 按钮 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 把 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 的 
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7 中 间 无 引 2 如 图 1=13c 所 示 。 


El I 
Wa 


a) b) c) 
图 7-13 尺寸 文本 的 位 置 


3.“ 标 注 特征 比例 ”选项 组 。 

(1)“ 将 标注 缩放 到 布局 ” 单 选 按钮 : 根据 当前 模型 空间 视 口 和 图 纸 空间 之 间 的 比例 确 
定 比 例 因 子 。 当 在 图 纸 空间 而 不 是 模型 空间 视 口 中 工作 时 , 或 当 TILEMODE 被 设置 为 1 时 , 将 
使 用 默认 的 比例 因子 1. 0。 

(2)“ 使 用 全 局 比例 ” 单 选 按 钮 :确定 尺寸 的 整体 比例 系数 。 其 后 面 的 “比例 值 ” 微 调 
框 可 以 用 来 选择 需要 的 比例 。 

4.“ 优 化 ”选项 组 。 用 于 设置 附加 的 尺寸 文本 布置 选项 ， 包 含 以 下 两 个 选项 : 

(1)“ 手 动 放 置 文字 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 标 注 尺 寸 时 由 用 户 确 定 尺 寸 文本 的 放置 
位 置 ， 忽 略 前 面 的 对 齐 设置 。 

(2)“ 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺 寸 线 ” 复 选 框 ， 勾 选 此 复 选 框 ， 不 论 尺寸 文本 在 尺寸 延伸 
线 里 面 还 是 外 面 ，AutoCAD 均 在 两 尺寸 延伸 线 之 间 绘 出 一 尺寸 线 ， 否 则 当 尺 寸 延伸 线 内 放 不 
下 尺寸 文 本 而 将 其 放 在 外 面 时 ， 尺 寸 延伸 线 之 间 无 尺寸 线 。 














Lb.1.6 主 单位 


在 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 中 ， 第 5 个 选项 卡 是 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 如 图 7-14 所 示 。 议 
选项 卡 用 来 设置 尺寸 标注 的 主 单 位 和 精度 ， 以 及 为 尺寸 文本 添加 固定 的 前 级 或 后 级 。 本 选项 
卡 包含 两 个 选项 组 ， 分 别 对 长 度 型 标注 和 角度 型 标注 进行 设置 ， 现 对 选项 卡 中 的 各 选项 分 别 
说 明 如 下 : 

1.“ 线 性 标注 ”选项 组 。 用 来 设置 标注 长 度 型 尺寸 时 采用 的 单位 和 精度 。 

C1)“ 单位 格式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 确定 标注 尺寸 时 使 用 的 单位 制 〈 角 上 度 型 尺寸 除外 )。 
在 其 下 拉 列 表 框 中 AutoCAD 2014 提供 了 “科学 ”“ 小数” 工程” 建筑” 分数” 和“ 凡 ndows 
蝎 面 ”6 种 单位 制 ， 可 根据 需要 选择 。 

1)“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 确定 标注 尺寸 时 的 精度 ， 也 就 是 精确 到 小 数 点 后 几 位 。 

2)“ 分 数 格式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 分 数 的 形式 。AutoCAD 2014 提供 了 “水 平 ”“ 对 
角 ” 和 “ 非 堆 琶 ”3 种 形式 供用 户 选 用 。 

3) “小 数 分 隔 符 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 确定 十 进 制 单位 (Decimal) 的 分 隔 符 。AutoCAD 2014 
提供 了 名 点“〈. )、 逗 点 (, ) 和 空格 3 种 形式 。 

4)“ 舍 入 ”微调 框 : 用 于 设置 除 角 上 度 之 外 的 尺寸 测量 圆 整 规则 。 在 文本 框 中 输入 一 个 值 ， 
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四 新 建 标 注 样 式 : 副本 IS0-25 
| 线 | 符 号 和 季 头 | 文字 | 调整 | 
线性 标注 

单位 格式 上) : 小 数 

精度 全): 0.00 
分 数 格式 凶 ) : 
小 数 分 隅 罕 [C): 
合 入 R): 
前 如 必 ) : 
后 绎 (8): 

测 县 单位 比 倒 
比 便 因子 外): 
上 器 ] 名 应 用 到 布局 标注 角度 标注 


消 零 单位 格式 让): | 十进制 度数 













































































器] 前 导 总 ) 
辅 单位 因子 外): 时 精度 (0): 


消去 
回 ] 前 导 血 ) 
回 后 续 @@) 


辅 单位 后 绎 定 ) : 























7-14 “ 主 单位 ”选项 卡 


Sa 
-一 | 

5)“ 前 级 ”文本 框 :为 尺寸 标注 设置 固定 前 级 。 可 以 输入 文本 ， 也 可 以 利用 控制 符 产 生 一 |: 
特殊 字符 ， 这 些 文本 将 被 加 在 所 有 尺寸 文本 之 前 。 
6) “后缀 ”文本 框 ， 为 尺寸 标注 设置 固定 后 缀 。 o 


(2) “测量 单位 比例 ”选项 组 : 用 于 确定 AutoCAD 自动 测量 尺寸 时 的 比例 因子 。 其 中 “ 比 
例 因子 ”微调 框 用 来 设置 除 角 度 之 外 所 有 尺寸 测量 的 比例 因子 。 例 如 ， 用 户 确定 比例 因子 为 
2，AutoCAD 则 把 实际 测量 为 1 的 尺寸 标注 为 2。 如 果 勾 选 “ 仅 应 用 到 布局 标注 ” 复 选 框 ， 则 
设置 的 比例 因子 只 适用 于 布局 标注 。 
(3)“ 消 零 ” 选 项 组 用 于 设置 是 否 省 略 标 注 尺 寸 时 的 0。 
1 前 导 ” 复 选 框 : 义 选 此 复 选 框 , 省略 尺寸 值 处 于 高 位 的 0。 例 如 ,0. 50000 标注 为 . 50000。 
2)“ 后 续 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 ， 省 略 尺寸 值 小 数 点 后 末尾 的 0。 例 如，9. 5000 标注 
为 9.5， 而 30. 0000 标注 为 30。 
3)“0 英尺” 复 选 框 : 人 义 选 此 复 选 杠 ， 采 用 “工程 ”和 “建筑 ”单位 制 时 ， 如 果 尺 寸 值 
小 于 1 英尺 时 ， 省 略 尺 。 例 如 ，0’ -6 1/2” 标 注 为 6 1/2”。 
4)“0 英寸 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 采 用 “工程 ”和 “建筑 ”单位 制 时 ， 如 果 尺 寸 值 
是 整数 尺 时 ， 省 略 英 寸 。 例 如 ，1 -0 标注 为 1 。 
2.“ 角 度 标注 ”选项 组 。 用 于 设置 标注 角度 时 采用 的 角度 单位 。 
(1)“ 单 位 格式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 角度 单位 制 。AutoCAD 2014 提供 了 “十 进 制度 
数 ”“ 度 /分 / 秒 ”“ 百 分 度 ” 和 “弧度 ”4 种 角度 单位 。 
(2)“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 角度 型 尺寸 标注 的 精度 。 
(3)“ 消 零 ” 选 项 组 用 于 设置 是 否 省 略 标注 角度 时 的 0。 
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DLP 1.7 换算 单位 


在 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 中 ， 第 6 个 选项 卡 是 “换算 单位 ”选项 卡 ， 如 图 7-15 所 示 ， 
该 选项 卡 用 于 对 答 换 单位 的 设置 ， 现 对 选项 卡 中 的 各 选项 分 别 说 明 如 下 : 
中] 新 建 标注 样式 : 副本 IS0-25 


| 钱 。 ”| 符号 和 箭头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 我 四 军队 | 公差 | 
口 显示 换算 单位 0) 
算 单 位 


单位 格式 0 : 
精度 灾 ) 
换算 单位 倍数 则 ): 





合 入 精度 下 ) : 





前 绎 全): 
后 绎 区 ) : 
消 雪 





辅 单位 因子 (8): 








辅 单位 后 绎 外: 











7-15 “换算 单位 ”选项 卡 








1.“ 显 示 换 算 单 位 ” 复 选 枉 。 勾 选 此 复 选 枉 ， 则 符 换 单位 的 太 寸 值 也 同时 显示 在 矿 才 文 
本 
2.“ 换 算 单 位 ”选项 组 。 用 于 设置 蔡 换 单位 ， 其 中 各 选项 的 含义 如 下 : 
4C1)“ 单 位 格式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 珍 换 单位 采用 的 单位 制 。 
(2)“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 蔡 换 单位 的 精度 。 
43)“ 换 算 单 位 倍数 ”微调 框 : 用 于 指定 主 单 位 和 谷 换 单位 的 转换 因子 。 
(4)“ 舍 入 精度 ”微调 框 : 用 于 设 定 丛 换 单 位 的 圆 整 规则 。 
(5)“ 前 级 ”文本 框 : 用 于 设置 丛 换 单位 文本 的 固定 前 绥 。 
(6)“ 后 级 ”文本 框 : 用 于 设置 丛 换 单位 文本 的 固定 后 绥 。 
3.“ 消 零 ” 选 项 组 。 
C1)“ 辅 单位 因 了 于 ”微调 框 : 将 辅 单位 的 数量 设置 为 一 个 单位 。 它 用 于 在 距离 小 于 一 个 
单位 时 以 辅 单位 为 单位 计算 标注 距离 。 例 如 ， 如 果 后 级 为 m 而 辅 单位 后 弘 为 以 cm 显示 ， 则 输 
入 100。 



































(2)“ 辅 单位 后 级 ”文本 框 : 用 于 设置 标注 值 辅 单 位 中 包含 的 后 绥 。 可 以 输入 文字 或 使 
用 控制 代码 。 


其 他 选项 意义 同 前 。 
4.“ 位 置 ” 选 项 组 。 用 于 设置 替换 单位 尺寸 标注 的 位 置 。 
《1)“ 主 值 后 ” 单 选 按钮 : 单 击 该 单 选 按钮 ， 把 痊 换 单位 斥 寸 标注 放 在 主 单位 标注 的 后 
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而 

(2)“ 主 值 下 ” 单 选 按钮 : 单 击 该 单 选 按 钮 ， 把 蔡 换 单位 尺寸 标注 放 在 主 单位 标注 的 下 
而 。 
Dh.1.8 公差 


在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 第 7 个 选项 卡 是 “公差 ”选项 卡 ， 如 图 7-16 所 示 。 该 选 
项 卡 用 于 确定 标注 公差 的 方式 ， 现 对 选项 卡 中 的 各 选项 分 别 说 明 如 下 : 
中 新 建 标注 样式 : 副本 IS0-25 
公差 格式 
方式 山 ) : 




















精度 全): 





上 偏差 ): 








下 偏差 岂 ) : 











高 度 比 例 出) : 











委 直 位 置 @): 
公差 对 齐 换算 单位 公关 
ee 精度 加 ) 


对 齐 运算 符 (6) 








[BS 
OO 
EN 
全 


> 

[所 

OO 

消 零 OO 
EE > 

已 














7-16 “公差 ”选项 卡 


1.“ 公 差 格式 ”选项 组 。 用 于 设置 公差 的 标注 方式 。 

(1)“ 方 式 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 公差 标注 的 方式 。AutoCAD 提供 了 5 种 标注 公差 的 
方式 ， 分 别 是 “无 “对 称 ”“ 极 限 偏 差 ” “极限 尺寸 ”和 “基本 尺寸 ”其 中 “无 ”表示 不 标 
注 公 差 ， 其 余 4 种 标注 情况 如 图 7-17 所 示 。 

(2)“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 确定 公差 标注 的 精度 。 

(3)“ 上 偏差 ”微调 框 : 用 于 设置 尺寸 的 上 偏差 。 

(4)“ 下 偏差 ”微调 框 : 用 于 设置 尺寸 的 下 偏差 。 

(5)“ 高 度 比 例 ” 微 调 框 : 用 于 设置 公差 文 本 的 高 度 比 例 ， 即 公差 文本 的 高 度 与 一 般 尺 
寸 文本 的 高 度 之 比 。 

(6)“ 垂 直 位 置 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 控制 “对 称 ” 和 “极限 偏差 ”形式 公差 标注 的 文本 
对 齐 方 式 ， 如 图 7-18 所 示 。 

1) 上 : 公差 文本 的 顶部 与 一 般 尺 寸 文本 的 顶部 对 齐 。 

2) 中 : 公差 文本 的 中 线 与 一 般 尺 寸 文 本 的 中 线 对 齐 。 
3) 下 : 公 闫 文本 的 压 线 与 一 般 尺 寸 文本 的 底线 对 齐 。 
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对 称 极限 偏差 极限 尺寸 ” ”基本 尺寸 
图 7-17 ”公差 标注 的 形式 


+0,02 
D03 





中 


图 7-18 公差 文本 的 对 齐 方 式 


2.“ 公 差 对 齐 ” 选 项 组 。 用 于 在 堆 倒 时 ， 控 制 上 偏差 值 和 下 偏差 值 的 对 齐 。 
GC1)“ 对 齐 小 数 分 隔 符 ” 单 选 按 钮 : 单 击 该 单 选 按钮 ， 通 过 值 的 小 数 分 割 符 扒 琶 值 。 
(2)“ 对 齐 运算 符 ” 单 选 按 钮 ， 单 击 该 单 选 按钮 ， 通 过 值 的 运算 符 堆 闭 值 。 
3.“ 消 零 ” 选 项 组 , 用 于 控制 是 否 禁 止 输出 前 导 0 和 后 续 0 以 及 0 英尺 和 0 英寸 部 分 (可 
用 DIMTZIN 系统 变量 设置 )。 消 零 设 置 也 会 影响 由 AutoLISP® rtos 和 angtos 函数 执行 的 实数 
到 字符 串 的 转换 。 其 选项 意义 同 前 。 
4.“ 换 算 单位 公差 ”选项 组 。 用 于 对 形 位 公差 标注 的 蔡 换 单位 进行 设置 ， 各 项 的 设置 方 


法 与 上 面相 同 。 





正确 地 进行 尺寸 标注 是 设计 绘图 工作 中 非常 重要 的 一 个 环节 ，AutoCAD 2014 提供 了 方便 
快捷 的 尺寸 标注 方法 ， 可 通过 执行 命令 实现 ， 也 可 利用 采 早 或 工具 按钮 实现 。 本 节 重 点 介绍 
如 何 对 各 种 类 型 的 尺寸 进行 标注 。 





[Lh. 2.1 长 度 型 尺寸 标注 


9 Ln 





命令 行 : DIMLINEAR 〈 缩 写 名 : DIMLIN， 快 捷 命 令 : DLI)。 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “线性 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 | 
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.人 【操作 步骤 】， 
“一 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : DIMLINv 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 《选择 对 象 >: 
1. 直接 按 Enter 键 。 光 标 变 为 拾取 框 ， 并 在 命令 行 提示 如 下 : 
选择 标注 对 象 : 用 拾取 框 选 择 要 标注 尺寸 的 线段 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水平 (四 /垂直 (WV) /旋转 (R)]: 
2. 选择 对 象 。 指 定 第 一 条 与 第 二 条 尺寸 延伸 线 的 起 始点 。 


1 TT I 
人 0 

(1) 指定 尺寸 线 位 置 : 用 于 确定 尺寸 线 的 位 置 。 用 户 可 移动 光标 选择 合适 的 尺寸 线 位 置 ， 
然后 按 Enter 键 或 单 击 ，AutoCAD 则 自动 测量 要 标注 线段 的 长 度 并 标注 出 相应 的 尺寸 

(2) 多 行文 字 (MD: 用 多 行文 本 编辑 器 确定 尺寸 文本 。 

(3) 文字 (T): 用 于 在 命令 行 提示 下 输入 或 编辑 尺寸 文本 。 选 择 此 选项 后 ,命令 行 提示 
如 下 : 

答 入 标注 文字 《默认 值 >: 








其 中 的 默认 值 是 AutoCAD 自动 测量 得 到 的 被 标注 线段 的 长 度 ， 直 接 按 Enter 键 即 可 采用 S|2 
此 长 度 值 , 也 可 输入 其 他 数值 代替 默认 值 。 当 尺寸 文本 中 包含 默认 值 时 ,可 使 用 尖 括 号 “<>” 一 |: 
表示 默认 值 。 
(4) 角度 A): 用 于 确定 太 二 文本 的 倾斜 角度 。 品 


(5) 水 平 〈H): 水 平 标注 尺寸 ， 不 论 标注 什么 方 回 的 线段 ， 尺 寸 线 总 保持 水 平 放 置 。 
(6) 和 王 直 《〈V): 垂直 标注 尺寸 ， 不 论 标注 什么 方 同 的 线段 ， 尺 二 线 总 体 持 牌 直 放置 。 
(7) 旋转 CR): 输入 尺寸 线 旋转 的 角度 值 ， 旋 转 标 注 尺 寸 。 
令 技术 看 板 一 一 巧 用 尺寸 标注 
线性 标注 有 水 平 、 垂 直 或 对 齐 放 置 。 使 用 对 齐 标注 时 ， 尺 寸 线 将 平行 于 两 尺寸 延伸 线 原 
点 之 间 的 直线 (想像 或 实际 )。 基 线 (或 平行 ) 和 连续 (或 链 ) 标注 是 一 系列 基于 线性 标注 的 
连续 标注 ， 连 续 标 注 是 首尾 相连 的 多 个 标注 。 在 创建 基线 或 连续 标注 之 前 ， 必 须 创 建 线性 、 
对 齐 或 角度 标注 。 可 从 当前 任务 最 近 创 建 的 标注 中 以 增 量 方式 创建 基线 标注 。 


[Djp. 2.2 操作 实例 一 一 标注 螺栓 
标注 图 7-19 所 示 的 螺栓 尺寸 。 





图 7-19 ”螺栓 
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A 


光盘 光盘 动画 演示 \ 第 7 章 \ 标 注 螺栓 .avi 











加 人 抽 步 又 

1. 在 命令 行 中 输入 DIMSTYLE， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 或 者 
单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 “标注 样式 ”按钮 总 设置 标注 样式 。 

命令 : DIMSTYLE 

回 车 后 ， 弹 出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 7-20 所 示 。 由 于 系统 的 标注 样式 有 些 不 
符合 要 求 ， 因 此 需要 进行 和 角度、 直径、 半径 标注 样式 的 设置 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 创 
建新 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 7-21 所 示 。 在 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 标注 ”选项 ， 
然后 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 将 弹出 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 。 选 择 “ 文 字 ” 选 项 卡 ， 设 置 文字 
高 度 为 5， 其 他 默认 ， 设 置 完 成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 

岂 标 注 样 式 管理 过 

当前 标注 样式 : IS0-25 


样式 (3): 
A ESE 


IS0-25 
Standard 





四 创建 新 标注 样式 


新 样式 名 0 
[不 Is0-25 


基础 样式 (5): 











|IS0-25 


口 注释 性 4) 














说 明 
IS0-25 + 全 局 比例 = 0. 0000 





用 于 0D : 
| 所 有 标注 





CR] 








7-20 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 7-21 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


2. 利 用 “线性 标注 ”命令 标注 主 视图 高 度 。 

命令 : DIMLINEAR 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 《选择 对 象 >: -endp 于 (捕捉 标注 为 “11” 的 边 的 一 个 端点 ， 
作为 第 一 条 尺寸 界线 的 起 点 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : -endp 于 (捕捉 标注 为 “11?” 的 边 的 另 一 个 端点 ， 作 为 第 二 条 
尺寸 界线 起 点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (四 / 重 直 (V) /旋转 有 )]:Tz( 回 
车 后 ， 系 统 在 命令 行 显示 尺寸 的 自动 测量 值 ， 可 以 对 尺寸 值 进行 修改 ) 

输入 标注 文字 《11>: 过 ( 回 车 ， 采 用 尺寸 的 自动 测量 值 “11? ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (本 /垂直 (V) /旋转 (R)]: (指定 
尺寸 线 的 位 置 。 拖 动 鼠标 ， 将 出 现 动 态 的 尺寸 标注 ， 在 合适 的 位 置 单 击 左 键 ， 确 定 尺 寸 线 的 
位 置 ) 

标注 文字 =11 

3. 利用 “线性 标注 ”命令 标注 其 他 水 平方 问 尺 寸 ， 方 法 与 上 面相 同 。 
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4. 利用 “线性 标注 ”命令 标注 竖 直 方 同 尺寸 ， 方 法 与 上 和 面相 同 。 


Ly. 2. 3 ”对齐 标 注 





命令 行 ， DIMALIGNED (快捷 命令 : DAL)。 
有 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “对 齐 ” 命 令 。 
洗 : 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “对 齐 ” 按 钮 >。 


[操作 步 对 】 : 





命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : DIMALIGNED 久 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 《选择 对 象 >: 

这 种 命令 标注 的 尺寸 线 与 所 标注 轮廓 线 平行 ， 标 注 起 始点 到 终点 之 间 的 距离 尺寸 。 


[jh. 2.4 角度 型 尺寸 标注 


DI 
ee | jE 
| 是 一 | 人 | 一 
和 [ 执 行 方式 ]， 
re | OO 

命令 行 : DIMANGULAR〔 快 捷 命令 ;DAN)。 


菜单 栏 : 选择 染 单 栏 中 的 “标注 ”一 “角度 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “角度 ”按钮 乞 。 


局 了 【操作 步骤 】 


命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : DIMANGULAR 凡 








(1) 选择 圆 弧 ， 标 注 圆 弧 的 中 心 角 。 当 用 户 选择 一 段 圆 弧 后 ， 命 令 行 提示 如 下 ; 

指定 标注 踊 线 位 置 或 [多 行文 字 (MW /文字 (T) /角度 (A) /象限 点 (Q)] 

在 此 提示 下 确定 尺寸 线 的 位 置 ，AutoCAD 系统 按 自动 测量 得 到 的 值 标注 出 相应 的 角度 ， 
在 此 之 前 可 以 选择 “多 行文 字 ”“ 文 字 ” 或 “角度 ”选项 ， 通 过 多 行文 本 编辑 器 或 命令 行 来 输 
入 或 定制 尺寸 文本 ， 以 及 指定 尺寸 文本 的 倾斜 角度 。 

(2) 选择 圆 : 标注 圆 上 某 段 圆 弧 的 中 心 角 。 当 选择 圆 上 的 一 点 后 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

指定 角 的 第 二 个 端点 ; 选择 另 一 点 ， 该 点 可 在 圆 上 ， 也 可 不 在 圆 上 

指定 标注 踊 线 位 置 或 [多 行文 字 0) /文字 (T) /角度 (A) /象限 点 (Q)] 

在 此 提示 下 确定 尺寸 线 的 位 置 ，AutoCAD 系统 标注 出 一 个 角度 值 ， 该 角度 以 圆心 为 顶点 ， 
两 条 尺寸 延伸 线 通过 所 选取 的 两 点 , 第 二 点 可 以 不 必 在 圆周 上 。 用 户 还 可 以 选择 “多 行文 字 ” 
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“文字 ”“ 角 度 ” 或 “象限 扣 ” 选 项 ,编辑 其 尺寸 文本 或 指定 尺寸 文本 的 倾斜 角度 ， 如 图 7-22 


所 示 。 

(3) 选择 直线 : 标注 两 条 直线 间 的 夹 角 。 当 选择 一 条 直线 后 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

选择 第 二 条 直线 : 选择 另 一 条 直线 

指定 标注 陶 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /象限 点 (Q)]: 

在 此 提示 下 确定 尺寸 线 的 位 置 ， 系 统 上 自动 标 出 两 条 直线 之 间 的 夹 角 。 该 角 以 两 条 直线 的 
交点 为 顶点 ， 以 两 条 直线 为 尺寸 延伸 线 ， 所 标注 角度 取决 于 尺寸 线 的 位 置 ， 如 图 7-23 所 示 。 
用 户 还 可 以 选择 “多 行文 字 ”“ 文 字 ”“ 和 角度” 或 “象限 点 ”选项 ， 编 辑 其 尺寸 文本 或 指定 尺 
寸 文 本 的 倾斜 角度 。 

(4) 指定 顶点 ， 直 接 按 Enter 键 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

指定 角 的 顶点 : ”指定 顶点 

指定 角 的 第 一 个 端点 : ”输入 角 的 第 一 个 端点 

指定 角 的 第 二 个 端点 : 输入 角 的 第 二 个 端点 ， 创 建 无 关联 的 标注 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /象限 点 (Q0)]: 输入 一 点 作为 角 
的 顶点 
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L330 
4 


图 7-22 ”标注 角度 图 7-23 标注 两 直线 的 夹 角 


在 此 提示 下 给 定 尺 寸 线 的 位 置 ，AutoCAD 根据 指定 的 三 点 标注 出 角度 。 另 外 ， 还 可 以 选 
择 “ 多 行文 字 ”“ 文 字 ”“ 有 角度” 或 “象限 点 ”选项 ， 编 辑 其 尺寸 文本 或 指定 尺寸 文本 的 倾斜 
角度 。 

(5) 指定 标注 弧 线 位 置 ， 指定 尺寸 线 的 位 置 并 确定 绘制 延伸 线 的 方向 。 指 定位 置 之 后 ， 
DIMANGULAR 命令 将 结束 。 

(6) 多 行文 字 (MD): 显示 在 位 文字 编辑 嚣 ， 可 用 它 来 编辑 标注 文字 。 要 添加 前 级 或 后 级 ， 
请 在 生成 的 测量 值 前 后 输入 前 级 或 后 级。 用 控制 代码 和 Unicode 字符 串 来 输入 特殊 字符 或 符 


[| 


本。o 




















(7) 文字 〈T): 目 定 义 标 注 文字 ， 生 成 的 标注 测量 值 显 示 在 尖 括 号 (< >) 中。 命令 行 
提示 与 操作 如 下 : 

输入 标注 文字 《当前 Xx: 

输入 标注 文字 ， 或 按 Enter 键 接受 生成 的 测量 值 。 要 包括 生成 的 测量 值 ， 请 用 人 尖 插 号 
(< >) 表示 生成 的 测量 值 。 

(8) 角度 CA): 修改 标注 文字 的 角度 。 

(9) 象限 点 (Q): 指定 标注 应 锁定 到 的 象限 。 打 开 象 限 后 ， 将 标注 文字 放置 在 角度 标注 
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外 时 ， 尺 寸 线 会 延伸 超过 延伸 线 。 
S 技术 看 板 一 一 巧 用 角度 标注 命令 

角度 标注 可 以 测量 指定 的 象限 点 ， 该 象限 点 是 在 直线 或 圆 缴 的 端点 、 圆 心 或 两 个 顶点 之 
间 对 角度 进行 标注 时 形成 的 。 创 建 角度 标注 时 ， 可 以 测量 4 个 可 能 的 角度 。 通过 指定 象限 点 ， 
使 用 户 可 以 确保 标注 正确 的 角度 。 指 定 象限 点 后 ， 放 置 角度 标注 时 ， 用 户 可 以 将 标注 文字 放 
置 在 标注 的 尺寸 延伸 线 之 外 ， 尺 寸 线 将 自动 延长 。 


2 5 直径 标注 


命令 行 ， DIMDIAMETER (快捷 命令 : DDI)。 
沫 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “直径 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “直径 ”按钮 SS 


gy 【操作 步 又】 


太行 才 示 与 操作 如 下 ， 
分 全， DIMDIAMETER 
eg ee gy 
旨 定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A)]: 确定 尺寸 线 的 位 置 或 选择 某 一 选 


[WS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 


项 
用 户 可 以 选择 “多 行文 字 ”“ 文 字 ” 或 “角度 ”选项 来 和 输入、 编辑 矿 寸 文本 或 确定 矿 十 文 
本 的 倾 笠 角 上 度 ， 世 可 以 百 杰 确定 改 本 线 的 位 置 ， 杯 注册 指定 加 或 贺 弧 的 百 答 。 


人 【选项 页 说 明 】 


CD 尺 二线 位 置 确定 斥 寸 线 的 角度 和 标注 文字 的 位 置 。 如 果 未 将 标注 放置 在 圆 踊 上 而 
导致 标注 指 回 圆 踊 外 ， 则 AutoCAD 会 目 动 绘制 加 弧 延伸 线 。 

(2) 多 行文 字 〈M): 显示 在 位 文字 编辑 如 ,可 用 筷 来 编辑 标注 文字 。 要 谎 加 表 绥 或 后 绥 ， 
请 在 生成 的 测量 值 前 后 输入 前 级 或 后 经。 用 控制 代码 和 Unicode 字符 串 来 输入 特殊 字符 或 从 











(3) 文字 (T): 自 定义 标注 文字 ， 生 成 的 标注 测量 值 显示 在 尖 插 号 (< >) 中 。 
(4) 角度 (A): 修改 标注 文字 的 角度 。 

Lv 2.6 操作 实例 一 一 标注 卡 覃 
标注 如 图 7-24 所 示 的 叉 形 片 尺寸 。 


CA 


op 租 光盘 动 国 演 示 \ 第 7 章 \ 标 注 卡 槽 .avi 
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7-24 又 形 片 





1. 绘制 图 形 。 利 用 学 过 的 绘图 命令 与 编辑 命令 ， 绘 制图 形 ， 绘 制 结果 如 图 7-25 所 示 。 

2. 创建 图 层 。 选 择 亲 蛙 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 系 统 打 开 “ 图 层 特 性 弟 理 器 ” 
对 话 框 , 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 他 , 创建 一 个 新 图 层 “CHC” 颜色 为 绿色 , 线 型 为 Continuous， 
线 宽 为 默认 值 ， 并 将 其 设置 为 当前 网 层 。 

3. 设置 标注 样式 。 由 于 系统 的 标注 样式 有 些 不 符合 要 求 ， 因此, 根据 图 7-24 所 示 的 标注 
样式 ， 进 行 角度 、 直 径 、 半 径 标 注 样式 的 设置 。 

选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 系 统 打开 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 框 ， 
如 图 7-26 所 示 。 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 7-27 所 示 。 在 
“用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 标注 ”选项 ， 然 后 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建 标 注 样 
式 ” 对 话 框 。 单 击 “ 文 字 ” 选 项 卡 ， 进 行 如 图 7-28 所 示 的 设置 ， 设 置 完 成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 返回“ 标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 方 法 同上 ， 新建 “半径 ”标注 样式 ， 如 图 7-29 所 示 ， 
新 建 “ 直 径 ” 标 注 样 式 ， 如 图 7-30 所 示 。 











四 标注 样式 管理 过 
当前 标注 样式 : IS0-25 


预览 : IS0-25 























7-25 绘制 图 形 7-26 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 杠 


4. 标注 线性 尺寸 。 
(1) 标注 线性 尺寸 60 和 14。 在 界面 的 工具 栏 区 右 击 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “标注 ” 命 
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令 ， 打 开 “ 标 注 ” 工 具 栏 ， 如 图 7-31 所 示 ， 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 命 
令 行 提示 与 操作 如 下 : 


四 新 建 标注 样式 : IS0-25: 角度 


于 创建 新 标注 样式 


新 样式 名 8): 





副本 IS0-25 








基础 样式 (8): 








IS0-25 








中 | 注释 性 @&) 
用 于 上) : 





[ES 








{=~21 


中 新 建 标 注 样式 : IS0-25: 半径 





“创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


| 钱 ”| 符 导 和 简 头 | 文字 ”| 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 


文字 外 观 





立 字 样式 (Y): tandard 








文字 颜色 人 C): | 图 ByB]1ock 








二 充 颜色 [ 口 天 








文字 高 度 氏 ) ; 
分 数 高 度 比例 出 ) : 


器] 绘制 立 宇 边框 到) 
文字 位 置 




















乍 直 心 ) : | 上 








水 下 区 下 | 居中 








| 观察 方向 由: [从 去 到 右 








| 从 尺寸 线 偏 称 (0): 


和 














分 数 高 度 比例 0 : 


文字 位 置 
垂直 0 : 
EE 

观察 方向 0): 

从 尺寸 线 偏 移 (0): 














癌 ] 绘制 立 宇 壹 框 灾 ) 





上 





后 中 





| 从 左 到 右 











& 
闷 字 对 齐 (A) 

〇 水 平 

人 @) 与 尺寸 线 对 齐 


O 〇 Iso 标准 


似 新 建 标注 样式 : IS0-25: 直径 


廊 字 对 齐 必 ) 
〇 水 平 


@ 与 尺寸 线 对 齐 


O 〇 Iso 标准 





“角度 ”标注 样式 





CR 














分 数 高 度 比例 0 : 


立 字 位 置 
特 直 必 ) : 


水 平 多) : 
观察 方向 0D): 
从 尺寸 线 偏 移 (0): 











回 ] 绘制 立 宇 过 框 F) 








| 上 





后 中 





[从 去 到 右 











立 字 对 齐 心 ) 
加 水 平 


加 ) 与 尺寸 线 对 齐 


O 〇 Iso 标准 


线 ”| 符号 和 箭头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 线 ”| 符号 和 箭头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 DIP 
文字 外 观 文字 外 观 lc 
文字 样式 0): x[ 文字 样式 0 国 [ 上 攻 
文字 颜色 (C): 国 ByBlock 文字 颜色 人) : 国 ByBlock 
填充 颜色 0): 填充 颜色 [DJ: | 口 无 和 
文字 高 度 CT) Re 文字 高 度 (1): 

















Ca ] ET 





图 7-29 “半径 ”标注 样式 图 7-30 “直径 ”标注 样式 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 《选择 对 象 >: 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “ 捕 提 到 端点 ?” 
按 外 省 

_endp 于 : 捕捉 标注 为 60 的 边 的 一 个 端点 ， 作 为 第 一 条 尺寸 延伸 线 的 原点 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 单 击 “ 对 象 捕 捉 ” 工 具 栏 中 的 “捕捉 到 端点 ”按钮 | 办 | 

-endp 于 : 捕捉 标注 为 60 的 边 的 另 一 个 端点 ， 作 为 第 二 条 尺寸 延伸 线 的 原点 

虽 定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MW /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (上 ) /垂直 (V) /旋转 (R)]: Tw 
(系统 在 命令 行 显示 尺寸 的 自动 测量 值 ， 可 以 对 尺寸 值 进行 修改 ) 

输入 标注 文字 <60>: (采用 尺寸 的 自动 测量 值 “60”) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (可 /垂直 (V) /旋转 (R)]: 指定 
尺寸 线 的 位 置 ， 移 动 鼠 标 ， 将 出 现 动 态 的 尺寸 标注 ， 在 合适 的 位 置 单 击 ， 确 定 尺 寸 线 的 位 置 

标注 文字 =60 
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门 仿 太 剖 | 回 广 国 及 | 辐 虞 几 国 忆 | 困 国 半 光 | 网 岗 司 | 2 


7-931 “标注 2 工具 栏 





采用 相同 的 方法 ， 标 注 线性 尺寸 14。 

(2) 添加 圆心 标记 。 选 择 来 单 栏 中 的 “标注 ”一 “圆心 标记 ”命令 ， 或 单 击 “ 标 注 ” 工 
具 栏 中 的 “圆心 标记 ”按钮 风 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : _dimcenter 

选择 圆 缴 或 圆 : 选择 D25 圆 ， 添 加 该 圆 的 圆心 符号 

(3) 标注 线性 尺寸 75 和 22。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 命 令 行 提示 与 
操作 如 下 : 

命令 : DIMLINEAR 二 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 《选择 对 象 >: 单 击 “ 对 象 捕 提 ”工具 栏 中 的 “捕捉 到 端点 ” 
按钮 四 

_endp 于 : 捕捉 标注 为 75 长 度 的 左 端点 ， 作 为 第 一 条 尺寸 延伸 线 的 原点 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 到 端点 ” 按 馈 | 坟 

_cen 于 : 捕捉 圆 的 中 心 ， 作 为 第 二 条 尺寸 延伸 线 的 原点 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (了 /垂直 (V) /旋转 (R)]: 指定 
尺寸 线 的 位 置 

标注 文字 =75 

采用 相同 的 方法 ， 标 注 线性 尺寸 22。 

(4) 标注 线性 尺寸 100。 选 择 末 单 栏 中 的 “标注 ”一 “基线 ”命令 ， 或 单 击 “ 标 注 ” 工 
具 栏 中 的 “基线 ”按钮 后 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : DIMBASELINE 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (0) /选择 (S)] < 选择 >: (选择 作为 基准 的 尺寸 标注 ) 

选择 基准 标注 : 选择 尺寸 标注 75 为 基准 标注 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (0) /选择 (S)] 《选择 >: 单 击 “对 疹 捕 捉 ” 工 具 栏 中 的 
“捕捉 到 端点 ”按钮 四 

_endp 于 : 捕 提 标注 为 100 底 边 的 左 端点 

标注 文字 =100 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U) /选择 (S)] “选择 >: ， 。 

选择 基准 标注 : 二 

(5) 标注 线性 尺寸 36 和 15。 选 择 沫 单 栏 中 的 “标注 ”一 “对 齐 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 标 注 ” 
工具 栏 中 的 “对 齐 ” 按 钮 * ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : DIMALIGNED 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 《选择 对 象 >: 单 击 “ 对 象 捕 提 ”工具 栏 中 的 “ 捕 提 到 端点 ” 
按钮 吧 

-endp 于 : 捕 扣 标注 为 36 的 余 边 的 一 个 端点 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 到 端点 ”按钮 | 国 | 

_endp 于 : 捕捉 标 注 为 36 的 斜 边 的 另 一 个 端点 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) ]: 指定 尺寸 线 的 位 置 

标注 文字 =36 
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采用 相同 的 方法 ， 标 注 对 齐 尺 寸 15。 

5. 标注 其 他 尺寸 。 

(1) 标注 225 圆 。 选 择 玉 单 栏 中 的 “标注 ”一 “直径 ”命令 ， 或 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 
中 的 “直径 ”按钮 局， 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : DIMDIAMETER 二 ~ 

选择 圆 匆 或 圆 : 选择 标注 为 “025” 的 贺 

标注 文字 =25 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MW) /文字 (T) /角度 (A) ]: 指定 尺寸 线 位 置 

(2) 标注 R13 圆 跌 。 选 择 沈 单 栏 中 的 “标注 ”一 “半径 ”命令 ， 或 单 击 “标注 ”工具 栏 
中 的 “半径 ”按钮 咏 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : DIMRADIUS 

选择 圆 弧 或 圆 : 选择 标注 为 “R13” 的 圆 陶 

标注 文字 =13 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) ]: 指定 尺寸 线 位 置 

(3) 标注 45” 角 。 选 择 末 蛙 栏 中 的 “标注 ”一 “角度 ”命令 ， 或 单 击 “标注 ”工具 栏 
中 的 “角度 ”按钮 全 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : DIMANGULAR 几 





选择 圆 陶 、 圆 、 直 线 或 《指定 顶点 >: 选择 标注 为 415” 角 的 一 条 边 二 回 
选择 第 二 条 直线 : 选择 标注 为 415” 角 的 另 一 条 边 下 加 
指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 MW) /文字 (T) /角度 (A) /象限 点 (0) ]: 指定 标注 弧 线 的 位 。 |6 

置 > 
品 


标注 文字 =45 

最 终 标注 结果 如 图 7-24 所 示 。 
令 技术 看 板 一 一 怎样 保证 直径 尺寸 完整 正确 地 标注 

《机 械 制 图 》 国 家 标准 规定 ， 圆 及 大 于 半圆 的 圆 弧 应 标注 直径 ， 小 于 或 等 于 半圆 的 圆 狼 
标注 半径 。 因 此 ， 在 工程 图 样 中 标注 圆 及 圆 约 的 尺寸 时 ， 应 适当 选用 直径 和 半径 标注 命令 。 


Di 2 7 基线 标注 
基线 标注 用 于 产生 一 系列 基于 同一 尺寸 延伸 线 的 尺寸 标注 ， 适 用 于 长 度 尺寸 、 角 度 和 坐 
标 标 注 。 在 使 用 基线 标注 方式 之 前 ， 应 该 先 标 注 出 一 个 相关 的 尺寸 作为 基线 标准 。 








命令 行 ， DIMBASELINE (快捷 命令 : DPBA)。 

表单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “基线 ”命令 。 

工具 栏 ， 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “基线 ”按钮 后 。 
和 | 


og 【操作 步骤 】， 


命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : DIMBASELINE 
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ee 


【选项 页 说 明 】 


(1) 指定 第 一 条 尺寸 延伸 线 原点 ， 直接 确定 另 一 个 尺寸 的 第 二 条 尺寸 延伸 线 的 起 点 ， 
AutoCAD 以 上 次 标注 的 尺寸 为 基准 标注 ， 标 注 出 相应 尺寸 。 

(2) 选择 (S): 在 上 述 提 示 下 直接 按 Enter 键 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

选择 基准 标注 : 选择 作为 基准 的 尺寸 标注 


Lh. >.8 连续 标注 


连续 标注 又 叫 尺 寸 链 标 注 ， 用 于 产生 一 系列 连续 的 尺寸 标注 ， 后 一 个 尺寸 标注 均 把 前 一 
个 标注 的 第 二 条 尺寸 延伸 线 作 为 它 的 第 一 条 尺寸 延伸 线 。 适 用 于 长 度 型 尺寸 、 角 度 型 和 坐标 
5 在 使 用 连 答 Ha 











命令 行 : oe (快捷 命令 : DC0)。 
荣 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “连续 ”命令 。 
工具 栏 : Rn 车 续 ” 按 钮 站 。 


命令 行 提 示 Pe 
命令 : DIMCONTINUE -一 


选择 连续 支 标 ; 二 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U) /选择 (S)] “选择 >: 

此 提示 下 的 各 选项 与 基线 标注 中 完全 相同 ， 此 处 不 再 资 述 。 

AutoCAD 人 允许 用 户 利 用 基线 标注 方式 和 连续 标注 方式 进行 角度 标注 ， 如 图 7-32 所 示 。 


43. 
攻 10m° 


图 7-32 ”连续 型 和 基线 型 角度 标注 





[jp. 2.9 操作 实例 一 一 标注 轴承 座 
标注 如 图 7-33 所 示 的 轴承 座 尺 寸 。 


240 





WH 


1B 


7-33 ”轴承 座 


A 


pod 苞 骸 ”光盘 动画 演示 \ 第 7 章 \ 标 注 轴 承 座 .av 











1. 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 设 置 文字 样式 ， 为 后 面 尺 寸 标注 输入 马 |2 
yw 全 | 一 
文字 进行 准备 。 遇 

2. 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 设 置 标 注 样式 。 2 

品 


3. 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 局 ， 标 注 轴承 座 的 线性 尺寸 。 

4. 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “基线 ”按钮 后 ， 标 注 轴承 座 主 视图 中 的 基线 尺寸 。 命 令 行 
提示 与 操作 如 下 : 

命令 : DIMBASELINE 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U) /选择 (S) ] 《选择 >: 二 

选择 基准 标注 : (选择 尺寸 标注 30 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U) /选择 (S) ] < 选择 >: 二 

标注 文字 =140 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [ 放 育 (U) /选择 (S) ] < 选择 >: 二 

选择 基准 标注 : 二 

同样 方法 ， 标 注 尺 寸 15〈 主 视图 下 面 一 个 尺寸 15 )。 

5. 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “连续 ”按钮 出 ， 标 注 轴承 座 主 视图 中 的 连续 尺寸 。 命 令 行 
提示 与 操作 如 下 : 

命令 : DIMCONTINUE 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U) /选择 (S) ] < 选择 >: 二 

选择 连续 标注 : (选择 主 视图 尺寸 15) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U) /选择 (S) ] “选择 >: 

标注 文字 =15 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U) /选择 (S) ] < 选择 >: x 

选择 连续 标注 : (结果 如 图 7-34 所 示 ) 
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用 同样 方法 标注 连 续 尺 寸 27。 最 终结 果 如 图 7-33 所 示 。 





7-34 连续 标注 15 


六 知识 链接 一 一 国家 标准 对 尺寸 的 规定 

1 ) 图 样 中 的 尺寸 ， 以 毫米 为 单位 时 ， 不 需 注 明 计 量 单位 代号 或 名 称 。 若 采用 其 他 单位 ， 
则 必须 标注 相应 计量 单位 或 名 称 (如 35° 30')， 

2 ) 图 样 上 所 注 的 尺寸 数值 是 零件 的 真实 大 小 ， 与 图 形 大 小 及 绘图 的 准确 度 无 关 ， 

3 ) 零件 的 每 一 尺寸 ， 在 图 样 中 一 般 只 标注 一 次 。 

4) 图 样 中 标注 尺寸 是 该 零件 最 后 完工 时 的 尺寸 ， 否 则 应 另 加 说 明 。 


AutoCAD 提供 了 引线 标注 功能 ， 利 用 该 功能 不 仅 可 以 标注 特定 的 尺寸 ， 如 圆 角 、 倒 角 等 ， 
还 可 以 实现 在 图 中 添加 多 行 旁 注 、 说 明 。 在 引线 标注 中 指引 线 可 以 是 折线 ， 也 可 以 是 曲线 ， 
指引 线 问 部 可 以 有 和 区 头 ， 也 可 以 设 有 和 荫 > 


DLP 3.1 利用 LEADER 命令 进行 引线 标注 


利用 LEADER 命令 可 以 创建 灵活 多 样 的 引线 标注 形式 , 可 根据 需要 把 指引 线 设 置 为 折线 或 
曲线 。 指 引线 可 市 第 兴 ， 也 可 不 布 第 尖 。 注 释文 本 可 以 是 多 行文 本 ， 也 可 以 是 形 位 公 和 大， 可 
以 从 图 形 其 el 也 可 以 是 一 个 图 块 。 





”命令 行 : LEADER Sy LEAD )。 


入 【操作 步骤 】 


命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
人 LEADER 
定 引 线 起 点 : 输入 指引 线 的 起 始点 
lo 输入 指引 线 的 另 一 点 
指定 下 一 点 或 0 0 0 


Sy 【选项 说 明 】， 








242 


1. 指定 下 一 点 : 直接 输入 一 点 ，AutoCAD 根据 前 面 的 点 绘制 出 折线 作为 指引 线 。 
2. 注释 (A): 输入 注释 文本 ,为 默认 项 。 在 此 提示 下 直接 按 Enter 键 , 命令 行 提示 如 下 : 
输入 注释 文字 的 第 一 行 或 《选项 >: 

(1) 输入 注释 文字 。 在 此 提示 下 输入 第 一 行文 字 后 按 Enter 键 , 用 户 可 继续 输入 第 二 行 
文字 ， 如 此 反复 执行 ， 直 到 输入 全 部 注释 文字 ， 然 后 在 此 提示 下 直接 按 Enter 键 ，AutoCAD 
会 在 指引 线 终端 标注 出 所 输入 的 多 行文 本 文字 ， 并 结束 LEADER 命令 。 

(2) 直接 按 Enter 键 。 如 果 在 上 面 的 提示 下 直接 按 Enter 键 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

输入 注释 选项 [公差 (T) /副本 (0)/ 块 (B) /无 IN) /多 行文 字 (WD] 《多 行文 字 》: 

在 此 提示 下 选择 一 个 注释 选项 或 直接 按 Enter 键 默认 选择 “多 行文 字 ” 选 项 ， 其 他 各 选 
项 的 含义 如 下 : 

1) 公差 (T): 标注 形 位 公差 。 形 位 公差 的 标注 见 7.4 节 。 

2) 副本 (C): 把 已 利用 LEADER 命令 创建 的 注释 复制 到 当前 指引 线 的 末端 。 选择 该 选项 ， 
命令 行 提示 如 下 : 

选择 要 复制 的 对 象 : 

在 此 提示 下 选择 一 个 已 创建 的 注释 文本 ， 则 AutoCAD 把 它 复 制 到 当前 指引 线 的 末端 。 

3) 块 (B): 插入 块 ， 把 已 经 定义 好 的 图 块 插 入 到 指引 线 的 末端 。 选 择 该 选项 ， 合 令 行 提 





示 如 下 : 己 | 疡 
输入 块 名 或 [?] 下 图 
在 此 提示 下 输入 一 个 已 定义 好 的 图 块 名 ，AutoCAD 把 该 图 块 插入 到 指引 线 的 末端 ; 或 输 | 
入 “? ” 列 出 当前 已 有 图 块 ， 用 户 可 从 中 选择 。 


4) 无 〈N): 不 进行 注释 ， 没 有 注释 文本 。 

5) 多 行文 字 〈M): 用 多 行文 本 编辑 占 标 注 注 释文 本 ， 并 定制 文本 格式 ， 为 默认 选项 。 

3. 格式 〈F): 确定 指引 线 的 形式 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

输入 引线 格式 选项 [ 样 条 曲线 (38) /直线 (ST) /箭头 (4) /无 (N)] “退出 >: 

选择 指引 线形 式 ， 或 直接 按 Enter 键 返 回 上 一 级 提示 。 

(1) 样 条 曲线 〈S$): 设置 指引 线 为 样 条 曲线 。 

(2) 直线 (ST); 设置 指引 线 为 折线 。 

(3) 第 头 “A); 在 指引 线 的 起 始 位 置 画 箭头 。 

(4) 无 CN): 在 指引 线 的 起 始 位 置 不 画 和 区 头 。 

(5) 退出 : 此 项 为 默认 选项 ， 选 择 该 选项 退出 “格式 (F)” 选 项 ， 返 回 “ 指 定 下 一 扣 或 
[注释 〈A) /格式 〈F) /放弃 (U)〉]< 注 释 >” 提 示 ， 并 且 指 引线 形式 按 杜 认 方 式 设置 。 


0Dh. 3.2 利用 QLEADER 命令 进行 引线 标注 


利用 QLEADER 命令 可 快速 生成 指引 线 及 注释 ， 而 且 可 以 通过 命令 行 优化 对 话 框 进行 用 户 
目 定 义 ， 由 此 可 以 消除 不 必要 的 命令 行 提示 ， 获 得 较 局 的 工作 效率 。 
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命令 行 ，QLEADER (快捷 命令 : LE)。 


命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : QLEADER 
定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] “设置 >: 





(1) 指定 第 一 个 引线 点 : 在 上 面 的 提示 下 确定 一 点 作为 指引 线 的 第 一 后 ， 命 令 行 捉 示 如 


指定 下 一 点 : 输入 指引 线 的 第 二 点 

指定 下 一 点 : 输入 指引 线 的 第 三 点 

AutoCAD 提示 用 户 输入 点 的 数目 由 “引线 设置 ”对 话 框 (如 图 7-35 所 示 ) 确定 。 输 入 完 
指引 线 的 点 后 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

指定 文字 宽度 <0. 0000>: 输入 多 行文 本 文字 的 宽度 

输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M) >: 

此 时 ， 有 两 种 命令 输入 选择 : 

1) 输入 注释 文字 的 第 一 行 : 在 命令 行 输入 第 一 行文 本 文字 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

输入 注释 文字 的 下 一 行 : 输入 另 一 行文 本 文字 

输入 注释 文字 的 下 一 行 : 输入 另 一 行文 本 文字 或 按 Enter 键 

2) 多 行文 字 (MD): 打开 多 行文 字 编 辑 器 ， 输 入 编辑 多 行文 字 。 

输入 全 部 注释 文本 后 ， 在 此 提示 下 直接 按 Enter 键 ，AutoCAD 结束 QLEADER 命令 ， 并 把 
多 行文 本 标注 在 指引 线 的 末端 附近 。 

(2) 设置 在 上 面 的 提示 下 直接 按 Enter 键 或 输入 “S”， 系 统 打 开 如 图 7-35 所 示 “ 引 
线 设 置 ” 对 话 框 ， 人 允许 对 引线 标注 进行 设置 。 访 对 话 框 包含 : 

1)“ 注 释 ” 选 项 卡 〈 如 图 7-35 所 示 ): 用 于 设置 引线 标注 中 注释 文本 的 类 型 、 多 行文 本 
的 格式 并 确定 注释 文本 是 否 多 次 使 用 。 

中 引线 设置 
| 注释 “| 引线 和 箭头 | 附 关 
注释 类 型 多 行 父 字 选项 : 
ne pe 


〇 复制 对 象 CC) 回 始终 去 对 齐 民 ) 
〇 公差 (1) 口交 字 边 框 宇 ) 
〇 块 参 照 钙 ) 备 香 使 用 注释 
〇 无 @) 加 无 0) 
人 〇 重复 使 用 下 一 个 字 ) 


CR ] 





7-35 “引线 设置 ”对 话 框 
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2)“ 引 线 和 箭头 ”选项 卡 〈 如 图 7-36 所 示 ): 用 于 设置 引线 标注 中 指引 线 和 箭头 的 形式 。 
其 中 “点 数 ” 选 项 组 用 于 设置 执行 QLEADER 命令 时 ，AutoCAD 提示 用 户 输 入 的 点 的 数目 。 例 
如 ， 设 置 点 数 为 3， 执行 QLEADER 命令 时 ， 当 用 户 在 提示 下 指定 3 个 点 后 ， 系 统 目 动 提示 用 
户 输入 注释 文本 。 注 意 设置 的 点 数 要 比 用 户 希 望 的 指引 线段 数 多 1， 可 利用 微调 框 进行 设置 ， 
如 果 勾 选 “ 无 限制 ” 复 选 框 ， 则 AutoCAD 会 一 直 提 示 用 户 输入 点 直到 连续 按 Enter 键 两 次 为 








止 。“ 和 角度 约束 ”选项 组 设置 第 一 段 和 第 二 上段 指引 线 的 角度 约束 。 

3)“ 附 看 ”选项 卡 ( 如 图 7-37 所 示 ) 用 于 设置 注释 文本 和 指引 线 的 相对 位 置 。 如 果 最 
后 一 段 指引 线 指 问 右 边 ，AutoCAD 上 自动 把 注释 文本 放 在 右 侧 ; 如 果 最 后 一 段 指 引线 指 癌 左 边 ， 
AutoCAD 目 动 把 注释 文本 放 在 左 侧 。 利 用 本 页 左 侧 和 右 侧 的 单 选 按钮 分 别 设置 位 于 无 侧 和 碳 
侧 的 注释 文本 与 最 后 一 段 指 引线 的 相对 位 置 ， 二 者 可 相同 也 可 不 相同 。 


刚 引线 设置 


















































多 行 立 宇 附着 
加 样 条 曲线 ) 
占 涩 第 一 行 中 间 
点 多 行 立 字 中 间 
口 无 限制 最 后 一 行 中 间 
3 ” 国 最 大 值 最 后 一 行 底部 
[NS) 

口 最 后 一 行 加 下 划 线 &) SI 

-一 | 

修 转 

o 

O 

> 

口 


7-36 “引线 和 衔 头 ”选项 卡 7-37 “ 附 看 ”选项 卡 


jh. 3.3 操作 实例 一 一 标注 轴 套 
标注 如 图 7-38 所 示 的 齿轮 轴 套 尺寸 。 


民 1 
C1 _ 8*0.02 
上 | 
3 E 
© 性 





7-38 ”齿轮 轴 套 
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a 
参见 





光 鼻 光盘 动画 演示 \ 第 7 章 标注 轴 套 .av 


种 步 术 


1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 : \\ 源 文件 \ 第 7 章 \ 齿 轮轴 套 . DWG。 

2. 选择 末 单 栏 中 的 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 设 置 文字 样式 。 

3. 选择 采 蛙 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 设 置 标注 样式 。 

4. 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 站 ,标注 齿轮 主 视图 中 的 线性 尺寸 $40、%51、 
p54。 

5. 方法 同 前 ,标注 齿轮 轴 套 主 视图 中 的 线性 尺寸 13; 然后 利用 “基线 标注 ”命令 ， 标 注 
基线 尺寸 35。 结 果 如 图 7-39 所 示 。 

6. 标注 齿轮 轴 套 主 视 图 中 的 半径 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “半径 ”按钮 名 ， 结 


果 如 图 7-40 所 示 。 
~ EE 
局 AAA 0 


“三 
图 7-39 标注 线性 及 基线 尺 十 图 7-40 ”标注 半径 尺寸 “R1” 














eh 
lh 











7. 用 引线 标注 齿轮 轴 套 主 视 图 上 部 的 圆 角 半 径 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : Leader (引线 标注 ) 
指定 引线 起 点 : _nea 到 ( 捕 提 闪 轮 轴 套 主 视图 上 部 团 角 上 一 点 ，) 
指定 下 一 点 : ( 拖 动 鼠标 ， 在 适当 位 置 处 单 击 ) 
指定 下 一 点 或 [注释 (A) /格式 (F) /放弃 (U) ] 《注释 >: 《 正 交 开 > (打开 正 交 功能 ， 向 右 
拖 动 鼠标 ， 在 适当 位 置 处 单 击 ) 
指定 下 一 点 或 [注释 (A) /格式 (F) /放弃 (U) ] “注释 >: 过 
输入 注释 文字 的 第 一 行 或 《选项 >:R1x 
0 (结果 如 图 7-41 所 示 ) 
he (继续 引线 标注 ) 
eo 圆 角 上 一 点 ) 
指定 下 一 点 :( 利用 对 象 追 踪 功 能 ， 捕 捉 上 一 个 引线 标注 的 端点 ， 拖 动 氮 标 ， 在 适当 位 置 
0 
指定 下 一 点 或 [注释 (A) /格式 (F) /放弃 (U) ] < 注释 >: (捕捉 上 一 个 引线 标注 的 端点 ) 
指定 下 一 点 或 [注释 (A) /格式 (FE) /放弃 (U) ] 《注释 >: 
输入 注释 文字 的 第 一 行 或 《选项 >: 二 
输入 注释 选项 [公差 (T) /副本 (0)/ 块 (B) /无 (N) /多 行文 字 (M) ] 《多 行文 字 >: NA (无 注 
释 的 引线 标注 ) 
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7-41 引线 标注 “R1” 7-42 引线 标注 


8. 用 引线 标注 齿轮 轴 套 主 视图 的 倒 角 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : Qleader 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] 《设置 >: A ( 回 车 ， 弹 出 “引线 设置 ”对 话 框 ， 如 图 
7-43 及 图 7-44 所 示 ， 分 别 设 置 其 选项 卡 ， 设 置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ) 


区 ] F 梧 引 就 设置 





往生 ”| 3 下 有 而 呈 | 附 大 注入 ”| 引 由 和 胡 半 | 痢 香 


pt sb 贞 行 好 附 普 
辐 直 组 他 ee a 
全 简要 师姐 他 陋 实 世 半 合 ee 
章 一 行 中 国 
0 1 晓 行 嘉 李 中 间 LY 
a 0 最后 一 行 中 间 = > 
Es 蜡 后 一 行 询 部 书 瞪 
上 | 一 
回 杯 瑟 一行 而 下 员 下 部 o 
[am | OO 
| > 
已 


色 7-43 “引线 设置 ”对 话 框 色 7-44 “附着 ”选项 卡 


指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: (捕捉 齿轮 轴 套 主 视图 中 上 端 倒 角 的 端点 ) 

指定 下 一 点 : ( 拖 动 鼠标 ， 在 适当 位 置 处 单 击 ) 

指定 下 一 点 : ( 拖 动 鼠标 ， 在 适当 位 置 处 单 击 ) 

指定 文字 宽度 《0>: 二 

输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M) >: Cl 

输入 注释 文字 的 下 一 行 : 二 

结果 如 图 7-45 所 示 。 

9. 标注 齿轮 轴 套 局 部 视图 中 的 尺寸 ， 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 命 令 行 
提示 与 操作 如 下 : 

命令 : Dimlinearw (标注 线性 尺寸 6) 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 《选择 对 象 >: A (选取 标注 对 疹 ) 

选择 标注 对 象 :( 选取 齿轮 轴 套 局 部 视图 上 端 水 平 线 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (四 /垂直 (V) /旋转 (R)]:Tw 

输入 标注 文字 《6>: 6 {人 \H0. 7x; \S+0. 025^ 0;} (其 中 “H0.7x” 表 示 公 差 字 高 比例 系数 
为 0. 7， 需 要 注意 的 是 : “XxX” 为 小 写 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (了 /垂直 (V) /旋转 (R)]: ( 拖 动 
鼠标， 在 适当 位 置 处 单 击 ， 结 果 如 图 7-46 所 示 ) 

标注 文字 =6 
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+ 自由 25 
9 





图 7-45 引线 标注 倒 角 尺寸 图 7-46 标注 尺寸 偏差 


方法 同 前 ， 标 注 线 性 尺寸 30. 6， 上 偏差 为 +0. 14， 下 偏差 为 0。 

方法 同 前 ， 利 用 “直径 标注 ”命令 标注 直径 尺寸 B28， 输 入 标注 文字 为 “%%C28 
{\HO. 7x;\S+0. 21 0;} ”结果 如 图 7-47 所 示 。 

10. 修改 齿轮 轴 套 主 视图 中 的 线性 尺寸 ， 为 其 添加 尺寸 偏差 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :DDIM (修改 标注 样式 命令 。 也 可 以 使 用 设置 标注 样式 命令 DIMSTYLE， 或 选择 菜 

单 栏 中 的 “标注 ”一 “标注 样式 ”， 用 于 修改 线 性 尺寸 13 及 35) 

(1) 在 弹出 的 “标注 样式 管理 器 ”的 样式 列表 中 选择 “机 械 图 样 ” 样 式 ， 如 图 7-48 所 
示 ， 单 击 “ 蔡 代 ” 按 钮 。 


7 本 标注 砷 式 管 理 置 
岂 而 未 这 样式 ， 机 二 机 图 
独 雹 总 


EEETLY 
[EE TT 





7-47 局 部 视图 中 的 尺寸 7-48 蔡 代 “机 械 图 样 ”标注 样式 


(2) 系统 打开 “ 蔡 代 当前 样式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 如 图 7-49 所 示 ， 将 
“线性 标注 ”选项 区 中 的 “精度 ” 值 设置 为 0.00; 单 击 “公差 ”选项 卡 ， 如 图 7-50 所 示 ， 
在 “公差 格式 ”选项 区 中 ,将 “方式 ”设置 为 “极限 偏差 ”， 设 置 “ 上 偏差 ”为 0， 下 偏差 为 

0. 24,“ 高 度 比例 ”为 0.7， 设 置 完 成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

命令 : -dimstyle (或 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “标注 更 新 ”按钮 闻 | ) 

当前 标注 样式 : IS0-25 

输入 标注 样式 选项 [注释 性 (AN) /保存 (S) /恢复 (R) /状态 (ST) /变量 (V) /应 用 (A)/?] < 恢 
复 >: -applyx 

选择 对 象 : (选取 线性 尺寸 13， 即 可 为 该 尺寸 添加 尺寸 偏差 ) 
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区 屁 当 茵 料 款 ， 栅 粮 刺 力 9 如 柱 当 艾 冬 式 : 机 栋 制 图 


EE ETTEIEREEEETETTER 


赋 行 导 和 旦 站 | 文本 “| 译 监 ”| 主 单位 | 执业 单位 | 公车 
党 堆 招 式 
育 或 看 1 


精 蔷 它 1: 


碾 世 杯 性 
日 应 裙 式 叮 ] 中 典 
笑 芽 忆 } 
沿 刚 粘 式 血 ): 
上 咒 夏 中) 


下 这 蔚 而 ] 
功 村 比例 加 


垂直 恢 置 千 ) : 下 
必要 
站 财 计 小 表 区 隔 芥 心 ) 
:1 . 
单位 格式 由 二 对 弄 运 镀 得 的 ) 
镍 尺 蝗 1 测 零 

亲本 

口 前 导 剖 Sh 
Damo 回 后 此 问 ) 


CC 本 ][L 融 ] [Ww ] 





7-49 “ 主 单位 ”选项 卡 7-50 “公关 ”选项 卡 


(3) 方法 同 前 ， 继 续 设 置 昔 代 样式 。 设 置 “公关 ” 选 项 卡 中 的 “上 仙 兰 ”为 -0. 08， 下 
偏差 为 0. 25。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 按钮 避 ， 选 取 线 性 尺寸 35， 即 可 为 该 尺寸 添加 尺寸 仿 
和 寺 ， 结 柴 如 网 7-51 所 示 。 

11. 修改 齿轮 轴 套 主 视图 中 的 线性 尺寸 P54， 为 其 添加 尺寸 偏差 。 命 令 行 提示 如 下 : 


命令 : Explode SO 池 
选择 对 象 : (选择 尺寸 54， 回 车 ) 二 加 
命令 : Mtedit (编辑 多 行文 字 命 令 ) O 
选择 多 行文 字 对 象 ;( 选择 分 解 的 D54 尺寸 ， 在 弹出 的 “多 行文 字 编 辑 器 ”中 ， 将 标注 本 


的 文字 修改 为 “%%C54 0^-0. 20 ”， 选 取 “0^-0. 20?， 单 击 “ 扒 二 ” 按 钮 点 ， 此 时 ， 标 注 变 
为 尺寸 偏差 的 形式 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ) 
结 末 如 图 7-52 所 示 。 


RI1 | RI1 


名 40 





35.000" 





7-51 ”修改 线性 尺寸 13 及 35 
令 技术 看 板 一 一 尺寸 标注 的 基本 原则 


尺寸 标注 是 一 项 需要 认真 细致 、 一 丝 不 前 来 执行 的 重要 工作 ， 稍 有 遗漏 或 错误 都 可 能 给 
制造 带 来 困难 ， 甚 至 是 重大 的 损失 ， 因 此 需要 掌握 其 基本 原则 。 
1. 尺寸 标注 必须 做 到 完整 ， 不 遗漏 也 不 重复 ，。 


> 
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2. 尺 寸 标注 必须 做 到 正确 ， 不 自 相 矛盾 ， 同 时 要 符合 国家 制图 标准 的 相关 规定 。 

3. 尺寸 标注 必须 做 到 配 列 整齐 、 注 写 清晰 和 可 视 性 好 。 采 用 连续 尺寸 标注 时 ， 各 尺寸 线 
的 尺寸 应 连 成 一 条 直线 ， 而 采用 基线 尺寸 标注 时 ， 大 尺寸 要 在 小 尺寸 外 面 。 

4. 重要 的 尺寸 应 从 基准 线 直 接 标 出 ， 不 能 采用 间接 计算 的 方法 获得 ， 以 免 造 成 误差 的 积 
累 ， 使 得 重要 尺寸 不 易 保 证 。 

5. 尺寸 不 要 标注 成 封闭 的 尺寸 链 ， 而 应 当 根 据 装 配 时 的 功能 和 要 求 选择 一 个 尺寸 精度 要 
求 不 高 的 尺寸 ， 标 注 成 开口 环形 。 
6. 尺寸 标 准 的 基准 选择 要 合理 ， 应 既 能 保证 设计 要 求 ， 又 便于 加 工 测 量 。 





Lh.4.1 形 位 公差 标注 


为 方便 机 械 设 计 工 作 ，AutoCAD 提供 了 标注 形 位 公差 的 功能 。 形 位 公差 的 标注 形式 如 图 
7-53 所 示 ， 包 括 指引 线 、 特 征 符 写 、 公 差 值 和 其 附加 符号 以 及 基准 代号 。 


作 委 但 和 附加 展 己 
特征 将 己 





指引 线 第 一 基准 代号 及 附加 符号 


第 二 基 淮 人 号 不 附 加 社 号 
第 三 基 鹤 代号 不 附加 社 写 


图 7-53 形 位 公差 标注 





(9 (ni] 


命令 行 : TOLERANCE (快捷 命令 ;TOL)。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “公差 ”命令 。 

工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “公差 ”按钮 剖 |。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 如 图 7-54 所 示 的 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 可 通过 此 对 话 框 对 形 
位 公差 标注 进行 设置 。 
| ep | 
人 了》 【 渤 项 说 明 】 


(1) 符号 ; 用 于 设 定 或 改变 公差 代号 。 单 击 下 面 的 黑 块 ， 系统 打开 如 图 7-55 所 示 的 “ 特 
征 符号 ”列表 框 ， 可 从 中 选择 需要 的 公差 代号 。 

(2) 公差 1/2: 用 于 产生 第 一 /二 个 公差 的 公差 值 及 “附加 符号 ”符号 。 白 色 文本 框 左 
侧 的 黑 块 控制 是 否 在 公差 值 之 前 加 一 个 直径 符号 ， 单 击 它 ， 则 出 现 一 个 直径 符号 ， 再 单 击 则 
又 消失 。 白 色 文本 框 用 于 确定 公差 值 ， 在 其 中 输入 一 个 具体 数值 。 右 侧 黑 块 用 于 插入 “包容 
条 件 ” 符 号 ， 单 击 它 ， 系 统 打开 如 图 7-56 所 示 的 “附加 符号 ”列表 框 ， 用 户 可 从 中 选择 所 需 
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四 形 位 公差 


于 国 
国力 

高 度 还 仲 公差 带 ， 图 
基准 标识 符 由) : 










































































取消 





“ 形 位 公 状 ”对 话 框 








7-55 “特征 符号 ”列表 框 7-56 “附加 符号 ”列表 框 
(3) 基准 1/2/3: 用 于 确定 第 一 /二 /三 个 基准 代号 及 材料 状态 符号 。 在 白色 文本 框 中 输 Se 
入 一 个 基准 代号 。 单 击 其 右 侧 的 黑 块 ， 系统 打开 “包容 条 件 ” 列 表 框 , 可 从 中 选择 适当 的 “ 包 ”|2 
容 条 件 ” 符 号 。 
C4)“ 高 度 ” 文 本 框 ， 用 于 确定 标注 复合 形 位 公差 的 高 度 。 D 


(5) 延伸 公关 市 : 单 击 此 黑 块 ， 在 复合 公差 帝 后 面 加 一 个 复合 公差 符 号， 如 图 7-57d 
所 示 ， 其 他 形 位 公开 标注 如 图 7-57 所 示 的 例 图 。 

(6)“ 基 准 标 识 符 ”文本 框 : 用 于 产生 一 个 标识 竺 号， 用 一 个 字母 表示 。 
全 技巧 与 提示 一 一 巧 用 形 位 公差 

在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 有 两 行 可 以 同时 对 形 位 公差 进行 设置 ， 可 实现 复合 形 位 公差 的 
标注 。 如 果 两 行 中 输入 的 公差 代号 相同 ， 则 得 到 如 图 7-57e 所 示 的 形式 。 


[要 [ 丙 5GIAEBIO [LIZ005GTA I 
I D9 十 名 下 
a) b) c) d) e) 


7-57” 形 位 公差 标注 举例 





[jh. 4.2 操作 实例 一 一 标注 齿轮 轴 的 尺寸 
标注 如 图 7-58 所 示 的 齿轮 轴 尺 寸 。 


A 


2 光盘 动 国 演 示 \ 第 7 章 \ 标 注 齿 轮轴 .avi 
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技术 要 求 
1, We5040.5 对 应 表面 委 外 理 强度 HRC32-37。 
2. 材料 为 458 抽 村 。 
3. 未 注 例 前 1xd45*， 
小 1. 了 1 的 轩 环 模 用 是 规 检查 互 措 性 ， 











AZZTITII I TS TH a 


A 








7-58 标注 齿轮 轴 


一 多 制 步 能 

1. 打开 文件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 打开 “选择 文件 ”对 话 框 ， 从 
中 选择 随 书 光盘 文件 X: \ 源 文件 \ 第 7 章 \“ 具 轮轴. dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 绘 
区 显示 如 图 7-59 所 示 的 图 形 。 

2. 设置 尺寸 标注 样式 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “标注 样式 ”按钮 | 画 ， 打 开 “ 标 注 样式 
管理 器 ”对 话 框 ， 新 建 一 个 标注 样式 ， 设 置 “ 箭 头 大 小 ”为 3、“ 文 字 高 度 ” 为 4 “文字 对 齐 ” 
方式 为 “与 尺寸 线 对 齐 ”“ 精 度 ” 为 0.0， 其 余 属性 保持 系统 默认 设置 。 

3. 标注 基本 尺寸 。 

(1) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 线性 尺寸 。 

(2) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “角度 ”按钮 乞 ， 标 注 角度 尺寸 ， 结 果 如 图 7-60 所 示 。 





















和 | 
图 7-59 打开 图 形 图 7-60 标注 基本 尺寸 





4. 标注 公差 尺寸 。 

(1) 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “标注 样式 ”按钮 M 玛 ， 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 
单 击 “替代 ”按钮 ， 打 开 “ 蔡 代 当 前 样式 ”对 话 框 ， 在 “公差 ”选项 卡 中 按 每 一 个 尺寸 公差 
的 不 同 进行 蔡 代 设置 ， 蔡 代 设 定 后 ， 进 行 尺 寸 标注 。 

(2) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 线 性 公差 尺寸 。 对 公差 按 尺寸 要 
求 进行 替代 设置 。 标 注 基 本 尺寸 为 35、31.5、56.5、96、18、3、1.7、16.5、38.5， 对 其 公 
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差 尺 寸 进 行 标注 ， 标 注 结果 如 图 7-61 所 示 。 


1840 1 16.5 187 






340.5 土地 | 


4 







#50+0.5 


| 
一 FE 


图 7-61 标注 尺寸 公差 


5. 标注 形 位 公差 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “公差 ”按钮 山 ， 打 开 “ 形 位 公差 ”对 话 
框 ， 进 行 如 图 7-62 所 示 的 设置 ， 确 定 后 在 图 形 上 指定 放置 位 置 。 

6. 标注 引线 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

LEADER 一 

定 引线 起 点 : (指定 起 点 】 

， ( 指定 下 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [注释 (A) /格式 (F) /放弃 (U) ] 《注释 >: 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 《选项 >: 二 





[BS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 


符号 公差 
图" 图 
图 图 国 田 


高 度 人 ): 延伸 公差 带 : 图 
基准 标识 符 血 ): 


基准 2 一 -基准 3 











公差 2 
关 
图 
















































































|][ 取消 ][ 家 Wy 





图 7-62 “ 形 位 公益 ”对 话 框 

输入 注释 选项 [公差 (T) /副本 (0 / 块 (B) /无 (人 D) /多 行文 字 (M] < 多 行文 字 >: N  ( 引 
线 指向 形 位 公差 符号 ， 故 无 注释 文本 ) 

采用 同样 方法 标注 另 一 个 形 位 公差 ， 结 果 如 图 7-63 所 示 。 

7. 标注 形 位 公差 基准 。 形 位 公差 的 基准 可 以 通过 引线 标注 命令 、 绘 图 命令 以 及 单行 文字 
命令 绘制 ， 不 再 袭 述 。 最 后 完成 的 标注 结果 如 图 7-64 所 示 。 

8. 标注 技术 要 求 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 态 ， 系 统 打 开 文 字 编 辑 器 。 
在 编辑 器 中 输入 如 图 7-65 所 示 的 文字 。 结 果 如 图 7-66 所 示 。 

最 终 完 成 尺寸 标注 与 文字 标注 的 图 形 如 图 7-58 所 示 。 
女 知识 链接 一 一 公差 配合 制度 

国家 标准 规定 了 两 种 基本 制 : 基 孔 制 和 基 轴 制 。 采 用 基准 制 的 目的 是 为 了 统一 基准 件 的 
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过 
定 ， 一 般 情 况 下 ， 优 先 采 用 基 孔 制 。 下 





PHO, Oto.s 


yyy ZH 
这 


具 规 格 的 数量 ， 以 获得 最 大 的 经 济 效 益 。 国 家 标准 还 规 
面 分 别 | 介绍 


召 两 种 配合 制度 
Ce 
















A、B 面 在 下 面 标 完 形 位 公关 后 标注 基准 面 


图 7-63 标注 形 位 公差 





= 
A A A A A A A A A 


()+0.5 


| 


LY) 
\ 


AAAAANANANANAN 
”| | i 
| 





图 7-65 多 行文 字 编 辑 器 





技术 要 求 
1. 950 士 0. 5 对 应 表面 热处理 硬度 32-37HRC. 
2. 材料 为 45 钢 材 . 
3. 未 注 倒 角 C1. 
4. 1. 70" “的 圆 环 槽 用 量规 检查 互 换 性 . 


图 7-66 标注 的 文字 


1. 基 孔 制 是 指 基本 偏差 为 一 定 的 孔 的 公差 带 与 不 同 基 本 偏差 的 轴 的 公差 带 形成 各 种 配合 
的 一 种 制度 。 基 孔 制 的 孔 为 基准 孔 ， 基 准 孔 基本 偏差 代号 为 HH。 如 图 7-67 所 示 。 


在 基 孔 制 里 
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， 确 定 孔 的 偏差 位 置 为 HH， 孔 的 基本 尺寸 就 是 孔 的 最 小 尺寸 ， 也 就 是 将 裕 度 


应 用 于 轴 上 。 即 以 孔径 为 基本 尺寸 ， 孔 径 公差 为 正 值 ， 制 造 轴 时 ， 使 轴 径 尺寸 大 于 或 小 于 基 
本 尺寸 ， 以 获得 不 同 的 配合 ， 





间 阶 配合 过 渡 配 合 


7-67 基 妃 制图 例 


2. 基 轴 制 是 指 基 本 偏差 为 一 定 的 轴 的 公差 融 与 不 同 基本 偏差 的 孔 的 公差 带 形成 各 种 配合 
的 一 种 制度 。 基 轴 制 的 轴 为 基准 轴 ， 基 准 轴 基本 偏差 代号 为 h， 如 图 7-68 所 示 。 


灿 公 去 带 


GH yg ; Hi 
BE | 人 途 
no IIIIH 
十 了 
机 
Sp 5 2 
和 ‘4. 过 流 配合 寺 友 本 全 
7-68” 基 轴 制 图 例 心力 
-一 | 
上 |p 
在 基 轴 制 内 ， 确 定 轴 的 偏差 位 置 为 h， 轴 的 基本 尺寸 即 为 轴 的 最 大 尺寸 ， 也 就 是 将 裕 度 o 
应 用 于 孔 内 。 即 以 轴 径 为 基本 尺寸 ， 轴 径 公 差 为 负 值 ， 使 孔径 尺寸 必须 按照 所 需 的 配合 而 改 :> 
变 。 sa 


各 种 配合 和 轴 孔 的 偏差 位 置 关 系 可 以 查 相 关 标 准 获得 ， 这 里 不 再 丈 述 





标注 如 图 7-69 所 示 的 齿轮 尺寸 。 





多 7-69 标注 齿轮 尺寸 
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由 光盘 动画 演示 \ 第 7 章 \ 标 注 齿轮 .avi 








= 步骤 : 


打开 “ 源 文件 /第 7 章 / 齿 轮 ” 图 形 ， 如 图 7-70 所 示 。 


ee ee 
PP 本 we 
ee re ee ed 
有 
Ek 





7-70 ”齿轮 


;无 公差 尺寸 标注 。 

(1) 将 “尺寸 标注 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 
弹出 “标注 样式 官 理 费 ”对话 框 ， 将 “机 械 制图 标注 ”样式 设置 为 当前 使 用 的 标注 样式 。 

(2) 线性 标注 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 中， 标注 同心 圆 使 用 特殊 符号 
表示 法 “%%C” 表 示 “ B”， 如 “%%C100” 表 示 “ 6100” 标注 其 他 无 公差 尺寸 ， 如 图 7-71 
所 示 。 


= 
多 


7 


[i ls | 


四 创建 新 标注 样式 


新 样式 名 8) : 
副本 机 械 制 图 ( 带 公差 ) 


基础 样式 (3): 











gz 


可 由 | 
na 


VA 
ZN 
一 一 一 于 








机 械 制 图 





回 ] 注释 性 心 ) 
用 于 0D : 
所 有 标注 























图 7-71 无 公差 矿 寸 你 注 图 7-72 新 建 标注 样式 


2. 珊 公关 尺寸 标注 。 
(1) 设置 带 公 差 标注 样式 : 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 弹 出 “创建 
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新 标准 样式 ”对 话 框 ， 建 立 一 个 名 为 “副本 机 械 制 图 〈 带 公差)” 的 样式 ,“ 基 础 样式 ”为 “机 
械 制图 ” 如 图 7-72 所 示 。 在 “新建 标注 样式 ”对 话 杠 中， 设置“ 公关 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 
7-73 所 示 。 并 把 “副本 机 械 制图 (市 公 卷 )” 的 样式 设置 为 当前 使 用 的 标注 样式 。 

(2) 线性 标注 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 局 ， 标 注 带 公差 的 尺寸 

(3) 分 解 公 差 尺 寸 系 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 加， 分 解 所 有 的 带 公差 
尺寸 标注 系 。 


同 曾 于 标注 酝 式 : 副本 灿 枉 制图 (各 公 茵 3 


出 寻 导 和 府内 | 文王 | 调 到 || 玉 单 位 | 误 于 单位 | 到 要 
i 可] 8 


方式 国 ] 屯 限 篇 车 
Ei | 
上 傅 车 属 ] 
下 偏 癌 癌 ] 
亏 庶 比 阅 Hj 
重 直 个 置 区) 中 
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商 夫 
| 国 | YE 
国耻 En 








I> 
二 jc 

人 | 一 

(©) 

全 技巧 与 提示 方 和 
公差 尺寸 的 分 解 需要 使 用 两 次 “分 解 ”命令 : 第 一 次 分 解 尺 寸 线 与 公差 文字 ; 第 二 次 分 品 


第 
解 公差 文字 中 的 主 尺 寸 文字 与 极限 偏差 文字 。 只 有 这 样 ， 才 能 单独 利用 “编辑 文字 ”命令 对 
上 下 极限 偏差 文字 进行 编辑 修改 。 
(4) 编辑 上 下 极限 偏差 在 命令 行 中 输入 DDEDIT 命令 后 按 Enter 键 ， 选 择 需 要 修改 的 
极限 偏差 文字 ， 编 辑 上 下 极限 偏差 ， 258: +0.030 和 0; 28240: 0 和 -0.027; 16: +0. 022 
和 -0. 022; 62. 1: +0. 20 和 0， 如 图 7-74 所 示 。 
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图 7-74 标注 公差 尺寸 





3. 形 位 公差 标注 。 


(1) 绘制 基准 符号 6@: 利用 A 命令 、 “ 咎 形 ” 命令 、 6 图 案 填 充 ” 命令 和 “ 圆 ” 
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命令 绘制 基准 符号 ， 如 图 7-75 所 示 。 

(2) 标注 形 位 公差 。 利 用 QLEADER 命令 标注 形 位 公差 ， 单 击 “ 标 注 ” 工具 栏 中 的 “公差 ” 
按钮 着， 打开 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 进 行 如 图 7-76 所 示 的 设置 ， 确 定 后 在 图 形 上 指定 放置 
位 置 。 
基准 1 基准 2 


国 
国力 | 图 图 


高 度 0): 延伸 公差 带 ， 国 
基准 标识 符 吧 ): 




























































































7-75 ”其 准 符 号 7-76 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


完成 图 形 如 图 7-77 和 图 7-78 所 示 。 





il 
pw 
一 一 一 





图 7-77” 形 位 公差 图 7-78 标注 圆柱 齿轮 的 形 位 公差 
全 技巧 与 提示 一 一 形 位 公差 符号 的 选择 方法 


若 发 现形 位 公差 符号 选择 有 错误 ， 可 以 再 次 单 击 “ 符 号 ”选项 重新 进行 选择 ， 也 可 以 单 
击 “ 符 号 ”选择 对 话 框 右 下 角 “ 空 白 ” 选 项 ， 取 消 当前 选择 . 








| < 1 


全 【实例 1] 标注 如 图 7-79 所 示 的 垫 片 尺寸 。; 


1. 目的 要 求 。 本 例 有 线性 、 直 径 、 角 上 度 3 种 尺寸 需要 标注 ， 由 于 有 具体 尺寸 的 要 求 不 同 ， 
需要 重新 设置 和 转换 尺寸 标注 样式 。 通 过 本 例 ， 要 求 读者 掌握 各 种 标注 尺寸 的 基本 方法 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 利用 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 设置 文字 样式 和 标注 样式 ， 为 后 面 的 尺寸 标注 输 
入 文字 做 准备 。 

(2) 利用 “标注 ”一 “线性 ”命令 标注 垫 厂 图 形 中 的 线性 尺寸 。 
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图 7-79 ” 热 片 
(3) 利用 “标注 ”一 “直径 ”命令 标注 垫 片 图 形 中 的 直径 尺寸 ， 其 中 需要 重新 设置 标注 





2. 操作 提示 。 

(1) 选择 采 蛙 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 省 理 占 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输 
入 新 样式 名 。 





样式 。 
(4) 利用 “标注 ”一 “角度 ”命令 标注 垫 片 图 形 中 的 角度 尺寸 ， 其 中 需要 重新 设置 标注 
人 RAR 
x 【实例 2】 为 如 图 7-80 所 示 的 阔 盖 尺寸 设置 标注 样式 。， 
1. 目的 要 求 。 设 置 标注 样式 是 标注 尺寸 的 首要 工作 。 一 般 可 以 根据 图 形 的 复杂 程度 和 尺 Se 
寸 类 型 的 多 少 , 决定 设置 几 种 尺寸 标注 样式 。 本 例 要 求 针 对 图 7-80 所 示 的 阀 羡 设置 3 种 尺寸 “| 
标注 样式 。 分 别 用 于 普通 线性 标注 、 带 公差 的 线性 标注 以 及 角度 标注 。 a 
品 





7-80 ” 阀 盖 


(3) 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 打开“ 新 建 标注 样式 ”对 话 框 。 
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(4) 在 对 话 框 的 各 个 选项 卡 中 进行 二 线 和 箭头 、 文 字 、 调 整 、 主 单位 、 换 算 单 位 和 公关 
的 设置 。 
(5) 确认 退出 。 采 用 相同 的 方法 设置 妃 外 两 个 标注 样 陈 。 
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人 i = Ha 





在 设计 绘图 过 程 中 经 常会 遇 到 一 些 重复 出 现 的 图 形 ， 例 如 机 械 设计 中 
的 螺钉 、 螺 母 ， 建 筑 设计 中 的 桌 椅 、 门 窗 等 ， 如 果 每 次 都 重新 绘制 这 些 图 
形 ， 不 仅 造成 大 量 的 重复 工作 ， 而 且 存储 这 些 图 形 及 其 信息 也 要 占据 很 大 
的 磁盘 空间 。 图 块 提出 了 模块 化 作 图 的 问题 ， 这 样 不 仅 避 免 了 大 量 的 重复 
工作 ， 提 高 了 绘图 速度 ， 而 且 可 以 大 大 节省 磁盘 空间 。 本 章 主要 介绍 图 块 
及 其 属性 知识 。 


IO 





重点 与 难点 
a 学 习 图 块 的 属性 
= 熟练 掌握 插入 图 块 的 操作 











图 块 也 称 块 ， 它 是 由 一 组 图 形 对 象 组 成 的 集合 ， 一 组 对 象 一 旦 被 定义 为 图 块 ， 它 们 将 成 
为 一 个 整体 ， 选 中 图 块 中 任意 一 个 图 形 对 象 即 可 选中 构成 图 块 的 所 有 对 象 。AutoCAD 把 一 个 
图 块 作为 一 个 对 象 进行 编辑 修改 等 操作 , 用户 可 根据 绘图 需要 把 图 块 插 入 到 图 中 指定 的 位 置 ， 
在 插入 时 还 可 以 指定 不 同 的 缩放 比例 和 旋转 角度 。 如 末 需 要 对 组 成 图 块 的 单个 图 形 对 象 进 行 
修改 ， 还 可 以 利用 “分 解 ”命令 把 图 块 炸 开 ， 分 解 成 石 干 个 对 象 。 图 块 还 可 以 重新 定义 ， 一 
旦 被 重新 定义 ， 整 个 图 中 基于 该 块 的 对 象 都 将 随 之 改变 。 





[ije.1.1 定义 图 块 





| 

命令 行 ， BLOCK (快捷 命令 B)。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “创建 ”命令 。 

工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ” 按 钮 名 。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 如 图 8-1 所 示 的 “ 块 定 义 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 定义 图 
块 并 为 之 命名 。 


名 称 个) : 
v 

基点 对 象 方式 
口 在 屏幕 上 指定 口 在 屏幕 上 指定 口 注释 性 凶 ) 

台 职 点 i | 是 块 方向 与 市 局 
@] 挫 职 点 多) 选择 对 象 T) 全 招 方 向 与 布 
lo | 加 保 留 @@) 口 按 统一 比例 缩放 (8) 
oa le 回 允 许 分 解 色 

















i 加 删除 血 ) 
Eb 必 ” 未 选 定 对 象 


说 明 


设置 

块 单位 册 ) : 

毫米 v 
超 链 接 LL)... 


口 在 块 编辑 器 中 打开 @) 











8-1 “ 块 定义 ”对 话 框 


Sy 【选项 说 明 】 






(1)“ 基 点 ”选项 组 :确定 图 块 的 基点 ， 默 认 值 是 (0, 0, 0)， 也 可 以 在 下 面 的 X、Y、7 
文本 框 中 输入 块 的 基点 坐标 值 。 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 而 ， 系 统 临 时 切换 到 绘图 区 ， 在 绘图 区 
选择 一 点 后 ， 返 回 “ 块 定义 ”对 话 框 中 ， 把 选择 的 点 作为 图 块 的 放置 基点 。 

(2)“ 对 象 ” 选 项 组 ， 用 于 选择 制作 图 块 的 对 象 ， 以 及 设置 图 块 对 象 的 相关 属性 。 如 图 
8-2 所 示 ， 把 图 a 中 的 正 五 边 形 定义 为 图 块 ， 图 b 为 点 选 “ 删 除 ” 单 选 钮 的 结果 ， 图 c 为 点 
选 “ 保 留 ” 单 选 钮 的 结果 。 
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8-2 设置 图 块 对 象 


(3)“ 设 置 ”选项 组 :指定 从 AutoCAD 设计 中 心 拖 动 图 块 时 用 于 测量 图 块 的 单位 以 及 纺 
放 、 分 解 和 超 链接 等 设置 。 

44)“ 在 块 编辑 器 中 打开 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 可 以 在 芯 编 辑 更 中 定义 动态 块 ， 后 
面 将 详细 介绍 。 

45) “方式 ”选项 组 : 指定 块 的 行为 “注释 性 ” 复 选 三， 指定 在 图 纸 空间 中 其 参照 的 方 
问 与 布局 方 问 匹配 ;“ 投 统一 比例 缩放 ” 复 选 框 , 指定 是 售 阻 止 块 参 赂 不 按 统 一 比例 缩放 ;“ 人 多 
许 分解 ” 复 选 枉 ， 指 定 块 参照 是 含 可 以 被 分 解 。 


[ij8.1.2 图 块 的 存盘 3 
利用 BLOCK 命令 定义 的 图 块 保存 在 其 所 属 的 图 形 当 中 ， 该 图 块 只 能 在 该 图 形 中 插入 ， 而 和 
品 


不 能 插入 到 其 他 的 图 形 中 。 但 是 有 些 图 块 在 许多 图 形 中 要 经 常用 到 , 这 时 可 以 用 WBLOCK 命令 
把 图 块 以 图 形 文件 的 形式 〈 后 绷 为 . dwg) 写 入 磁盘 。 图 形 文件 可 以 在 任意 图 形 中 用 INSERT 


网 [执行 方式 ]， 

命令 行 : WBLOCK (快捷 命令 : W)。 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打 开 “ 写 块 ” 对 话 框 ， 如 图 8-3 所 示 ， 利 用 此 对 话 框 可 把 图 形 对 
象 保存 为 图 形 文 件 或 把 图 块 转换 成 图 形 文件 。 


块 下 
〇 整个 图 形 区) 
人 @@) 对 象 中 ) 
基点 


失 取 点 双 ) 选择 对 象 (I) 
x: |o 锤 ; | 











I: 上 











人 从 图 形 中 册 除 @) 
2: 1 让 未 选 定 对 象 








目标 

立 件 名 和 路 径 全): 
DT:AWy Documents\ 亲 f 块 . dw& [ad 
插入 单位 0 : | 毫米 























8-3 “与 块 ” 对 话 杠 
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(1)“ 源 ” 选项 组 ， 确定 要 保存 为 图 形 文 件 的 图 块 或 图 形 对 象 。 操 选 “ 块 ” 单 选 钮 ， 单 
击 右 侧 的 下 拉 列 表 框 ， 在 其 展开 的 列表 中 选择 一 个 图 块 ， 将 其 保存 为 图 形 文件 ， 点 选 “ 整 个 
图 形 ” 单 选 钮 ， 则 把 当前 的 整个 图 形 保存 为 图 形 文件 ， 点 选 “对 象 ” 单 选 钮 ， 则 把 不 属于 图 
块 的 图 形 对 象 保 存 为 图 形 文件 。 对 象 的 选择 通过 “对 象 ” 选 项 组 来 完成 。 

42)“ 目 标 ” 选 项 组 : 用 于 指定 疼 形 文件 的 名 称 、 保 存 路 径 和 捅 入 单位 。 








[je. 1.3 操作 实例 一 一 将 图 形 定义 为 图 块 
将 如 图 8-4 所 示 的 图 形 定义 为 图 块 ， 命 名 为 HU3， 并 保存 。 





8-4 ”定义 图 块 





A 


了 于 站 光盘 动画 演示 \ 第 8 章 \ 将 图 形 定义 为 图 块 .avi 


=B 步骤 : 


1. 选择 采 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “创建 ”命令 ， 或 早 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 创 
建 块 ”按钮 名， 打开 “ 块 定义 ”对 话 框 。 

2. 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 输入 “HU3”。 

3. 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 加 ， 切 换 到 绘图 区 ， 选 择 圆心 为 插入 基点 ， 返 回 “ 块 定义 ”对 话 
框 。 

4. 单 击 “选择 对 象 ”按钮 全 ， 切 换 到 绘图 区 ， 选 择 如 图 8-4 所 示 的 对 象 后 ， 按 Enter 键 

回 “ 块 定义 ”对 话 框 。 

5. 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

6. 在 命令 行 输入 “WBLOCK” 按 Enter 键 ， 系 统 打 开 “ 写 块 ” 对 话 框 ， 在 “ 源 ” 选 项 组 中 
点 选 “ 块 ” 单 选 钮 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “HU3” 块 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 把 网 形 定 
义 为 “HU3” 图 块 。 
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[Lje.1.4 图 块 的 插入 


在 AutoCAD 绘图 过 程 中 ， 可 根据 需要 随时 把 已 经 定义 好 的 图 块 或 图 形 文件 插入 到 当前 图 
形 的 任意 位 置 ， 在 插入 的 同时 还 可 以 改变 图 块 的 大 小 、 旋 转 一 定 角 拔 或 把 图 块 炸 开 等 。 插 入 
图 块 的 方法 有 多 种 ， 本 节 将 逐一 进行 介绍 。 


命令 行 ， INSERT (快捷 命令 : IT)。 
荣 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 块 ” 命 令 。 
工具 栏 : 单 击 “ 插 入 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”按钮 号 或 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 


按钮 吕 。 
执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 “ 插 入 ”对 话 框 ， 如 图 8-5 所 示 ， 可 以 指定 要 插入 的 图 块 及 
插入 位 置 。 





坎 竺 
口 亚 屏 丰 上 指定 忆 ) = > 
| 角度 避 1 和 0 | 二 |c 
人 | 一 
扇 单 星 
| 单位 ; [天 委 太一 一 © 
| | : | O 
DER | 
口 
i 





图 8-5 “插入 ”对 话 框 
| 3 I 
人 和 【选项 说 明 ]】 


(1)“ 路 人 径 ”显示 框 : 显示 图 块 的 保存 路 径 。 

(2)“ 插 入 点 ”选项 组 : 指定 插入 点 ， 插 入 图 块 时 该 点 与 图 块 的 基点 重合 。 可 以 在 绘 
区 指定 该 点 ， 也 可 以 在 下 面 的 文本 框 中 输入 坐标 值 。 

(3)“ 比 例 ” 选 项 组 :确定 插入 图 块 时 的 缩放 比例 。 图 块 被 插入 到 当前 图 形 中 时 ， 可 以 
以 任意 比例 放大 或 缩小 。 如 图 8-6 所 示 ， 图 a 是 被 插入 的 图 块 ， 图 b 为 按 比例 系数 1.5 插入 
该 图 块 的 结果 ; 图 c 为 按 比例 系数 0.5 插入 的 结果 ，X 轴 方 向 和 了 Y 轴 方 同 的 比例 系数 也 可 以 
取 不 同 ; 如 图 d 所 示 ， 插入 的 图 块 X 轴 方 同 的 比例 系数 为 1，Y 轴 方 同 的 比例 系数 为 1.5。 另 
外 ， 比 例 系 数 还 可 以 是 一 个 负数 ， 当 为 负数 时 表示 插入 图 块 的 镜像 ， 其 效 末 如 图 8-7 所 示 。 


a) b) C) d) 


8-6 ” 取 不 同比 例 系数 择 入 图 块 的 效果 
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X 比例 =1, Y 比例 =1 X 比例 = -1，YY 比例 =1 X 比例 =1, YY 比例 =-1 和 比例 ==1， Y 比例 ==] 
图 8-7 取 比 例 系数 为 负 值 插入 图 块 的 效果 


C4)“ 旋转 ”选项 组 : 指定 插入 图 块 时 的 旋转 角度 。 图 块 被 插入 到 当前 图 形 中 时 ， 可 以 
组 其 基点 旋转 一 定 的 角度 ， 角 度 可 以 是 正 数 《表示 治 逆 时 针 方 向 旋转 )， 也 可 以 是 负数 (表示 
沿 顺 时 针 方 回旋 转 )。 如 图 8-8b 所 示 ， 图 a 为 图 块 旋转 30” 后 插入 的 效果 ， 图 c 为 图 块 旋转 
-30” 后 插入 的 效果 。 











a) b) C) 
到 8-8 ”以 不 同 旋转 角度 插入 图 块 的 效果 
如 果 义 选 “ 在 屏 倚 上 指定 ” 复 选 框 ， 系 统 切 换 到 绘图 区 ， 在 绘图 区 选择 一 点 ，AutoCAD 
目 动 测量 插入 点 与 该 点 连 线 和 X 轴 正方 同 之 间 的 夹攻 , 并 把 它 作 为 块 的 旋转 角 。 也 可 以 在 “和 角 
度 ” 文 本 框 中 直接 输入 插入 图 块 时 的 旋转 角度 。 
465)“ 分 解 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 ， 则 在 插入 块 的 同时 把 其 炸 开 ， 插 入 到 图 形 中 的 组 
成 块 对 象 不 再 是 一 个 整体 ， 可 对 每 个 对 象 单独 进行 编辑 操作 。 


[je. 1.5 操作 实例 一 一 标注 表面 粗糙 度 符号 
标注 如 图 8-9 所 示 图 形 中 的 表面 粗 糖度 和 从 与 
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图 8-9 标注 表面 粗糙 度 符 号 


200 








光盘 动画 演示 \ 第 8 章 N 标注 表面 粗糙 度 符 号 .avi 











于 绘制 步 又 : 
1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 如 图 8-10 所 示 的 图 形 。 


“2 


图 8-10 ”绘制 表面 粗粮 度 符号 

2. 在 命令 行 输 入 “WBLOCK”， 按 Enter 键 ， 打开 “ 写 块 ” 对 话 框 。 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 加 
选择 图 形 的 下 尖 点 为 基点 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 鱼 ， 选 择 上 面 的 图 形 为 对 象 ， 输 入 图 块 名 
称 并 指定 路 径 保 存 图 块 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 退出 。 

3. 选择 来 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 抉 ” 命 令 ， 打 开 “ 插 入” 对话 框 。 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 
找到 刚才 保存 的 图 块 ， 在 绘图 区 指定 插入 点 、 比 例 和 旋转 角度 ， 插 入 时 选择 适当 的 插入 点 、 
比例 和 旋转 角度 ， 将 该 图 块 插 入 到 图 8-9 所 示 的 图 形 中 。 

4. 选择 末 蛙 柱 中 的 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文字 ”命令 ， 标 注 文字 ， 标 注 时 注意 对 





文字 进行 旋转 。 Se 
二 NS 一 、 NA 入 六 口 上 国 

5. 采用 相同 的 方法 ， 标 注 其 他 表面 粗糙 度 符号 。 局 

OO 

> 

品 


[Lije.1.6 动态 块 


动态 块 具有 灵活 性 和 智能 性 的 特点 。 在 操作 时 可 以 轻松 地 更 改 图 形 中 的 动态 块 参照 ， 通 
过 自 定义 夹 点 或 自 定义 特性 来 操作 动态 块 参照 中 的 几何 图 形 ， 使 用 户 可 以 根据 需要 在 位 调整 
块 ， 而 不 用 搜索 男 一 个 块 以 插入 或 重 定义 现 有 的 块 。 

如 果 在 图 形 中 插入 一 个 门 块 参照 ， 编 辑 图 形 时 可 能 需要 更 改 门 的 大 小 。 如 果 该 块 是 动态 
的 ， 并 且 定 义 为 可 调整 大 小 ， 那 么 只 需 拖 动 自 定义 夹 点 或 在 “特性 ”选项 板 中 指定 不 同 的 大 
小 就 可 以 修改 门 的 大 小 ， 如 图 8-11 所 示 。 用 户 可 能 还 需要 修改 门 的 打开 角度 ， 如 图 8-12 所 
示 。 该 门 块 还 可 能 会 包含 对 齐 夹 点 ， 使 用 对 齐 夹 点 可 以 轻松 地 将 门 块 参照 与 网 形 中 的 其 他 几 
何 图 形 对 齐 ， 如 图 8-13 所 示 。 


二 LA 理 a 
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图 8-11 改变 大 小 图 8-12 改变 角度 图 8-13” 对齐 


可 以 使 用 块 编辑 邢 创 建 动态 块 。 块 编辑 喜 是 一 个 专门 的 编写 区 域 ， 用 于 添加 能 够 使 块 成 
为 动态 喘 的 元 隶 。 用 户 可 以 创建 新 的 其 ， 也 可 以 问 现 有 的 块 定 义 中 诬 加 动态 行为 ， 还 可 以 像 
在 给 图 区 中 一 样 创建 几何 图 形 。 
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稳 3 
一 病态 行 -BEDIT (快捷 命令 : BE)。 
菜单 栏 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 块 编辑 器 ”命令 。 
工具 栏 ， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “ 块 编 辑 器 ”按钮 点 . 
快捷 菜单 :选择 一 个 块 参照 ， 在 绘图 区 右 击 ， 选 择 快 捷 菜 单 中 的 “ 块 编辑 器 ”命令 。 
执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 “ 编 辑 块 定义 ”对 话 框 ， 如 图 8-14 所 示 ， 在 “要 创建 或 编辑 
的 块 ” 文 本 框 中 输入 图 块 名 或 在 列表 框 中 选择 已 定义 的 块 或 当前 图 形 。 确 认 后 ， 系 统 打 开 块 
编写 选项 板 和 “ 块 编辑 器 ”工具 栏 ， 如 图 8-15 所 示 。 


要 创建 或 编辑 的 块 针 ) 
鞭 形 











< 当前 图 形 > 














色 8-14 “编辑 块 定义 ”对 话 框 


红 二 旺 | 各 弄 | 全 | 甩 平 国 | 刘 加 | 让 冰 且 | 车 无 国 | 区 辣 册 换 性 国民 ) 








已 ] 执 坊 写 迁 项 想 = 所 有 吐 项 板 
一 
省 


图 8-15 块 编辑 状态 绘图 平面 





1. 块 编写 选项 板 。 
(1) “参数 ”选项 卡 : 提供 用 于 回 块 编辑 豆 的 动态 块 定义 中 添加 参数 的 工具 。 参 数 用 于 
指定 几何 图 形 在 块 参照 中 的 位 置 、 距 离 和 角度 。 将 参数 添加 到 动态 块 定义 中 时 ， 该 参数 将 定 


208 


义 块 的 一 个 或 多 个 自 定义 特性 。 此 选项 卡 也 可 以 通过 BPARAMETER 命令 打开 。 

1) 点 : 向 当前 动态 块 定义 中 添加 点 参数 ， 并 定义 块 参照 的 自 定义 X 和 Y 特性。 可 以 将 移 
动 或 拉 伸 动 作 与 点 参数 相关 联 。 

2) 线性 : 向 当前 动态 块 定义 中 添加 线性 参数 ， 并 定义 块 参照 的 自 定义 距离 特性 。 可 以 将 
移动 、 缩 放 、 拉 伸 或 阵列 动作 与 线性 参数 相关 联 。 

3) 极 轴 : 向 当前 的 动态 块 定义 中 添加 极 轴 参 数 , 并 定义 块 参照 的 自 定 义 距离 和 角度 特性 。 
可 以 将 移动 、 缩 放 、 拉 伸 、 极 轴 拉 伸 或 阵列 动作 与 极 轴 参 数 相关 联 。 

4) XY:， 向 当前 动态 块 定义 中 添加 XY 参数 ， 并 定义 块 参照 的 自 定 义 水 平 距离 和 垂直 距离 
特性 。 可 以 将 移动 、 缩 放 、 拉 伸 或 阵列 动作 与 XY 参数 相关 联 。 

5) 旋转 : 向 当前 动态 块 定义 中 添加 旋转 参数 ， 并 定义 块 参照 的 自 定义 角度 特性 。 只 能 将 
一 个 旋转 动作 与 一 个 旋转 参数 相关 联 。 

6) 对 齐 : 向 当前 的 动态 块 定义 中 添加 对 齐 参 数 。 因 为 对 齐 参数 影响 整个 块 ， 所 以 不 需要 
(或 不 可 能 ) 将 动作 与 对 齐 参 数 相关 联 。 

7) 翻转 : 向 当前 的 动态 块 定义 中 添加 翻转 参数 ， 并 定义 块 参照 的 自 定义 翻 转 特 性 。 翻 转 
参数 用 于 翻转 对 象 。 在 块 编辑 器 中 ， 翻 转 参数 显示 为 投影 线 ， 可 以 围绕 这 条 投影 线 翻转 对 象 。 
翻转 参数 将 显示 一 个 值 ， 该 值 显 示 块 参照 是 否 已 被 翻转 。 可 以 将 翻转 动作 与 翻转 参数 相关 联 。 






































8) 可 见 性 ， 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 可 见 性 参数 ， 并 定义 块 参照 的 自 定义 可 见 性 特性 。 号 | 

可 见 性 参数 允许 用 户 创 建 可 见 性 状态 并 控制 对 象 在 块 中 的 可 见 性 。 可 见 性 参数 总 是 应 用 于 整 ”|e 
个 块 ， 并 且 无 需 与 任何 动作 相关 联 。 在 图 形 中 单 击 夹 点 可 以 显示 块 参照 中 所 有 可 见 性 状态 的 |> 
品 





列表 。 在 块 编辑 器 中 ， 可 见 性 参数 显示 为 带 有 关联 夹 点 的 文字 。 

9) 查寻 : 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 查寻 参数 ， 并 定义 块 参照 的 自 定义 查寻 特性 。 查 寻 参 
数 用 于 定义 自 定义 特性 ， 用 户 可 以 指定 或 设置 该 特性 ， 以 便 从 定义 的 列表 或 表格 中 计算 出 某 
个 值 。 该 参数 可 以 与 单个 查寻 夹 点 相关 联 ， 在 块 参照 中 单 击 该 夹 点 , 可 以 显示 可 用 值 的 列表 。 
在 块 编辑 器 中 ， 查 寻 参数 显示 为 文字 。 

10) 基点 ， 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 基点 参数 。 基 点 参数 用 于 定义 动态 块 参照 相对 于 块 
中 几何 图 形 的 基点 。 点 参数 无 法 与 任何 动作 相关 联 ， 但 可 以 属于 某 个 动作 的 选择 集 。 在 块 编 
缉 器 中 ， 基 点 参数 显示 为 带 有 十 字 光 标的 圆 。 

(2) “动作 ”选项 卡 : 提供 用 于 向 块 编辑 器 的 动态 块 定义 中 添加 动作 的 工具 。 动作 定义 
了 在 图 形 中 操作 块 参照 的 自 定义 特性 时 ， 动 态 块 参照 的 几何 图 形 将 如 何 移动 或 变化 。 应 将 动 
作 与 参数 相关 联 。 此 选项 卡 也 可 以 通过 BACTIONTOOL 命令 打开 ， 

1) 移动 : 在 用 户 将 移动 动作 与 点 参数 、 线 性 参数 、 极 轴 参 数 或 XY 参数 关联 时 ， 将 该 动 
作 添加 到 动态 块 定义 中 。 移 动 动作 类 似 于 MOVE 命令 。 在 动态 块 参 照 中 ,移动 动作 将 使 对 象 移 
动 指定 的 距离 和 角度 。 

2) 查寻 : 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 查寻 动作 。 将 查寻 动作 添加 到 动态 块 定义 中 ， 并 将 其 
与 查寻 参数 相关 联 时 ， 创 建 一 个 查寻 表 。 可 以 使 用 查寻 表 指 定 动态 块 的 自 定义 特性 和 值 。 

其 他 动作 与 上 述 两 项 类 似 ， 此 处 不 再 獒 述 。 

(3) “参数 集 ” 选 项 卡 : 提供 用 于 在 块 编辑 器 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 参数 和 至 少 一 个 
动作 的 工具 。 将 参数 集 添加 到 动态 块 中 时 ， 动 作 将 自动 与 参数 相关 联 。 将 参数 集 添加 到 动态 
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岂 中 后 双击 黄色 警示 图 标 锚 (或 使 用 BACTIONSET 命令 )， 然 后 按照 命令 行 中 的 提示 将 动作 


与 几何 图 形 选 择 集 相 关联 。 此 选项 卡 也 可 以 通过 BPARAMETER 命令 es 

1) 点 移动 : 同 动态 块 定义 中 添加 一 个 点 参数 ， 系 统 目 动 添加 与 该 点 参数 相关 联 的 移动 动 
NEs 

2) 线性 移动 : 回 动态 块 定 义 中 添加 一 个 线性 参数 ， 系 统 自 动 添加 与 该 线性 参数 的 端点 相 
关联 的 移动 动作 。 

3) 可 见 性 集 : 同 动 态 块 定义 中 添加 一 个 可 见 性 参数 并 允许 定义 可 见 性 状态 , 无需 添加 与 
可 见 性 参数 相关 联 的 动作 。 

4) 得 寻 集 : 同 动 态 块 定义 中 添加 一 个 查寻 参数 ， 系 统 上 自动 添加 与 该 得 寻 参 数 相关 联 的 得 
寻 动 作 。 

其 他 参数 集 与 上 述 4 项 类 似 ， 此 处 不 再 袭 述 

(4)“ 约 束 ” 选 项 卡 : 可 将 几何 对 象 关 联 在 一 起 ， 或 指定 固定 的 位 置 或 角度 。 

1) 重合 : 约束 两 个 点 使 其 重合 ,或 约束 一 个 点 使 其 位 于 曲线 (或 曲线 的 延长 线 ) 上 。 可 
以 使 对 象 上 的 约束 点 与 某 个 对 象 重合 ， 也 可 以 使 其 与 男 一 对 象 上 的 约束 点 重合 。 

2) 垂直 : 使 选 定 的 直线 位 于 彼此 重 直 的 位 置 。 垂直 约束 在 两 个 对 象 之 间 应 用 。 

3) 平行 :使 选 定 的 直线 位 于 彼此 平行 的 位 置 。 平 行 约束 在 两 个 对 象 之 间 应 用 。 

4) 相 切 : 将 两 条 曲线 约束 为 保持 彼此 相 切 或 其 延长 线 保 持 彼 此 相 切 的 状态 。 相 切 约束 在 
两 个 对 象 之 间 应 用 。 圆 可 以 与 直线 相 切 ， 即 使 该 圆 与 该 直线 不 相交 。 

5) 水 平 : 使 直线 或 点 对 位 于 与 当前 坐标 系 X 轴 平 行 的 位 置 ， 默 认 选 择 类 型 为 对 象 。 

6) 竖 直 : 使 直线 或 点 对 位 于 与 当前 坐标 系 Y 轴 平 行 的 位 置 。 

7) 共 线 : 使 两 条 或 多 条 直线 段 沿 同一 直线 方向 。 

8) 同心 : 将 两 个 圆 浙 、 圆 或 椭圆 约束 到 同一 个 中 心 点 ,与 将 重合 约束 应 用 于 曲线 的 中 心 
点 所 产生 的 效果 相同 。 

9) 平滑 : 将 样 条 曲线 约束 为 连续 ， 并 与 其 他 样 条 曲线 、 直 线 、 圆 弧 或 多 段 线 保 持 连 续 性 。 

10) 对 称 : 使 选 定 对 象 受 对 称 约 束 ， 相 对 于 选 定 直线 对 称 。 

11) 相等 将 选 定 圆 弧 和 圆 的 尺寸 重新 调整 为 半径 相同 ， 或 将 选 定 直 线 的 尺寸 重新 调整 
为 长 度 相 等 。 

12) 固定: 将 点 和 曲线 锁定 在 位 。 

2.“ 块 编辑 器 ”工具 栏 。 该 工具 栏 提 供 了 在 块 编辑 器 中 使 用 、 创 建 动态 块 以 及 设置 可 见 
性 状态 的 工具 。 

(1)“ 编 辑 或 创建 块 定义 ”按钮 总 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 编 辑 块 定义 ”对 话 框 。 

(2)“ 保 存 块 定义 ”按钮 品 : 保存 当前 块 定义 。 

(3)“ 将 块 男 存 为 ”按钮 吃 ， 单 击 该 按钮 ， 打开“ 将 块 男 存 为 ”对 话 框 ， 可 以 在 其 中 用 
一 个 新 名 称 保存 当前 块 定义 的 副本 。 

(4)“ 块 定义 的 名 称 ” 按 钮 ， 显 示 当 前 块 定义 的 名 称 。 

(5)“ 测 试 块 ” 按钮 学: 运行 BTESTBLOCK 命令 ， 可 从 块 编辑 器 中 打开 一 个 外 部 窗口 以 测 
斌 动态 块 。 

(6)“ 自 动 约束 对 象 ” 按 钮 虚 : 运行 AUTOCONSTRAIN 命令 ， 可 根据 对 象 相 对 于 彼此 的 方 
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问 将 几何 约束 应 用 于 对 象 的 选择 集 。 
(7)“ 应 用 几何 约束 ”按钮 : 运行 GEOMCONSTRAINT 命令 ， 可 在 对 象 或 对 象 上 的 点 之 


间 应 用 几何 关系 。 
(8)“ 显 示 / 隐 藏 约束 栏 ” 按钮 骂 : 运行 CONSTRAINTBAR 命令 ， 可 显示 或 隐藏 对 象 上 的 
可 用 几何 约束 。 


(9) “参数 约 束 ”按钮 外 :运行 BCPARAMETER 命令 ， 可 将 约束 参数 应 用 于 选 定 的 对 象 ， 
或 将 标注 约束 转换 为 参数 约束 。 

(10)“ 块 表 ” 按 钮 图 : 运行 BTABLE 命令 ， 可 打开 一 个 对 话 框 以 定义 块 的 变量 。 

(11)“ 参 数 ”按钮 玛 : 运行 BPARAMETER 命令 ， 可 向 动态 块 定义 中 添加 参数 。 

(12)“ 动 作 ” 按 钮 靶 : 运行 BACTION 命令 ， 可 向 动态 块 定义 中 添加 动作 。 

(13)“ 定 义 属性 ”按钮 全 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 属 性 定义 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 定义 模 
式 、 属 性 标记 、 提 示 、 值 、 搬 入 点 和 属性 的 文字 选项 。 

(14)“ 编 写 选项 板 ”按钮 世 : 编写 选项 板 处 于 未 激活 状态 时 执行 BAUTHOR PALETTE 命 








令 ;， 人 否则， 将 执行 BAUTHORPALETTECLOSE 命令 。 
(15) “参数 管 理 器 ”按钮 到: 参数 管理 器 处 于 未 激活 状态 时 执行 PARAMETERS 命令 ， 否 
则 ， 将 执行 PARAMETERSCLOSE 命令 。 
(16) “了 解 动态 块 ”按钮 国 ， 显 示 “ 新 功能 专题 研习 ”中 创建 动态 块 的 演示 。 = 站 
(17) “关闭 块 编辑 器 ”按钮 ， 运 行 BCLOSE 命令 ， 可 关闭 块 编辑 器 ， 并 提示 用 户 保存 或 | 
放弃 对 当前 块 定义 所 做 的 任何 更 改 。 o 
已 


(18)“ 可 见 性 模式 ”按钮 :设置 BVMODE 系统 变量 ， 可 以 使 当前 可 见 性 状态 下 不 可 见 
的 对 象 变 暗 或 隐藏 。 

(19)“ 使 可 见 ” 按 钮 :运行 BVSHOW 命令 ， 可 以 使 对 象 在 当前 可 见 性 状态 或 所 有 可 见 
性 状态 下 均 可 见 。 

(20)“ 使 不 可 见 ” 按 钮 必 : 运 行 BVHIDE 命令 ， 可 以 使 对 象 在 当前 可 见 性 状态 或 所 有 可 
见 性 状态 下 均 不 可 见 。 








创建 、 删 除 、 重 命名 和 设置 当前 可 见 性 状态 。 在 列表 框 中 选择 一 种 状态 ， 右 击 ， 选 择 快捷 菜 
单 中 “新 状态 ”命令 ， 打 开 “ 新 建 可 见 性 状态 ”对 话 框 ， 可 以 设置 可 见 性 状态 。 
(22)“ 可 见 性 状态 ”按钮 :指定 显示 在 块 编辑 器 中 的 当前 可 见 性 状态 。 


[He. 1. 7 操作 实例 一 一 利用 动态 块 功能 标注 表面 粗糙 度 符号 








A 
Se 光盘 动画 演示 \ 第 8 章 \ 利 用 动态 块 功能 标注 表面 粗糙 度 符 号 .avi 





和 4 绘制 步 又 : 
利用 动态 块 功能 标注 图 8-9 所 示 图 形 中 的 表面 粗糙 上 度 符 号 。 
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1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 表面 粗糙 度 符号 。 
2. 利用 WBLOCK 命令 弹出 “ 写 块 ” 对 话 框 , 拾取 上 面 图 形 下 尖 点 为 基点 ， 以 上 面 图 形 为 对 








象 ， 输 入 图 块 名 称 并 指定 路 径 ， 确 认 后 退出 。 
3. 选择 逐 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 块 ” 命 令 ， 在 屏幕 上 指定 设置 插入 点 和 比例 ， 旋 转角 度 
为 固定 的 任意 值 。 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 找 到 保存 的 表面 粗糙 上 度 图 块 ， 在 绘图 区 指定 插入 点 和 
比例 ， 将 该 图 块 插 入 到 如 图 8-16 所 示 的 图 形 中 。 
16.5+0 


图 8-16 插入 表面 粗糙 上 度 符 号 


4. 利用 BEDIT 命令 ， 选 择 刚 才 保 存 的 块 ， 弹 出 块 编 辑 咒 和 块 编 写 选项 板 ， 在 块 编写 选项 
板 的 “参数 ”选项 卡 选 择 “ 旋 转 参数 ”项 ， 系 统 提 示 : 

命令 : _BParameter 旋转 

虽 定 基 点 或 [名 称 (N) /标签 (L) / 链 (C) /说 明 (D) /选项 板 (P) / 值 集 (V)]: (指定 表面 粗糙 度 
图 块 下 角 点 为 基点 ) 

指定 参数 半径 : (指定 适当 半径 ) 

指定 默认 旋转 角度 或 [基准 角度 (B) ] 《0>: (指定 适当 角度 ) 

指定 标签 位 置 : (指定 适当 位 置 ) 

在 块 编写 选项 板 的 “动作 ”选项 卡 选 择 “ 旋 转动 作 ” 项 ， 系 统 提示 : 

命令 : -BActionTool 旋转 

选择 参数 : (选择 刚 设置 的 旋转 参数 ) 

指定 动作 的 选择 集 

选择 对 和 象 : (选择 表面 粗糙 度 图 块 ) 

虽 定 动作 位 置 或 [基点 类 型 B)]: (指定 适当 的 位 置 ) 

5. 关闭 块 编辑 器 。 

(1) 在 当前 图 形 中 选择 插入 的 图 块 ， 系统 显 示 图 块 的 动态 旋转 标记 ， 选 中 该 标记 ， 按 住 
鼠标 左 键 拖 动 ， 直 到 图 块 旋转 到 满意 的 位 置 为 止 ， 如 图 8-17 所 示 。 


二 0) 











8-17 插入 结果 


(2) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文字 ”命令 ， 标 注 文字 . 标注 时 注意 


2 


块 与 外 部 参照 8 章 





对 文字 进行 旋转 。 

(3) 同样 利用 插入 图 块 的 方法 标注 其 他 表面 粗糙 上 度 。 
令 技术 看 板 一 一 表面 粗糙 度 在 图 样 上 的 标注 方法 

表面 粗糙 度 符 号 应 注 在 可 见 的 轮 廊 线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 界 线 或 他 们 的 延长 线 上 ; 对 于 镀 涂 
表面 ， 可 注 在 表示 线 上 。 符 号 的 尖端 必须 从 材料 外 指向 表面 ， 如 图 8-18、 图 8-19 所 示 。 表 
面 粗 糙 度 代号 中 数字 及 符号 的 方向 必须 按 图 8-18、 图 8-19 的 规定 标注 。 








SRa25 
. 和 Se DIP 
图 8-18 表面 粗糙 度 标 注 (1) 图 8-19 表面 粗 米 度 标 注 (2) 二 医 
人 | 一 
OO 
OO 
> 
已 





图 块 除 了 包含 图 形 对 象 以 外 ， 还 可 以 具有 非 图 形 信 息 ， 例 如 把 一 个 椅子 的 图 形 定义 为 图 
块 后 ， 还 可 把 椅子 的 和 号码、 材料、 重量、 价格 以 及 说 明 等 文本 信息 一 并 加 入 到 图 块 当中 。 图 
块 的 这 些 非 图 形 信 息 ， 叫 做 图 块 的 属性 ， 它 是 图 块 的 一 个 组 成 部 分 ， 与 图 形 对 象 一 起 构成 一 
个 整体 ， 在 搬入 图 块 时 AutoCAD 把 图 形 对 象 连同 属性 一 起 插入 到 图 形 中 。 


Lisa. 2.1 定义 图 块 属性 
| NN | 
赐 [执行 方式 ]， 
外 es | 
命令 行 : ATTDEF (快捷 命令 : ATT)。 
菜单 栏 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 块 ”一 “定义 属性 ”命令 。 
-执行 上 述 操作 后 ， 打 开 “ 属 性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 8-20 所 示 。 


(1)“ 柑 式 ” 选 项 组 用 于 确定 属性 的 模式 。 

1)“ 不 可 见 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 ， 属 性 为 不 可 见 显 示 方 式 ， 即 插入 图 块 并 输入 属性 
值 后 ， 属 性 值 在 图 中 并 不 显示 出 来 。 

2)“ 固 定 ” 复 选 框 : 勺 选 此 复 选 框 ， 属 性 值 为 常量 ， 即 属性 值 在 属性 定义 时 给 定 ， 在 搬 
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模式 尾 性 
口 不 可 见 CL) 标记 加 ): 








口 固 定 必 ) 本 - 
提 二 S 六 号 

口 验证 色 | 

口 预 设 全 ) 默认 :| 

锁定 位 置 允 ) 

口 多 行凶 文字 设置 

对 正 (T): 

文字 样式 (8): 











在 屏 攻 上 指定 必 ) 口 注释 性 四 aa | 
| 文字 高 度 多 ): zs 国 
= 旋转 (E): no [|] 
Ss °° |] 

















CC 到 CR [Ww] 





图 8-20 “属性 定义 ”对 话 框 


3)“ 验 证 ” 复 选 框 ， 勾 选 此 复 选 框 ， 当 插入 图 块 时 ， 系 统 重新 显示 属性 值 所 示 用 户 验 证 
该 值 是 人 否 正 确 。 

4)“ 预 设 ” 复 选 框 ， 义 选 此 复 选 框 ， 当 插入 图 块 时 ， 系 统 目 动 把 事先 设置 好 的 默认 值 赋 
予 属性 ， 而 不 再 提示 输入 属性 值 。 

5)“ 锁 定位 置 ” 复 选 框 : 锁定 块 参照 中 属性 的 位 置 。 解 锁 后 ， 属 性 可 以 相对 于 使 用 夹 点 
编辑 块 的 其 他 部 分 移动 ， 并 且 可 以 调整 多 行文 字 属 性 的 大 小 。 

6)“ 多 行 ” 复 选 框 : 义 选 此 复 选 框 ， 可 以 指定 属性 值 包 含 多 行文 字 ， 可 以 指定 属性 的 边 











界 宽 度 。 
(2)“ 属 性 ”选项 组 : 用 于 设置 属性 值 。 在 每 个 文本 框 中 ，AutoCAD 允许 输入 不 超过 256 
个 字符 。 


1)“ 标 记 ” 文 本 框 : 输入 属性 标签。 属性 标签 可 由 除 空格 和 感叹 号 以 外 的 所 有 字符 组 成 ， 
系统 目 动 把 小 写字 母 改 为 大 与 字母 。 

2) “提示 ”文本 框 : 输入 属性 提示 。 属 性 提示 是 插入 图 块 时 系统 要 求 输入 属性 值 的 提示 ， 
如 果 不 在 此 文本 框 中 输入 文字 ， 则 以 属性 标签 作为 提示 。 如 果 在 “模式 ”选项 组 中 勾 选 “ 固 
定 ” 复 选 枉 ， 即 设置 属性 为 音量 ， 则 不 需 设 置 属性 提示 。 

3)“ 寺 认 ” 文 本 框 : 设置 默认 的 属性 值 。 可 把 使 用 次 数 较 多 的 属性 值 作为 默认 值 ， 也 可 
个 设 默认 值 。 

(3)“ 插 入 后 ”选项 组 : 用 于 确定 属性 文本 的 位 置 。 可 以 在 插入 时 由 用 户 在 图 形 中 确定 
属性 文本 的 位 置 ， 也 可 在 X、Y、2 文本 框 中 直接 输入 属性 文本 的 位 置 坐标 。 

(4)“ 文 字 设 置 ”选项 组 : 用 于 设置 属性 文本 的 对 齐 方式 、 文 本 样式 、 字 高 和 倾斜 角度 。 

(5)“ 在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 ” 复 选 框 : 义 选 此 复 选 框 表示 把 属性 标签 直接 放 在 前 一 
个 属性 的 下 面 ， 而 且 该 属性 继承 前 一 个 属性 的 文本 样式 、 字 局 和 倾斜 角度 等 特性 。 




















[je. 2. 2 修改 属性 的 定义 
在 定义 图 块 之 前 ， 可 以 对 属性 的 定义 加 以 修改 ， 不 仅 可 以 修改 属性 标签 ， 还 可 以 修改 属 
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命令 行 : DDEDIT (快捷 命令 ED ) 。 
he 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ” “| ee i ee “编辑 2? 命令 。 
执行 上 述 操作 后 ， 打 开 “ 编 辑 属性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 8-21 所 示 。 该 对 话 框 表示 要 修改 
属性 的 标记 为 “文字 ” 提示 为 “数值 ” 无 默认 值 ， 可 在 各 文本 框 中 对 各 项 进行 修改 。 








文字 
数值 




















= 
[本 CR [CW] 











8-21 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 


[Dis 2.3 图 块 属性 编辑 





DIS 

当 属 性 被 定义 到 图 块 当 中 ， 其 至 图 块 被 插入 到 图 形 当 中 之 后 ， 用 户 还 可 以 对 图 块 属性 进 ls 
行 编辑 。 利 用 ATTEDIT 命令 可 以 通过 对 话 框 对 指定 图 块 的 属性 值 进行 修改 ， 利 用 ATTEDIT 命 2 
令 不 仅 可 以 修改 属 上 而 且 可 以 对 属性 的 位 置 、 文 本 等 其 他 设置 进行 编辑 。 


Bl he 
党 【执行 方式 】 | 
命令 行 : ATTEDIT 〈 人 快捷 命令 : ATE)。 
东单 栏 ， 选 择 菜单 习 中 的 “修改 ”一 “对 象 ”一 “属性 ”一 “单个 ” 命 人 
工具 栏 : 单 击 “ 修 改 II ”工具 栏 中 的 “编辑 属性 ”按钮 人。 


Gg 【操作 步骤 】， 


全 信行 提示 与 澡 作 如下， 

命令 : ATTEDITv 

选择 块 参照 : 

执行 上 述 命令 后 ,光标 变 为 拾取 框 ， 选 择 要 修改 属性 的 图 块 ， 系 统 打 开 如 图 8-22 所 示 的 
“编辑 属性 ”对 话 框 。 对 话 框 中 显示 出 所 选 图 块 中 包含 的 前 8 个 属性 的 值 ， 用 户 可 对 这 些 属 
性 值 进行 修 改 。 如 果 该 图 块 中 还 有 其 他 的 属性 ， 可 单 击 “上 一 个 ”和 “下 一 个 ”按钮 对 它们 
进行 观察 和 修改 。 

当 用 户 通 过 菜单 栏 或 工具 栏 执行 上 述 命令 时 ， 系 统 打 开 “ 增 强 属 性 编辑 器 ”对 话 框 ， 如 
图 8-23 所 示 。 该 对 话 框 不 仅 可 以 编辑 属性 值 ， 还 可 以 编辑 属性 的 文字 选项 和 图 层 、 线 型 、 颜 
ne 

另外 ,还 可 以 通过 “ 块 属 性 管理 器 ”对 话 框 来 编辑 属性 。 选 择 逐 单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 
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象 ”一 “属性 ”一 “ 块 属性 管理 器 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 8-24 
所 示 。 单 击 “ 编 辑 ”按钮 ， 系 统 打 开 “ 编 辑 属性 ”对 话 框 ， 如 图 8-25 所 示 ， 可 以 通过 该 对 话 


框 编辑 属性 。 
























































CD CR | i 7 CW 





8-22 “编辑 属性 ”对 话 框 1 


本 增强 属性 编辑 器 


块 : 新 块 
标记 : 粗糙 度数 慎 选择 块 名 1 








8-23 “增强 属性 编辑 医 ” 对 话 杠 


中共 属性 管理 器 
选择 块 民 ) 块 @@): | 新 块 


标记 提示 上 移 mn) 
粗糙 度数 值 ”数值 
下 称 器 ) 


册 | 际 尽 ) 














< 
在 图 形 中 找到 : 1 在 模型 空间 中 找到 : 1 


应 用 











8-24 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 


270 


活动 的 块 :新 块 
属性 ”| 文字 选项 | 特性 ] 


模式 
回 ] 不 可 见 总 ) 





























[帮助 由 


图 8-25 “编辑 属性 ”对 话 框 2 
Lis 2. 4 操作 实例 一 一 表面 粗糙 度数 值 设置 成 图 块 属性 并 重新 标注 


A 


2 光盘 动画 演示 \ 第 8 章 \ 表 面 粗 糙 度 数值 设置 成 图 块 属性 并 重新 标注 .avi 




















注 丛 制 步骤 3 
将 8.1.5 实例 中 的 表面 粗糙 上 度数 值 设 置 成 图 块 属 性 ， 并 重新 进行 标注 。 总 
1. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 “”， 绘 制 表面 粗糙 度 符号 。 


2. 选择 采 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属性 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 属 性 定义 ”对 话 
框 ， 进 行 如 图 8-26 所 示 的 设置 ， 其 中 插入 点 为 表面 粗糙 度 符号 水 平 线 的 中 点 ， 确 认 退 出 。 

3. 在 命令 行 输入 “WBLOCK”， 按 Enter 键 , 打开 “ 写 块 ” 对话 框 。 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 砷 ， 
选择 图 形 的 下 尖 点 为 基点 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ” 按 钮 号 ， 选 择 上 面 的 图 形 为 对 象 ， 输 入 图 块 名 
称 并 指定 路 人 径 你 存 图 块 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 。 

4. 选择 亲 单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 块 ” 命 令 ， 打 开 “ 插 入 ”对 话 框 。 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 
找到 保存 的 表面 粗糙 度 图 块 ， 在 绘图 区 指定 插入 点 、 比 例 和 旋转 角度 ， 将 该 图 块 插入 到 绘图 
区 的 任意 位 置 ， 这 时 ， 命 令 行 会 提示 输入 属性 ， 并 要 求 验证 属性 值 ， 此 时 输入 表面 粗糙 度数 
值 1.6， 束 完成 了 一 个 表面 粗糙 上 度 的 标注 。 

5. 插入 表面 粗粮 度 图 块 ， 输 入 不 同属 性 值 作为 表面 粗粮 度数 值 ， 直 到 完成 所 有 表面 粗粮 
上 度 标注 。 

全 技巧 与 提示 一 一 表面 粗糙 度 简 略 标注 技巧 

1 ) 在 同一 图 样 上 ， 每 一 表面 一 般 只 标注 一 次 符号 ， 并 尽 可 能 靠近 有 关 的 尺寸 线 ， 如 图 
8-27 所 示 。 当 地 位 狭小 或 不 便于 标注 时 ， 代 瑟 可 以 引出 标注 ， 如 图 8-28 所 示 。 

2 ) 当 用 统一 标注 和 简化 标注 的 方法 表达 表面 粗糙 度 要 求 时 ,其 代号 和 文字 说 明 均 应 是 图 
形 上 所 注 代 号 和 文字 的 1.4 倍 ， 如 图 8-27、 图 8-28 所 示 。 

3 ) 当 零 件 所 有 表面 具有 相同 的 表面 粗糙 度 要 求 时 ， 其 代号 可 在 图 样 的 右上 角 统 一 标注 ， 
如 图 8-27 所 示 。 

4 ) 当 零 件 的 大 部 分 表面 具有 相同 的 表面 粗糙 度 要 求 时 ,对 其 中 使 用 最 多 的 一 种 代号 可 以 
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模式 属性 
口 不 可 见 红 ) 标记 (rT): “| 粗 料 度数 值 











Cal 
验证 已 ) 
预 设 于) 默认 Ca): | 

审定 位 置 区 ) i 

a 对 正 加 ) : | 霸 对 齐 

插入 点 


立 字 样式 (8): Standard v 
在 屏幕 上 指定 (0) 


提示 mW) | 米利 




















口 注 释 性 QD 

DP | > 字 高 度 @@): 
-EE | "|[®] 
z: | | | 这 办 部 度 四) pe | 
口 在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 &) 

















8-26 “属性 定义 ”对 话 框 





SRa63 


图 8-27 表面 粗糙 度 标 注 (3) 图 8-28 表面 粗糙 度 标注 (4) 
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4150 + O00 
,i 











Vy -一 


图 8-29 ”标注 标高 符号 


1. 目的 要 求 。 在 实际 绘图 过 程 中 ,会 经 常 遇 到 重复 性 的 图 形 单元 。 解决 这 类 问题 最 简单 
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快捷 的 办 法 是 将 重复 性 的 图 形 单 元 制作 成 图 块 ， 然 后 将 图 块 插入 图 形 。 本 例 通 过 标 电 符号 的 
标注 ， 使 读者 掌握 图 块 相关 的 操作 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 利用 “直线 ”命令 绘制 标高 符号 。 

(2) 定义 标高 符号 的 属性 ， 将 标高 值 设 置 为 其 中 需要 验证 的 标记 。 

(3) 将 绘制 的 标高 符号 及 其 属性 定义 成 图 块 。 

(4) 保存 图 块 。 

(5) 在 建筑 图 形 中 插入 标高 图 块 ， 每 次 插入 时 输入 不 同 的 标 融 值 作为 属性 值 。 


入 【实例 2】 将 如 图 8-30a 所 示 的 轴 、 轴 承 、 盖 板 和 螺钉 图 形 作为 图 块 插入 到 图 8-30b 
中 ， 完 成 箱 体 组 装 图 。 1 














{生硬 区 | GH 











S|> 

-一 | 全 

a) 轴 、 轴 承 、 盖 板 和 螺钉 图 形 b) 箱 体 零件 图 “ 回 
OO 

图 8-30 ” 箱 体 组 装 零件 图 





1. 目的 要 求 。 组 装 图 是 机 械 制 图 中 最 重要 也 是 最 复杂 的 图 形 。 为 了 保持 零件 图 与 组 装 图 
的 一 致 性 ， 同 时 减少 一 些 常 用 零件 的 重复 绘制 ， 经 党 采用 图 块 插入 的 形式 。 本 例 通 过 组 装 零 
件 图 ， 使 读者 掌握 图 块 相关 命令 的 使 用 方法 与 技巧 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 将 图 8-30a 中 的 兰 板 零件 图 定义 为 图 块 并 保存 。 

(2) 打开 绘制 好 的 箱 体 零件 图 ， 如 图 8-30b 所 示 。 

(3) 执行 “插入 块 ”命令 ， 将 步 台 (1) 中 定义 好 的 网 块 设置 相关 参数 ， 插 入 到 箱 体 零 
件 图 中 。 最 终 形成 的 组 装 图 如 图 8-31 所 示 。 


必 旭 


图 8-31 箱 体 组 装 图 
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二 辅助 绘图 工具 


对 一 个 绘图 项 目 来 讲 ， 重 用 和 分 享 设计 内 容 ， 是 管理 一 个 绘图 项 目的 
基础 。 近 年 来 ，AutoCAD 在 这 个 方面 的 功能 进行 大 量 的 提升 和 改进 ， 为 用 
户 提供 了 设计 中 心 、 工 具 选 项 板 等 功能 。 同 时 ， 利 用 AutoCAD 的 出 图 打印 
功能 可 以 方便 地 进行 图 纸 打 印 。 

”本章 主要 介绍 AutoCAD 2014 设计 中 心 、 工 具 选 项 板 以 及 出 图 功能 的 
使 用 等 知识 。 


vo 





重点 与 难点 
a 了 解 设计 中 心 功能 


nm 学习 工具 选项 板 
了解 视 口 与 空间 的 概念 
a 芥 悉 图 形 输出 方法 








使 用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 很 容易 地 组 织 设计 内 容 ， 并 把 它们 拖 动 到 自己 的 图 形 中 。 可 
以 使 用 AutoCAD 设计 中 心 窗口 的 内 容 显 示 框 ， 来 观察 用 AutoCAD 设计 中 心 资 源 管 理 器 所 浏 唤 
资源 的 细 目 ， 如 图 9-1 所 示 。 在 该 图 中 ， 左 侧 方 框 为 AutoCAD 设计 中 心 的 资源 管理 右 ， 碳 侧 
方 框 为 AutoCAD 设计 中 心 的 内 容 显 示 框 。 其 中 上 面 窗口 为 文件 显示 框 ， 中 间 窗 口 为 图 形 预 览 
显示 框 ， 下 面 窗口 为 说 明文 本 显示 框 。 


芒 | 了 各 7 中 7 团 |@Q| 田 省 | 则 | 园 | 四 | 国 > 
| | 诡 件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 
过 Flueins 内 2 
过 plue-ins Analog AutoCAD Basic CMOS Electrical Fasteners - Fasteners 一 Home — 
局 PublicLic Tnteerat... Textstyl... Electron... TInteerat... Fower. dwe Metric. dwe US. dwe Space Fl.. 
[DD Sample Ee 


四 Activex T™ 到 器 下 ei es pope 
。 ， em ttt re 
[DD Database Connectivit 
辣 ) Mechanical Sample House HVAC 到 Hydraulic -~ Kitchens... Landscap... | Pipe Flant Weldine. dw 
所 cheet Set Desiener... Heatinge ... Fneumatl... Fittines... Process. dwe 
eet Sets 


由 :全 YBA 
日 -全 zh-CH < 























由 .加 DesienCenter 
[DD Dynamic Blocks 
[DD Schemas 
[DD Setup 


[DD Shaders 


[BS 
OO 
PE 
人 


> 
= 
(©) 
O 
> 
口 











过 Support 

人 PTL -~ -~ 的 
< 而 | 辆 

一 C:\Program Files\Autodesk\AutoCAD 2014\Sample\zh-CH‘\DesienCenter [16 个 项 目 ) 




















9-1 AutoCAD 设计 中 心 的 资源 管理 器 和 内 容 显 示 区 


Le 1.1 启动 设计 中 心 
0 [ 执 行 方式 ]】 





| 

命令 行 ， ADCENTER (快捷 命令 : ADC)。 

这 单 栏 : 选择 采 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 。 

工具 栏 ; 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “设计 中 心 ” 按 钮 圈 。 

快捷 键 : 按 Ctrl 十 2 键 。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 “ 设 计 中 心 ” 选 项 板 。 第 一 次 司 动 设计 中 心 时 ， 默 认 打 开 的 
选项 卡 为 “文件 夹 ” 选 项 卡 。 内 容 显示 区 采用 大 疼 标 显示 ， 左 边 的 资源 管理 天 采 用 树 状 方式 
显示 系统 的 树 形 结构 ， 浏 览 资 源 的 同时 ， 在 内 容 显 示 区 显示 所 浏览 资源 的 有 关 细 目 或 内 容 ， 
如 图 9-1 所 示 。 

可 以 利用 鼠标 拖 动 边框 的 方法 来 改变 AutoCAD 设计 中 心 资 源 管理 器 和 内 容 显示 区 以 及 
AutoCAD 绘图 区 的 大 小 ， 但 内 容 显 示 区 的 最 小 尺寸 应 能 显示 两 列 大 图 标 。 

如 果 要 改变 AutoCAD 设计 中 心 的 位 置 ， 可 以 按 住 鼠标 左 键 拖 动 它 ， 松 开 鼠 标 左 键 后 ， 
AutoCAD 设计 中 心 便 处 于 当前 位 置 ， 到 新 位 置 后 ， 仍 可 用 鼠标 改变 各 窗口 的 大 小 。 也 可 以 通 








281 





,| Ey 1 | 
| 
和 
| 


过 设计 中 心 边框 左上 方 的 “自动 隐藏 ”按钮 由 来 自动 隐藏 设计 中 心 。 


[Tje.1.2 显示 图 形 信息 


在 AutoCAD 设计 中 心中 ， 可 以 通过 “选项 卡 ” 和 “工具 栏 ” 两 种 方式 显示 图 形 信息 ， 现 
分 别 简要 介绍 如 下 : 

1. 选项 卡 。 

(1)“ 文 件 夹 ” 选 项 卡 ， 显示 设计 中 心 的 资源 ， 如 图 9-1 所 示 。 访 选项 卡 与 Windows 资 
源 管 理 右 类 似 。“ 文 件 夹 ”选项 卡 显 示 导 航 图 标的 层次 结构 ， 包 括 网 络 和 计算 机 、Web 地 址 
(URL)、 计 算 机 驱动 费 、 文 件 夹 、 图 形 和 相关 的 支持 文件 、 外 部 参照 、 布 局 、 填 充 样 式 和 命 
名 对 象 ， 包 括 图 形 中 的 块 、 图 层 、 线 型 、 文 字样 式 、 标 注 样 式 和 打印 样式 。 

(2)“ 打 开 的 图 形 ” 选 项 卡 : 显示 在 当前 环境 中 打开 的 所 有 图 形 ， 其 中 包括 最 小 化 了 的 
图 形 ， 如 图 9-2 所 示 。 此 时 选择 某 个 文件 ， 束 可 以 在 右 侧 的 显示 框 中 显示 该 图 形 的 有 关 设 置 ， 
如 标注 样式 、 布 局 块 、 图 层 外 部 参照 等 。 


区 和 7 守 7 回 盘面 各 贺 国 国 国 > 
[文件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | 


x | pp 加 二 = /9 [。 1D 
标注 样式 。 表格 样式 多 重 引 线 样 ”截面 视图 样 ”局 部 视图 样 

式 式 式 

3 总 站 yy 于 


块 视觉 样式 



































9-2 “打开 的 图 形 ” 选 项 卡 


(3)“ 历 史记 录 ” 选 项 卡 ， 显示 用 户 最近 访 问 过 的 文件 ， 包 括 这 些 文 件 的 基体 路 径 ， 如 
图 9-3 所 示 。 双 击 列表 中 的 某 个 图 形 文 件 ， 可 以 在 “文件 来” 选项 卡 的 树 状 视图 中 定位 此 图 
形 文 件 并 将 其 内 容 加 载 到 内 容 区 域 中 。 

2. 工具 栏 。 设 计 中 心 选项 板 顶 部 有 一 系列 的 工具 栏 ， 包 括 “ 加 载 "*“ 上 一 页 ”(“ 下 一 页 ” 
或 “上 一 级 ”)、“ 搜 索 ”“ 收 藏 来 *““ 主 页 ”“ 树 状 图 切换 ”“ 预 御 ” “说明 ”和 “视图 ” 近 钮 。 

(1)“ 加 载 ” 按 钮 区: 加 载 对 象 。 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 加 载 ” 对 话 框 ， 用 户 可 以 利用 该 
对 话 框 从 Windows 果 面 、 收 藏 夹 或 Internet 网 页 中 加 载 文件 。 

(2)“ 搜 索 ” 按 钮 号， 查找 对 象 。 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 搜 索 ” 对 话 框 ， 如 图 9-4 所 示 。 

(3)“ 收 藏 夹 ”按钮 四 在 “文件 夹 列表 ”中 显示 Favorites/Autodesk 文件 夹 中 的 内 
容 ， 可 以 通过 收藏 夹 来 标记 存放 在 本 地 磁极、 网 络 张 动 磺 或 Internet 网 页 中 的 内 容 ， 如 图 
9-5 所 示 。 
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(4)“ 主 页 ”按钮 全 : 快速 定位 到 设计 中 心 文件 夹 中 , 该 文件 夹 位 于 “/AutoCAD/Sample” 
下 ， 如 图 9-6 所 示 。 





Xx 二 - 中 团 |Q| 田 俐 | 周 加 | 目 目 - 
hr S 
_ | | 文件 来 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 











通 历史 记录 
C:\Program Files\Autodesk\AutoCAD 2013\Sample\zrh-CH‘\DesienCenter\Kitchens. dwe 




















到 9-3 “历史 记录 ”选项 卡 















































搜索 到) | 图形 FC) Wom] 
回 包含 子 文件 夹 @) S|> 
| 画 形 ”| 修改 日 期 | 高 级 “| 一 吐 
| 上 国 
挡 索 文字 C): 3 TT 己 
位 于 字段 @): 文件 名 6) 
> 











修改 时 间 














9-4 “搜索 ”对 话 框 


唱 区 | 中- 党- 回 久 外 名 圈 避 回国 - 
立 作 可 | 打开 的 图 | 历史 记录 





Eo SD joueitsk | 可 
二 国 加 BIE 攻 
吉 辑 - 鸭 AuateEi 国 | 

让 


二 
哈 GE: Wtadask 区 下 项目 





到 9-5 文件 夹 列表 
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| 一 一 一 一 扣 1 国信 | 风 | 轩 | 国 ' 国 ~ 
下 | 文件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | 


器- 











Fasteners 一 Fasteners 一 Home 一 HWAE — 
Metric. dwe US. dwe Space Fl... Desi ... Heatine ... 


7 
Hydraulic - Fitchens... Landscap... Flant 


Fneumati... ... Frocess. dwe 


-DD hetiwex 
由 Database Conmnectivwitw 三 
ED Mechanical Sample 六 
由 heet Sat Weldine. dwe 
[Em 7A 
量 -D zh-CH 

由 本 | Desi erl ent er 

由 | Dynamic Blocks 


a 


sp 上 这 候 订 者 : watodesk 
册 | | 家 





9-6 ， 单 击 “主页 ” 按 饥 


全 技巧 与 提示 利用 设计 中 心 快 速 搜索 信息 

如 图 9-4 所 示 ， 可 以 单 击 “ 搜 索 ” 按 钮 寻找 图 形 和 其 他 的 内 容 ， 在 设计 中 心 可 以 查找 的 
内 容 有 图 形 、 填 充 图 案 、 填 充 图 案 文件 、 图 层 、 块 、 图 形 和 块 、 外 部 参照 、 文 字样 式 、 线 型 、 
标注 样式 和 布局 等 。 

在 “搜索 ”对 话 框 中 有 3 个 选项 卡 ， 分 别 给 出 3 种 搜索 方式 : 通过 “图 形 ” 信 息 搜 索 、 
通过 “修改 日 期 ”信息 搜索 、 通 过 “高 级 ”信息 搜索 。 





Le 1.3 插入 图 块 


在 利用 AutoCAD 绘制 图 形 时 , 可 以 将 图 块 插 入 到 图 形 当中 。 将 一 个 图 块 插 入 到 图 形 中 时 ， 
块 定义 残 被 复制 到 图 形 数 据 库 当中 。 在 一 个 图 块 被 插入 图 形 之 后 ， 如 果 原 来 的 图 块 被 修改 ， 
则 插入 到 图 形 当中 的 图 块 也 随 之 改变 。 

当 其 他 命令 正在 执行 时 ， 不 能 插入 图 块 到 图 形 当中 。 例 如 ， 如 琳 在 插入 块 时 ， 在 所 示 行 
正在 执行 一 个 命令 ， 此 时 光标 变 成 一 个 珊 糙 线 的 圆 ， 捉 示 操 作 无 效 。 忆 外 ， 一 次 只 能 插入 一 
个 图 块 。AutoCAD 设计 中 心 所 供 了 插入 图 块 的 两 种 方法 : 

1. 利用 鼠标 指定 比例 和 旋转 方式 插入 图 块 。 系 统 根据 光标 拉 出 的 线段 长 度 、 角 度 确定 
比例 与 旋转 角度 ， 插 入 图 块 的 步骤 如 下 : 

(1) 从 文件 夹 列表 或 碍 找 结 果 列 表 中 选择 要 插入 的 图 块 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 将 其 拖 动 到 打 
开 的 图 形 中 。 松 开 鼠 标 无 键 ， 此 时 选择 的 对 象 被 插入 到 当前 被 打开 的 图 形 当 中 。 利 用 当前 设 
置 的 捕捉 方式 ， 可 以 将 对 象 插 入 到 任何 存在 的 图 形 当 中 。 

(2) 在 绘图 区 单 击 指定 一 点 作为 插入 扣 ， 移 动 鼠 标 ， 光 标 位 置 点 与 插入 点 之 间距 离 为 缩 
放 比 例 ， 单 击 确定 比例 。 采 用 同样 的 方法 移动 鼠标 ， 光 标 指定 位 置 和 插入 点 的 连 线 与 水 平 线 
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的 夹 角 为 旋转 角度 。 人 说 选 择 的 对 象 束 根据 光标 指定 的 比例 和 角度 插入 到 图 形 当 中 。 


2. 精确 指定 坐标 、 比 例 和 旋转 角 拔 方式 插入 图 块 。 利用 该 方法 可 以 设置 插入 图 块 的 参数 ， 





插入 图 块 的 步骤 如 下 : 重复 设计 中 心 租 ) 
(1) 从 文件 夹 列表 或 查找 结果 列表 框 中 选择 要 插入 的 对 最 近 的 输入 
象 ， 拖 动 对 象 到 打开 的 图 形 中 。 标注 女 字 位 置 QE) 
(2) 右 击 ， 可 以 选择 快捷 菜单 中 的 “缩放 ”“ 旋 转 ” 等 命 
令 ， 如 图 9-7 所 示 。 TD 
(3) 在 相应 的 命令 行 提示 下 输入 比例 和 旋转 角度 等 数值 。 
被 选择 的 对 象 根据 指定 的 参数 插入 到 图 形 当中 。 人 
下 际 
[De.1.4 图 形 复制 a 
日 | 缩放 已) 
1 在 图 形 之 间 复制 图 块 。 利 用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 浏览 。 Oi 
和 装载 需要 复制 的 图 块 ， 然 后 将 图 块 复制 到 剪贴 板 中 ， 再 利用 ES 
剪贴 板 将 图 块 粘贴 到 图 形 当中 ， 具 体 方法 如 下 : ee 
(1) 在 “设计 中 心 ” 选 项 板 选 择 需要 复制 的 图 块 ， 右 击 ， 5 全 部 不 志 
选择 快捷 菜单 中 的 “复制 ”命令 。 子 对 系 泛 择 过 泥 吕 国 
(2) 将 图 块 复制 到 剪贴 板 上 ， 然 后 通过 “粘贴 ” 命令 粘贴 | 丫 昌 Eee ， a 
到 当前 图 形 上 。 快 所 特性 和 
2. 在 图 形 之 间 复 制图 层 。 利 用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 将 任 = 


何 一 个 图 形 的 图 层 复 制 到 其 他 图 形 。 如 果 已 经 绘制 了 一 个 包括 
设计 所 需 的 所 有 图 层 的 图 形 ， 在 绘制 新 图 形 的 时 候 ， 可 以 新建 





W 


快捷 菜单 


一 个 图 形 , 并 通过 AutoCAD 设计 中 心 将 已 有 的 图 层 复制 到 新 的 图 形 当 中 , 这 样 可 以 节省 时 间 ， 
并 保证 图 形 间 的 一 致 性 。 现 对 图 形 之 间 复 制图 层 的 两 种 方法 介绍 如 下 : 

(1) 拖 动 图 层 到 已 打开 的 图 形 。 确认 要 复制 图 层 的 目标 图 形 文 件 被 打开 ， 并且 是 当前 的 
图 形 文 件 。 在 “设计 中 心 ”选项 板 中 选择 要 复制 的 一 个 或 多 个 图 层 ， 按 住 孔 标 左 键 拖 动 图 层 
到 打开 的 图 形 文件 ， 松 开 鼠 标 后 被 选择 的 图 层 即 被 复制 到 打开 的 图 形 当中 。 

(2) 复制 或 粘贴 图 层 到 打开 的 图 形 ,确认 要 复制 图 层 的 图 形 文 件 被 打开 ， 并且 是 当前 的 
图 形 文 件 。 在 “设计 中 心 ” 选 项 板 中 选择 要 复制 的 一 个 或 多 个 图 层 ， 右 击 ， 选 择 快捷 菜 持 中 























的 “复制 ”命令 。 





如 果 要 粘贴 图 层 ， 确 认 粘 贴 的 目标 图 形 文件 被 打 开 ， 并 为 当前 文件 。 





“工具 选项 板 ” 中 的 选项 卡 提供 了 组 织 、 共 诗 和 放置 块 及 圳 充 图 案 的 有 效 方法 。“ 工具 选 


项 板 ” 还 可 以 包含 由 第 三 方 开 友人 员 所 供 的 目 定 义工 具 。 
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D_ie 2 1 打开 工具 选项 板 


' 【执行 方式 】 ， 


SE TP)。 


菜单 栏 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “工具 选项 板 ” 命 令 
工具 栏 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “工具 选项 板 窗 口 ”按钮 里， 


全 技巧 与 提示 


快捷 键 : 按 Ctrl 十 3 键 。 








执行 上 述 操作 后 ， 系 统 目 动 打开 工具 选项 板 ， 如 图 9-8 所 示 。 


mn En 
EE Aut oCAD 
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.| Gms CHMOS 

避 Inteerat... 
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卢 Power 


Fasteners 
Metric 
Fasteners - IS 
坦 EE Home - Space 
删 了 ] arruer 
请 
Te House Desiener 
-于 a 
a Heatine Ven. 
pe— de 
杠 | ”Fneumati 
各 
om . 
出 弟 Kitchens 
Se Landscapinge 


Pi? Pipe Fittines 


[可 工具 选项 板 - 所 有 选项 板 


9-8 工具 选项 板 


在 工具 选项 板 中 ， 系 统 设 置 了 一 些 第 用 图 形 选 项 卡 ， 钊 用 图 形 可 以 方便 用 户 绘图 。 





将 命令 添加 到 工具 选项 板 中 的 方法 


在 绘图 中 还 可 以 将 党 用 命令 添加 到 工具 选项 板 中 .“ 自 定义 ”对 话 框 打开 后 ， 就 可 以 将 工 
有 具 按钮 从 工具 栏 拖 到 工具 选项 板 中 ， 或 将 工具 从 “ 自 定 义 用 户 界面 (CUI )” 编 辑 器 拖 到 工具 
选项 板 中 。 


D_ie 2.2? 新建 工具 选项 板 


党 【执行 方式 】， 


280 


人 


这 样 有 利于 个 性 化 作 图 ， 也 能 够 满足 特殊 作 图 需要 


命令 行 : CUSTOMIZE。 

菜 尘 夺 : 选择 沫 由 在 中 的 “工具 ”一 “ 目 定义 ”一 “工具 选项 和 极 ”全 令 。 

工具 选项 板 : 单 击 “ 工 具 选 项 板 ” 中 的 “特性 ”按钮 型 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 自 
定义 选项 板 ”( 或 “新 建 选项 板 ”) 命令 。 

执行 上 述 操 作 后 ， 系 统 打 开 “ 目 定义 ”对 话 框 ， 如 图 9-9 所 示 。 在 “选项 板 ” 列 表 框 中 
右 击 ， 打 开 快 捷 沫 单 ， 如 网 9-10 所 示 ， 选 择 “ 新 建 选项 板 ” 命 令 ， 在 “选项 板 ” 列 表 框 中 出 
现 一 个 “新 建 选 项 板 ” 可 以 为 新 建 的 工具 选项 板 命名 ， 确 定 后 ， 工 具 选 项 板 中 束 增 加 了 一 个 
新 的 选项 卡 ， 如 图 9-11 所 示 。 
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9-9 “ 目 定 义 ” 对 话 框 9-10 选择 “新 建 选项 板 ” 命 令 图 9-11 新 建 选项 卡 


Le 2. 3 各 工具 选项 板 中 添加 内 容 


可 以 将 图 形 、 块 和 图 案 填充 从 设计 中 心 拖 动 到 工具 选项 板 中 。 

例如 , 在 Designcenter 文件 夹 上 右 击 , 系统 打开 快捷 菜单 , 选择 “创建 块 的 工具 选项 板 ” 
命令 ， 如 图 9-12a 所 示 。 设 计 中 心中 储存 的 图 元 束 出 现在 工具 选项 板 中 新 建 的 Designcenter 
选项 卡 上 ， 如 图 9-12b 所 示 ， 这 样 就 可 以 将 设计 中 心 与 工具 选项 板结 合 起 来 ， 创 建 一 个 快捷 
方便 的 工具 选项 板 。 将 工具 选项 板 中 的 图 形 拖 动 到 另 一 个 图 形 中 时 ， 图 形 将 作为 块 插 入 。 
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圈 m Eroea Files\hutodesk\AutoCAD 2014\Sample\Database Connectivity 有 2 个 项 目 ) 1 TID EL 
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a) b) 


9-12 ”将 储存 图 元 创建 成 “设计 中 心 ”工具 选项 板 


je. 2. 4 操作 实例 一 一 绘制 居室 布置 平面 图 








光盘 动画 省 示 \ 第 9 章 \ 绘 制 大 室 布 置 平面图 .avi 


到 y 步骤 : 


利用 设计 中 心 绘 制 如 图 9-13 所 示 的 居室 布置 平面 图 。 








9-13 ”居室 布置 平面 图 
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1. 利用 前 面 学 过 的 绘图 命令 与 编辑 命令 绘制 住房 结构 截面 图 。 其 中 ， 进 门 为 餐厅 ， 堪 手 
边 为 厨房 ， 右 手边 为 卫生 间 ， 正 对 面 为 客厅 ， 客 厅 左 边 为 逆 宇 。 

2. 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “工具 选项 板 窗口 ”按钮 是， 打开 工具 选项 板 。 在 工具 选项 
板 中 右 击 ,选择 快捷 菜单 中 的 “新建 选项 板 ” 人 命令， 创建 新 的 工具 选项 板 选项 卡 并 命名 为 “ 住 
房 ”。 

3. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “设计 中 心 ” 按 钮 圈 ， 打 开 “ 设 计 中 心 ” 选 项 板 ， 将 设计 中 
心中 的 “KitChens”“House Designer”“Home SpacePlanner” 图 块 拖 动 到 工具 选项 板 的 “ 住 
房 ” 选 项 卡 中 ， 如 图 9-14 所 示 。 
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[工具 选项 株 一 所 有 选项 枢 





图 9-14 问 工 具 选 项 板 中 添加 设计 中 心 图 块 


4. 布置 餐厅 。 将 工具 选项 板 中 的 “HomeSpace Planner” 图 块 拖 动 到 当前 图 形 中 ， 利 用 缩 
放 命 令 调整 图 块 与 当前 图 形 的 相对 大 小 ， 如 图 9-15 所 示 。 对 该 图 块 进 行 分 解 操作 ， 将 “Home 
Space Planner” 图 块 分 解 成 日 独 的 小 图 块 集 。 将 图 块 集中 的 “ 饭 曙 ”和 “植物 ”图 块 拖 动 到 


餐厅 适当 的 位 置 ， 如 图 9-16 所 示 。 
5. 及 用 相同 的 方法 ， 布 置 大 室 其 他 房间 。 
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DRRC 


3 二 
:| 上 二 


ES 二 
ES a 荆 = 


9-15 将 “Home Space Planner” 图 块 拖 动 到 当前 图 形 

















图 9-16 布置 餐厅 





视 口 和 空间 是 有 关 图 形 显示 和 控制 的 两 个 重要 和 概念， 下面 简要 介绍 。 


De 3.1 视 口 


绘图 区 可 以 被 划分 为 多 个 相 邻 的 非 重 玲 视 口 。 在 每 个 视 口中 可 以 进行 平移 和 缩放 操作 ， 
进行 三 维 放置 与 人 动态 现 ， 如 图 9-17 所 示 。 
新建 视 口 
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【+] [车 南 等 困 疯 ] [ 恋 陶 ] 





9-17 视 口 


末 早 栏 : 选择 来 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 视 口 ”一 “新 建 视 口 ”命令 。 

工具 栏 : 单 击 “ 视 口 ” 工具 栏 中 的 “显示 “ 视 口 ” 对 话 框 ” 按 钮 国 。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 如 图 9-18 所 示 的 “ 视 口 ”对话 框 的 “新 建 视 口 ”选项 卡 ， 该 
选项 卡 列 出 了 一 个 标准 视 口 配置 列表 ， 可 用 来 创建 层 登 视 口 。 如 图 9-19 所 示 为 按 图 9-18 中 








设置 创建 的 新 图 形 视 口 ， 可 以 在 多 视 口 的 单个 视 口 中 再 创建 多 视 口 。 Se 
[新建 视 口 | 命名 视 口 | 忆 

新 名 称 (N): > 

品 





标准 视 口 7): 
*# 活 动 模型 配置 # 





| 
个 . 


两 个 : ”垂直 
两 个 : 水 平 








收 改 视图 (C): 视觉 样式 (T): 


# 当 前 # x | | 二 维 线 框 v 
已 本 CJ] Cw ] 




















9-18 “新 建 视 口 ”选项 卡 


2. 命名 视 口 





命令 行 : VPORTS 。 

洲 单 栏 ; 选择 及 单 柱 中 的 “视图 ”一 “ 视 口 ”=>“ 合 名 视 口 ” 命 念 。 

工具 栏 : 单 击 “ 视 口 ”工具 栏 中 的 “显示 “ 视 口 ”对 话 框 ”按钮 国 。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打开 如 图 9-20 所 示 的 “ 视 口 ”对 话 框 的 “命名 视 口 ” 选 项 卡 ， 该 
选项 卡 用 来 显示 你 存在 图 形 文件 中 的 视 口 配置 。 其 中 “当前 名 称 ” 提 示 行 显示 当前 视 口 名 ; 
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图 9-19 创建 的 视 口 


当前 名 称 : # 活 动 模 型 配置 * 


命名 视 口 他) : 
# 话 动 模型 配置 * 























[本 [Co 


9-20 “命名 视 口 ”选项 卡 


[Lje. 3. 2 模型 空间 与 图 纸 空间 


AutoCAD 可 在 两 个 环境 中 完成 绘图 和 设计 工作 ， 即 “模型 空间 ”和 “图 纸 空间 ”。 模型 空 
间 又 可 分 为 平 铺 式 和 浮动 式 。 大 部 分 设计 和 绘图 工作 都 是 在 平 铺 式 模型 空间 中 完成 的 ， 而 图 
纸 空间 是 模拟 手工 绘图 的 空间 ， 它 是 为 绘制 平面 图 而 准备 的 一 张 虚拟 图 纸 ， 是 一 个 二 维 空间 
的 工作 环境 。 从 某 种 意义 上 说 ， 图 纸 空 间 束 是 为 布局 网 面 、 打 印 出 图 而 设计 的 ， 我 们 还 可 在 
其 中 添加 诸如 边框 、 注 释 、 标 题 和 尺寸 标注 等 内 容 。 

在 模型 空间 和 图 纸 空 间 中 ， 我 们 都 可 以 进行 输出 设置 。 在 绘图 区 底部 有 “模型 ”选项 卡 
及 一 个 或 多 个 “布局 ”选项 卡 ， 如 图 9-21 所 示 。 
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T4091 模型 /布局 ! /布局 2 7 
9-21 “模型 ”和 “布局 ”选项 卡 





单 击 “ 模 型 ”或 “布局 ”选项 卡 ， 可 以 在 它们 之 间 进 行 空 间 的 切换 ， 如 图 9-22 和 图 9-23 
所 示 。 





E,W 


= DP 

9-22 “模型 ”空间 9-23 “布局 ”空间 下 |S 

(© 

太 知识 链接 一 一 国标 对 比例 的 规定 了 
已 


比例 为 图 样 中 图 形 与 其 实物 相应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 ， 分 为 原 值 比例 、 放 大 比例 、 缩 小 
比例 三 种 ， 
需要 按 比 例 绘制 图 形 时 ， 应 符合 表 9-1 的 规定 ， 选 取 适 当 的 比例 。 必 要 时 也 允许 选取 表 
9-2 规定 (GB /T14690) 的 比例 。 
表 9-1 标准 比例 系列 


种 类 比例 

原 值 比例 ba 

放大 比例 1] Yl] XI0%l ZXI0%l 1x10"%1 
缩小 比例 1:9 15 i110 1:2X10” 1:5X10” 1:1X10” 


注 : 7 为 正 整 数 。 
表 9-2 可 用 比例 系列 


种 类 比例 

放大 比例 | 2.5:1 4X10":1 2 5X10*1 
1:1.5 1:2. 3 1:3 1:4 1:6 

缩小 比例 


ll:oXl0 lL:2, 10 :1*3X10 1:4X10” 1:6Xx10" 
注 : 1. 比例 一 般 标 注 在 标题 栏 中 ， 必 要 时 可 在 视图 名 称 的 下 方 或 右 侧 标 出 。 
2. 不 论 采 用 哪 种 比例 绘制 图 形 ， 斥 才 数 值 按 原 值 注 出 。 
全 技巧 与 提示 法 
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“输出 ”对 话 框 ， 在 “保存 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “*. bmp” 格 式 ， 单 击 “ 人 保存” 按钮 ， 在 绘 
图 区 选中 要 输出 的 图 形 后 按 Enter 键 ， 被 选 图 形 便 被 输出 为 . bmp 格式 的 图 形 文件 。 


De 4.1 打印 设备 的 设置 
最 常见 的 打印 设备 有 打印 机 和 绘图 仪 。 在 输出 图 样 时 ， 首 先 要 添加 和 配置 要 使 用 的 打印 


设备 。 


1. 打开 打印 设备 。 


命令 行 ，PLOTTERMANAGER。 
有 策 单 栏 : 选择 沈 单 栏 中 的 “文件 ”一 “绘图 仪 管理 部 ”命令 。 


人 Ri 要] 


(1) 选择 采 单 位 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 “ 打 印 和 及 布 ” 选 项 卡 ， 单 击 “ 添 加 或 配置 绘图 仪 ” 按 钮 ， 如 图 9-24 所 示 。 
加 


当前 配置 : 《< 未 命名 配置 >> | 当前 图 形 : Drawinel. dwe 
| 文件 | 显示 “| 打开 和 保存 | | 系统 “| 用户 系统 配置 | 绘图 “| 三 维 建 模 | 选择 集 | 配置 ”| 联机 | 
新 图 形 的 默认 打印 设置 常规 打印 选项 
全 用 作 默 认输 出 设备 吕 ) 修改 打印 设备 时 : 
| 怠 La crosoft Dffice Document Image Writer WY | 全 如 果 可 能 则 保留 布局 的 图 纸 尺 寸 EK) 
〇 使 用 上 次 的 可 用 打印 设置 E) 〇 使 用 打印 设备 的 图 纸 尺寸 (2) 
系统 打印 机 后 台 打印 警 肖 (&): 
打印 到 文件 | 始终 警 肖 (记录 模 误 ) 
打印 到 文件 操作 的 默认 位 置 0); 0LE 打印 质量 @): 
Dry Documents | 自动 选择 
ts 漳 口 打印 0LE 对 象 时 使 用 0LE 应 用 程序 
口 打印 时 各 回 发布 时 训 ) 口 隐 膏 系 统 打 印 机 Qt) 
打印 和 发 布 日 志文 件 
自动 保存 打印 和 发 布 日 志 忆 ) 指定 打印 偏 移 时 相对 于 
全 保存 一 个 连续 打印 日 志 必 ) 全 可 打印 区 域外 〇 图 缴 边 缘 (@) 
〇 睾 次 打印 保存 一 个 日 志 (L) 
sb 












































9-24 “打印 和 发 布 ”选项 卡 
(3) 系统 打开 “Plotters” 对 话 杠 ， 如 图 9-25 所 示 。 
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篇 Plotters 


立 件 灾 ) ”编辑 下) 查看 0 收藏 以 ) 工具 (I) 帮助 OH) 
万 二 DD 褒 | 户 搜索 号 文件 夹 | 国 - 
地 址 中 ) 外 C:\Documents and Settings\Administrator\Application Data\Autodesk\AutoCAD 2014“R19. 1\chs\Flotters v 转 到 


rt | Default Windows 
交 件 和 交 件 夹 在 务 Flot Styles: FMP Files A System Printer 
PC3 AutoCAD 给 图 局 配 


四 创建 一 个 新 文件 来 


鲍 将 这 个 嫌 件 来 发 布 到 DYWF6 eFlot DWF:x eFlot (XFS DWG To FIF 
Web | Auto CAD 摊 图 局 配 .. 人 Ke 和 CAD 将 图 佟 配 


芝 共享 此 文件 三 琢 瑟 二 全 to 生 辐 八 名 PC3 


FublishToWeb JFG PublishToWeb PHG 入 加 和 四 人 让 沁 
4 hutoCAD 给 图 局 瑟 .. Auatocan 给 图 局 配 ... 快捷 方 
el 1 EE ml 1 EE 1 






















9-25 “Plotters” 对 话 框 


(4) 要 添加 新 的 绘图 仪器 或 打印 机 ， 可 双击 “Plotters” 对 话 框 中 的 “添加 绘图 仪 同 导 ” 
图 标 ， 打 开 “ 添 加 绘图 仪 - 简 介 ” 对 话 杠 ， 如 图 9-26 所 示 ， 按 向导 逐步 完成 添加 。 

(5) 双击 “Plotters” 对 话 框 中 的 绘图 仪 配 置 图 标 ， 如 “DWF6 ePlot. pc3”， 打开 “ 绘 
图 仪 瑟 置 编辑 器 ”对 话 框 ， 如 图 9-27 所 示 ， 对 绘图 仪 进行 相关 设置 。 


语 加 参 图 仪 = 简介 





本 向 导 可 配置 现 有 的 Windows 绘图 人 或 新 的 非 Windows 系统 绘图 仪 。 配置 ID 
信息 将 保存 在 FC3 辫 件 中 。FC3 立 件 将 流 加 为 的 图 攻 图 标 ， 该 图 标 可 从 OO 

Autodesk 蚂 图 区 管理 强 中 选择 。 一 |S 

人 | 一 

口 

Oa 

可 选择 从 PCP 或 FC2 文件 输入 配置 信息 ， 然 后 将 输入 的 信息 添加 到 新 创建 D> 

的 绎 图 区 配置 中 。 口 


图 9-26 “添加 绘图 仪 -简介 ”对 话 杠 


时 给 图 区 配置 编辑 器 一 DWF6 ePlot.pc3 











3 pe Et pe3 
加 -一 
D mar < 赤 小 : ANSI (8.50 x 11.00 英寸 )> 
总 上 
电车 用 户 定 久 图 纸 尺 寸 与 校准 


自 定 沈 图 纸 尺 十 
修改 标准 图 纸 尺寸 (可 打印 区 域 ) 


己 PMP 人 训 件 名 < 于 > 











介质 源 和 尺寸 


尺寸 区 ) 

[ISO full bleed BS (250.00 ... 
[Iso fall bleed B5 (176.00 ... 
DIso £ full bleed B4 (353.0 00 ... 
| ep 要 

自动 让】 十 

可 打印 范围 : 8.04in x 9.B0in 


本 设备 无 法 配置 部 分 或 全 部 值 
另 梨 为) 歌 认 值 Dj) 


一 一] [Car ] 























图 9-27 “绘图 仪 配 置 编 辑 器 ”对 话 框 
绘图 仪 配置 编辑 器 。 在 “绘图 仪 配置 编辑 器 ”对 话 框 中 ， 有 3 个 选项 卡 ， 可 根据 需要 
进行 重新 配置 。 
(1)“ 和 常规 ”选项 卡 ， 如 图 9-28 所 示 。 
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| 设备 和 文档 设置 | 


蚂 图 长 配置 文件 名 : 
DWFB eFlot. pe3 


说 明 避 ): 








驱动 程序 信息 





非 系统 驱动 程序 - hutodesk ePlot (DWF) DWF6 eFlot 
c:\program files\autodesk\autocad 2013...\dwfplotll. hdi 
版 本 : 1.1-11.0.55.0 [z019-1] 

端口 : 文件 





9-28 “ 季 规 ”选项 卡 





1) 绘图 仪 配 置 文件 名 : 显示 在 “添加 打印 机 ” 回 导 中 指定 的 文件 名 。 

2) 驱动 程序 信息 : 显示 绘图 仪 驱动 程序 类 型 (系统 或 非 系 统 )、 名 称 、 型 号 和 位 置 、HDI 
驱动 程序 文件 版 本 写 〈AutoCAD 专用 驱动 程序 文件 )、 网 络 服务 器 UNC 名 (如 果 绘 图 仪 与 网 络 
服务 器 连接 )、I/0 端口 〈 如 果 绘 图 仪 连接 在 本 地 )、 系 统 打 印 机 名 《如 果 配 置 的 绘图 仪 是 系 


统 打 印 机 )、PMP 绘图 仪 型 号 参数 ) 文件 名 和 位 置 (如果 PMP 文件 附着 在 PC3 文件 中 )。 
(2)“ 闹 口 ” 选 项 卡 ， 如 图 9-29 所 示 。 


绘图 长 配 置 文件 名 : 
| DWFB eFlot. pc3 


@@ 打印 到 文件 色 ) 人 吕 后 台 打 印 凶 ) 


























取消 


9-29 “端口 ” 选项 卡 

1)“ 打 印 到 下 列 端口 ” 单 选 钮 : 点 选 该 单 选 钮 将 图 形 通过 选 定 关口 友 送 到 绘图 仪 。 

2)“ 打 印 到 文件 ” 单 选 钮 : 点 选 该 单 选 钮 将 图 形 及 送 至 在 “打印 ”对 话 框 中 指定 的 文件 。 
3)“ 后 侣 打印 ” 单 选 钮 : 点 选 该 单 选 钮 使 用 后 台 打 印 实用 程序 打印 图 形 。 
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0 显示 可 用 端口 (本 地 和 网 络 ) 的 列表 和 说 明 。 
)“ 显 示 所 有 端口 ” 复 选 框 ， 义 选 该 复 选 框 显示 计算 机 上 的 所 有 可 用 端口 ， 不 管 绘图 仪 

et 

6)“ 浏 览 网 络 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 显示 网 络 选择 ， 可 以 连接 到 另 一 全 非 系统 绘图 仪 。 

7)“ 配 置 端口 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 打印 样式 显示 “配置 LPT 端口 ”对 话 框 或 “COM 端口 
设置 ”对 话 框 。 

(3)“ 设 备 和 文档 设置 ”选项 卡 ， 如 图 9-27 所 示 。 

控制 PC3 文件 中 的 许多 设置 。 单 击 任 音节 点 的 图 标 以 合 看 和 修改 指定 设置 。 





LLje.4.2 创建 布局 


图 纸 空 间 是 图 纸 布局 环境 ， 可 以 在 这 里 指定 图 纸 大 小 、 添 加 标题 栏 、 显 示 模 型 的 多 个 视 
图 及 创建 图 形 标注 和 注 焙 。 


命令 行 : ey 


菜单 栏 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “布局 ”一 “创建 布局 向 导 ” 命 令 SF 
ee 司 
【操作 步骤 】 2 
(1) 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “布局 ”一 “创建 布局 向 导 ” 命 令 ， 打 开 “ 创 建 布局 - 


开始 ”对 话 框 。 在 “输入 新 布局 的 名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 布局 名 称 ， 如 图 9-30 所 示 。 


本 向 导 用 于 设计 新 布局 。 


可 以 选择 打印 设备 和 打印 设置 ， 插 人 标题 栏 ， 
以 及 指定 视 口 设 置 。 


= 本 向 导 充 成 时 ， 所 做 的 设置 将 与 图 形 一 起 保 


要 修改 这 些 设 置 ， 可 在 布局 中 使 用 “页 面 设 
置 ”对 话 框 。 


输入 新 布局 的 名 称 员 ); 
陋 局 3 











EL 机 


9-30 “创建 布局 -开始 ”对 话 框 


(2) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 9-31 所 示 的 “创建 布局 -打印 机 ”对 话 框 。 在 该 对 
话 框 中 选择 配置 新 布局 “机 械 图 ”的 绘图 仪 。 
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创建 布局 = 打印 机 


开始 为 新 布局 选择 配置 的 绘图 仪 。 
打印 机 
图 纸 尺 十 
方向 
标题 栏 
定义 视 品 ePlot. pce3 

挫 职 位 置 DWFx eFlot (XFS Compatible). pc3 
i DWG To FIF. pe3 

完成 Fostscript Level 1.pc3 


Fostscript Level 2.pc3 
FublishToWeb JPG. pe3 
Pahl; chTaWat PH ra? 











可 





9-31 “创建 布局 -打印 机 ”对 话 框 


(3) 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 9-32 所 示 的 “创建 布局 -图 纸 尺 寸 ” 对 话 框 。 


创建 布局 - 图 纸 尺寸 
开始 选择 布局 使 用 的 图 纸 尺寸 。 可 用 图 纸 尺 寸 由 选择 的 
打印 设备 决定 下 )。 
打印 机 
hp” 图纸 尺 十 [4 Jd 








输入 布局 “布局 3” 的 图 纸 单 位 。 
图 形 单 位 图 纸 尺 寸 
包 毫米 @) 宽度 :296. 93 毫米 
ld ed 高 度 : ”209. 97 毫米 


1 古寺 fv 
| 汗 了 过 





可 
9-32 “创建 布局 -图 纸 尺 寸 ” 对 话 框 


该 对 话 框 用 于 选择 打印 图 纸 的 大 小 和 所 用 的 单位 。 在 对 话 框 的 “图 纸 尺 寸 ” 下 拉 列 表 框 
中 列 出 了 可 用 的 各 种 格式 的 图 纸 ， 它 由 选择 的 打印 设备 决定 ， 可 从 中 选择 一 种 格式 。“ 图形 单 
位 ”选项 组 用 于 控制 输出 图 形 的 香 位 ， 可 以 选择 “ 蝇 米 ”英寸 ” 或 “像素 ”点 选 “ 蝇 米 ” 
单 选 钮 , 即 以 又 米 为 单位 , 再 选择 图 纸 的 大 小 , 例如 :“IS0 A2 (594. 00 坚 米 X420. 00 坚 米 )”。 

(4) 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 9-33 所 示 的 “创建 布局 -方向 ”对 话 框 。 在 该 对 话 
框 中 ， 点 选 “ 纵 向 ”或 “横向 ” 单 选 钮 ， 可 设置 图 形 在 图 纸 上 的 布置 方向 。 





开始 选择 图 形 在 图 纸 上 的 方向 。 
打印 机 


图 纸 尺寸 2 
ee 品 措 贞 六 


Deseret tHe 


标题 栏 
定 必 视 口 
抢 职 位置 
完成 








9-33 “创建 布局 - 方 同 ” 对 话 框 
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(5) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 9-34 所 示 的 “创建 布局 -标题 栏 ” 对 话 框 。 

在 该 对 话 框 左边 的 列表 框 中 列 出 了 当前 可 用 的 图 纸 边 框 和 标题 栏 样式 , 可 从 中 选择 一 种 ， 
作为 创建 布局 的 图 纸 边 框 和 标题 栏 样式 ， 在 对 话 框 右边 的 预览 框 中 将 显示 所 选 的 样式 。 在 对 
话 框 下 面 的 “类 型 ”选项 组 中 ， 可 以 指定 所 选 标 题 栏 图 形 文 件 是 作为 “ 块 ” 还 是 作为 “外 部 
参照 ”插入 到 当前 图 形 中 。 一 般 情 况 下 ， 在 绘图 时 都 已 经 绘制 出 了 标题 栏 ， 所 以 此 步 中 选择 
“无 ” 即 可 。 


创建 布局 - 标题 栏 


题 栏 。 可 以 选择 插入 标题 栏 或 者 外 部 参照 标题 栏 。 
图 纸 的 堪 下 角 好)。 





预览 


chitectural Title Block. dwe 
rawinel re 


eneric 241in x 36in Title Block. dwe 














可 


DIP 
9-34 “创建 布局 -标题 栏 ” 对 话 框 = 

(©) 

(6) 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 9-35 所 示 的 “创建 布局 -定义 视 口 ”对 话 框 。 在 该 上 
品 


对 话 框 中 可 以 指定 新 创建 的 布局 默认 视 口 设置 和 比例 等 。 其 中 ,“ 视 口 设置 ”选项 组 用 于 设置 
当前 布局 ， 定 义 视 口 数 ;“ 视 口 比例 ”下 拉 列表 框 用 于 设置 视 口 的 比例 。 当 点 选 “ 阵 列 ” 单 选 
钮 时 ， 下 面 4 个 文本 框 变 为 可 用 ,“ 行 数 ” 和 “ 列 数 ” 两 个 文本 框 分 别 用 于 输入 视 口 的 行 数 和 
列 数 ,“ 行 间距 ”和 “ 列 间距 ”两 个 文本 框 分 别 用 于 输入 视 口 的 行 间距 和 列 间距 ， 


创建 布局 - 定义 袖口 














要 阿布 局 中 添加 视 口 ， 诸 指定 设置 类 型 、 比 例 以 及 多 
有 果 可 用 ) 行 数 、 列 数 和 加 中 。 


视 口 比例 0D: 
控 图 纸 空间 缩放 w 














〇 阵列 @&) 
































9-35 “创建 布局 -定义 视 口 ”对 话 框 


(7) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 如 图 9-36 所 示 的 “创建 布局 -拾取 位 置 ”对 话 框 。 在 该 
对 话 框 中 ， 单 击 “ 选 择 位 置 ”按钮 ， 系 统 将 暂时 关闭 该 对 话 框 ， 返 回 到 绘图 区 ， 从 图 形 中 指 
定 视 口 配置 的 大 小 和 位 置 。 

(8) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 如 图 9-37 所 示 的 “创建 布局 -完成 ”对 话 框 。 
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创建 布局 - 拾取 世 置 


开始 
打印 机 
图 纸 尺寸 本 向 导 提 示 选 择 要 创建 的 视 口 配置 的 角 点 。 
方向 

标题 栏 
定义 视 口 
拾 职位 置 
完成 


盗 择 “选择 位 置 ”可 在 图 形 中 指定 视 口 配置 的 位 





图 9-36 “创建 布局 -拾取 人 位置” 对话 框 





开始 


打印 机 已 创建 布局 “布局 3”。 
图 纸 尺 十 要 修改 本 向 导 中 应 用 的 设置 ， 可 选择 新 布局 选项 
卡 ， 然 后 使 用 “页 面 设置 ”对 话 框 修改 任何 现 有 

方向 的 设置 。 
标题 栏 
定义 视 口 
拾 职位 置 

bp 完成 


9-37 “创建 布局 -完成 ”对 话 框 


(9) 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 新 布局 "机械 零件 图 ”的 创建 。 系 统 目 动 返回 到 布局 空间 ， 


显示 新 创建 的 布局 “机 械 零 件 图 ” 如 图 9-38 所 示 。 





1 Pi 模型 /布局 1 大 布局 2 机 械 零 件 图 / 外 


9-38 完成 “机 械 零 件 图 ”布局 的 创建 


全 技巧 与 提示 一 一 输出 图 像 时 分 辩 率 的 设置 


结 末 ， 


AutoCAD 中 图 形 显示 比例 较 大 时 ， 圆 和 圆 缴 看 起 来 由 若干 直线 段 组 成 ， 这 并 不 影响 打印 
但 在 输出 图 像 时 ， 和 给 出 结果 将 与 绘图 区 显示 完全 一 致 ， 因 此 ， 若 发 现 有 圆 或 圆 弧 显示 


为 折线 段 时 ， 应 在 输出 图 像 前 使 用 “viewers” 人 命令， 对 屏幕 的 显示 分 辨 率 进行 优化 ， 使 圆 和 
圆 弧 看 起 来 尽量 光滑 逼真 。AutoCAD 中 输出 的 图 像 文件 ， 其 分 辨 率 为 屏幕 分 辨 率 ， 即 72dpi。 
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如 果 该 文件 用 于 其 他 程序 仅 供 屏 幕 显示 ， 则 此 分 辨认 已 经 合适 。 若 最 终 要 打印 出 来 ， 就 要 在 
图 像 处 理 软 件 (如 Photoshop) 中 将 图 像 的 分 辨 座 提高， 一 般 设置 为 300dpi 即 可 。 


[je.4.3 页 面 设置 


页 面 设置 可 以 对 打印 设备 和 其 他 影响 最 终 输 出 的 外 观 和 格式 进行 设置 ， 并 将 这 些 设置 应 
用 到 其 他 布局 中 。 在 “模型 ”选项 卡 中 完成 图 形 的 绘制 之 后 ， 可 以 通过 单 击 “布局 ”选项 卡 
开始 创建 要 打印 的 布局 。 页 面 设置 中 指定 的 各 种 设置 和 布局 将 一 起 存储 在 图 形 文件 中 ， 可 以 
随时 修改 页 面 设置 中 的 设置 。 


6 [执行 方式 】 | 








命令 行 : PAGESETUP。 

羔 单 栏 : 选择 采 单 栏 中 的 “文件 ”一 “页 面 设置 管理 器 ”命令 。 

快捷 菜单 :在 “模型 ”空间 或 “布局 ”空间 中 ， 右 击 “ 模 型 ”或 “布局 ”选项 卡 ， 在 打 
开 的 快捷 表单 中 选择 “页 面 设置 管理 器 ”命令 ， 如 图 9-39 所 示 。 





新 建 布 局 外) 
来 自 样板 (7)... 
DIP 
lc 
yy 上 国 
选择 所 有 布局 忱 ) 9 
页 面 设置 管理 器 (6)... 
打 EN (FY)... 





挫 图 标准 设置 (8)... 


隐 膏 布局 和 模型 选项 卡 
1 PM 模型 / 市 局 1 元 布局 2 7 




















图 9-39 选择 “页 面 设 置 管理 器 ”命令 
WE | 
(0 【操作 步骤 】 
| 


(1) 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “页 面 设置 管理 占 ” 命 令 ， 打开 “页 面 设置 管理 器 ”对 
话 框 ， 如 图 9-40 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 完成 新 建 布 局 、 修 改 原 有 布局 、 输 入 存在 的 布局 
和 将 某 一 布局 置 为 当前 等 操作 。 

(2) 在 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打开 “新 建 页 面 设置 ” 对 话 
框 ， 如 图 9-41 所 示 。 

(3) 在 “新 页 面 设置 名 ”文本 框 中 输入 新 建 页 面 的 名 称 ， 如 “机 械 图 ” 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 打 开 “ 页 面 设置 -模型 ”对 话 框 ， 如 图 9-42 所 示 。 

(4) 在 “页 面 设置 -模型 ”对 话 框 中 ， 可 以 设置 布局 和 打印 设备 并 预览 布局 的 结果 。 对 
于 一 个 布局 ， 可 利用 “页 面 设 置 -模型 ”对 话 框 来 完成 其 设置 ， 虚 线 表示 图 纸 中 当前 配置 的 图 
纸 尺 寸 和 绘图 仪 的 可 打印 区 域 。 设 置 完 毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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四 页 面 设置 管理 器 


页 面 识 置 从) 
当前 页 面 设置 ‘<> 





中 新 建 页 面 设 置 


新 页 面 设置 名 (8): 
所 


选 定 页 面 设置 的 详细 信息 基础 样式 (5): 
设备 名 : 无 
给 图 仪 : 无 
打印 太 小 : 210.00 x 297.00 毫米 名 向 ) # 模 型 # 
位 置 : 不 可 用 

说 明 : 在 选择 新 的 给 图 羽 配 置 名 称 之 前 ,不 能 打印 该 布局 。 
































六 局 时 台 示 





9-40 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 框 9-41 “新 建 页 面 设置 ”对 话 框 


四 页 面 设置 = 模型 
打印 样式 表 (画笔 指定 ) (6) 
三 
名 称 : 机 械 图 > 无 
显示 打 E 
打印 机 / 痊 图 亿 口 显示 打印 样式 (0) 
0 & : 

sw EE | 着 色 视 口 渤 项 
给 图 仗 : ”无 | 2l0 MH bk 着 色 打 印 0) | 按 显示 
位 置 : 不 可 用 
说 明 : 夷 过 择 新 的 给 图 仪 配置 名 称 之 前 ， 不 能 打印 该 




















质量 @) | 常规 


| 











图 纸 尺 寸 多) 打印 选项 

回 打印 对 象 线 宽 

器 使 用 透明 度 打 印 加 ) 
打印 区 域 打印 比例 回 按 样式 打印 E) 

打印 范围 ): 名 市 满 图 纸 全 ) 最 后 打印 图 纸 空间 
显示 可 出 出 :| 下 十， 隐 若 图 纸 空间 对 象 (I) 


打印 偏 移 (原点 设置 在 可 打印 区 域 一 一 [8K 同 = 图形 方向 
下 |-55 | 毫米 口 居中 打印 台 ) a 加 中 间 因 民 





TS0 AM (210.00 x 297.00 毫米 ) | 

















: |-13.65 | 毫米 Fe ni 
缩放 线 宽 已 口上 下 颠倒 打印 志 ) 








9-42 “页 面 设置 -模型 ”对 话 框 

3 【选项 说 明 】 
“页 面 设置 -模型 ”对 话 框 中 的 各 选项 功能 介绍 如 下 : 

(1) “打印 机 /绘图 仪 ”选项 组 ， 用 于 选择 打印 机 或 绘图 仪 。 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 ， 
列 出 了 所 有 可 用 的 系统 打印 机 和 PC3 文件 ， 从 中 选择 一 种 打印 机 ， 指 定 为 当前 已 配置 的 系统 
打印 设备 ， 以 打印 输出 布局 图 形 。 单 击 “ 特 性 ”按钮 ， 可 打开 “绘图 仪 配置 编辑 器 ”对 话 杠 。 

(2)“ 图 纸 尺寸 ”选项 组 ， 用 于 选择 图 纸 尺 寸 。 其 下 拉 列 表 中 可 用 的 图 纸 尺 寸 由 当前 为 
布局 所 选 的 打印 设备 确定 。 如 果 配 置 绘 图 仪 进行 光栅 输出 ， 则 必须 按 像素 指定 输出 尺寸 。 通 
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过 使 用 绘图 仪 配置 编辑 喜 可 以 添加 存储 在 绘图 仪 配置 (PC3) 文件 中 的 目 定 义 图 纸 矿 寸 。 如 末 
使 用 系统 打印 机 ， 则 图 纸 尺 寸 由 弄 ndows 控制 面板 中 的 默认 纸张 设置 决定 。 为 已 配置 的 设备 
创建 新 布局 时 ， 上 默认 图 纸 尺 寸 显 示 在 “页 面 设置 ”对 话 框 中 。 如 果 在 “页 面 设置 ”对 话 框 中 
修改 了 图 纸 尺 寸 ， 则 在 布局 中 保存 的 将 是 新 图 纸 矿 寸 ， 而 忽略 绘图 仪 配置 文件 PC3) 中 的 图 
纸 尺 寸 。 

(3)“ 打 印 区 域 ” 选 项 组 ， 用 于 指定 图 形 实际 打印 的 区 域 。 在 “打印 范围 ”下 拉 列 表 框 
中 有 “显示 ”“ 窗 口 ”“ 图 形 界限 ”3 个 选项 。 选 择 “ 窗 口 ” 选 项 ， 系 统 将 天 闭 对 话 框 返回 到 
绘图 区 ， 这 时 退 过 指定 区 域 的 两 个 对 角 后 或 输入 坐标 值 来 确定 一 个 矩形 打印 区 域 ， 然 后 再 返 
回 到 “页 面 设置” 对话 框 。 

(4)“ 打 印 偶 移 ”选项 组 ， 用 于 指定 打印 区 域 目 图 纸 寺 下角 的 俩 移 。 在 布局 中 ， 指 定 打 
纯 区 域 的 左下 角 默 认 在 图 纸 边 界 的 左下 角 点 , 也 可 以 在 X、Y 文本 框 中 输入 一 个 正 值 或 负 值 来 
偏 移 打 印 区 域 的 原点 。 在 X 文本 框 中 输入 正 值 时 ， 原 点 右 移 ; 在 Y 文本 框 中 输入 正 值 时 ， 原 
点 上 移 。 在 “模型 ”空间 中 ， 勾 选 “ 届 中 打印 ” 复 选 框 ， 系 统 将 目 动 计算 图 形 居 中 打印 的 偶 
移 量 ， 将 图 形 打 印 在 图 纸 的 中 间 。 

45)“ 打 印 比 例 ” 选 项 组 ， 用 于 控制 图 形 单位 与 打印 单位 之 间 的 相对 斥 寸 。 打 印 布局 时 
的 默认 比例 是 1 : 1， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 定义 打印 的 精确 比例 ， 勾 选 “ 缩 放 线 视 ” 


















































式 表 ”下 拉 列 表 框 中 显示 了 可 赋予 当前 图 形 或 布局 的 当前 打印 样式 。 如 果 要 更 改 包 含 在 打印 








复 选 框 ， 将 对 有 宽度 的 线 也 进行 缩放 。 一 般 情况 下 ， 打 印 时 ， 图 形 中 的 各 实体 按 图 层 中 指定 Se 
的 线 宽 来 打印 ， 不 随 打 印 比 例 缩放 。 在 “模型 ”空间 中 打印 时 ， 默 认 设 置 为 “ 布 满 图 纸 ”。 
(6)“ 打 印 样式 表 ” 选 项 组 ， 用 于 指定 当前 赋予 布局 或 视 口 的 打印 样式 表 。 其 “打印 样 ”8 

品 





样式 表 中 的 打印 样式 定义 ， 则 单 击 “编辑 ”按钮 器 
中 可 修改 选中 的 打印 样式 定义 。 

(7)“ 看 色 视 口 选 项 ”选项 组 ， 用 于 确定 大 干 用 于 打印 着 色 和 泻 染 视 口 的 选项 。 可 以 指 
定 每 个 视 口 的 打印 方式 ， 并 将 该 打印 设置 与 图 形 一 起 保存 。 还 可 以 从 各 种 分 辨识 (最 大 为 给 
图 仪 分 养 率 ) 中 进行 选择 ， 并 将 该 分 辨 紊 设 置 与 图 形 一 起 你 存 。 

(8)“ 打 印 选项 ”选项 组 ， 用 于 确定 线 宽 、 打 印 样式 及 打印 样式 表 等 的 相关 属性 。 勾 选 
“打印 对 象 线 宽 ” 复 选 枉 ， 打 印 时 系统 将 打印 线 宽 ;， 勾 选 “ 按 样 式 打印 ” 复 选 枉 ， 以 使 用 在 
打印 样式 表 中 定义 、 赋 予 几何 对 象 的 打印 样式 来 打印 ;人 义 选 “隐藏 图 纸 空间 对 象 ” 复 选 框 ， 
不 打印 布局 环境 (图 纸 空间 〉 对象 的 消 隐 线 ， 即 只 打印 消 隐 后 的 效果 。 

(9)“ 图 形 方 向” 选项 组 ， 用 于 设置 打印 时 图 形 在 图 纸 上 的 方 回 。 操 选 “ 模 癌 ” 蛙 选 钮 ， 
将 横 问 打印 图 形 ， 使 图 形 的 顶部 在 图 纸 的 长 边 : 乓 选 “ 纵 同 ” 单 选 钮 ， 将 纵 同 打 印 ， 使 图 形 
的 顶部 在 图 纸 的 短 边 ;， 勾 选 “上 下 十 倒 打印 ” 复 选 框 ， 将 使 图 形 匮 倒 打 印 。 


， 打 开 “ 打 印 样式 表 编 辑 费 ”对 话 框 ， 从 



































[je9.4.4 ”从 模型 空间 输出 图 形 


从 “模型 ”空间 输出 图 形 时 ， 需 要 在 打印 时 指定 图 纸 尺 寸 ， 即 在 “打印 ”对 话 框 中 ， 选 
择 要 使 用 的 图 纸 尺 寸 。 在 该 对 话 框 中 列 出 的 图 纸 尺 寸 取 决 于 在 “打印 ”或 “页 面 设置 ”对 话 
框 中 选 定 的 打印 机 或 绘图 仪 。 
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命令 行 : PLOT。 
荣 单 术 选择 采 单 栏 中 的 “文件 ”一 “打印 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 0 工具 栏 中 的 “打印 ”按钮 号 。 











(1) 可 开 需 要 打 印 的 图 形 文件 ， 如 “机 械 零 件 图 ”。 
(2) 选择 沫 单 栏 中 的 “文件 ”一 “打印 ”命令 ， 执 行 打印 命令 。 
(3) 打开 “打印 -模型 ”对 话 框 ， 如 图 9-43 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 设置 相关 选项 。 


打印 样式 表 (画笔 指定 ) (6) 

名 称 : 机 械 图 无 v| 
显示 打 E 

打印 机 /给 图 亿 | 口 显 示 打 印 样式 (0) 

名 称 仙 ) :| EE 恬 着 色 视 口 洗 项 


给 图 仪 ， ”无 | a1l0 HH 着 色 打印 0) |[ 榨 显示 
位 置 : 不 可 用 多 
呈 a RE 质量 外 ) 
说 明 : 和 ,不 能 打印 该 布 和 
5 | 


图 纸 尺 寸 包 ) 打印 选项 

TS0 M (210.00 x 297.00 毫米 ) v| [四 打印 对 象 战 宽 

记 ] 使 用 透明 度 打 印 (T) 
打印 区 域 打印 比例 按 样式 打印 双 ) 

打印 范围 如 ): [%] 布 满 图 纸 这 ) 最 后 打印 图 纸 空 闪 
比例 @) 章 癖 图纸 空间 对 象 CT) 












































打印 偏 移 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ) | 莉 米 “ 喇 = 图形 方 向 
x: |11.55 ”| 毫米 口 居中 打印 人 ) E 加 纵向 凶 ) 











ca 〇 横向 0) 
缩放 线 宽 忆 口上 下 颐 便 打印 


: |-13.65 毫米 





9-43 “打印 -模型 ”对 话 框 


(1) 在 “页面 设置 ， 选项 组 中 ， 列 出 了 图 形 中 已 命名 或 已 保存 的 页 面 设置 ， 可 以 将 这 些 
己 保 存 的 页 面 设置 作为 当前 页 面 设 置 ， 也 可 以 单 击 “ 谎 加 ”按钮 ， 基 于 当前 设置 创建 一 个 新 
的 页 面 设置 。 
C2)“ 打印 机 /绘图 仪 ” 选 项 组 ， 用 于 指定 打印 时 使 用 已 配置 的 打印 设备 。 在 “名 称 ” 下 
拉 列 表 框 中 列 出 了 可 用 的 PC3 文件 或 系统 打印 机 ， 可 以 从 中 进行 选择 。 设 备 名 称 前 面 的 图 标 
识别 ， 其 区 分 为 PC3 文件 还 是 系统 打印 机 。 
3)“ 打 印 份 数 ”微调 框 ， 用 于 指定 要 打印 的 份 数 。 当 打印 到 文件 时 ， 此 选项 不 可 用 。 
(4) 单 击 “ 应 用 到 布局 ”按钮 ， 可 将 当前 打印 设置 保存 到 当前 布局 中 去 。 
其 他 选项 与 “页 面 设置 ”对 话 框 中 的 相同 ， 此 处 不 再 殉 述 。 
让 所 有 的 设置 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 开 始 打 印 。 
预 响 按 执 行 PREVIEW 命令 时 在 图 纸 上 打 印 的 方式 显示 图 形 。 要 退出 打印 预览 并 返回 “ 打 
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印 ” 对 话 框 ， 按 Esc 键 ， 然 后 按 Enter 键 ， 或 右 击 ， 选 择 快 捷 沫 单 中 的 “退出 ”命令 。 打 印 
了 预览 效果 如 图 9-44 








TITLECT 


和 9-44 打印 预览 


人 
OO 
PE 
人 


DP 
全 
(©) 
O 
DP 
口 


[je 4.5 从 图 纸 空间 输出 图 形 


从 “图 纸 ” 空间 输出 图 形 时 ， 根据 打印 的 需要 进行 相关 参数 的 设置 ， 首 先 应 在 “页 面 设 
置 ” 对 话 框 中 指 I 


介入 【操作 步 又】 ， 


(1) 打开 需 要 打印 的 图 形 文 件 ， 将 视图 空间 切换 到 “布局 1”， 如 图 9-45 所 示 。 在 “ 布 
局 1” 选项 卡 上 右 击 ， 在 打开 的 快捷 荣 单 中 选择 “页 面 设 置 管理 器 ”命令 。 











十 TFT 各 融和 局! 和 二 了 本 | 


9-45 切换 到 “布局 1” 选项 





(2) 打开 “页 面 设置 管理 占 ” 对 话 框 ， 如 图 9-46 所 示 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打开“ 新 


305 





建 页 面 设置 ”对 话 框 。 
(3) 在 “新建 页 面 设 置 ” 对 话 框 的 “新 页 面 设置 名 ”文本 框 中 输入 “零件 图 ”如 图 9-47 
所 示 。 


思 页 面 设 置 管理 过 


四 
A 当前 布局 : ”布局 1 


页 面 设置 @) 四 新 建 页 面 设置 
当前 页 面 设置 : < 无 > 当前 
# 布 局 1# 置 为 当前 人 Be 


书页 面 设置 管理 器 





新 页 面 设置 名 0 : 
这 件 图 


























选 定 页 面 设置 的 详细 信息 

设备 名 : 无 

给 图 仪 : 无 

打印 大 小 : 210.00 x 297.00 毫米 ( 慌 向 ) 

位 置 : 不 可 用 

说 明 : 在 选择 新 的 给 图 羽 配 置 名 称 之 前 ,不 能 打印 该 布局 。 











在 选择 新 的 给 图 局 配 置 名 称 之 前 ,不 能 打印 该 布局 。 


加 创建 新 布局 时 显示 回 ] 创建 新 布局 时 显示 





9-46 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 框 9-47 创建 “零件 图 ”新 页 面 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 “ 页 面 设 置 -布局 1” 对 话 框 ， 根 据 打 印 的 需要 进行 相关 
参数 的 设置 ， 如 图 9-48 所 示 。 
个 页 面 设置 - 布局 1 
页 面 设置 打印 样式 表 ( 男 笔 指定 ) (&) 
名 称 : 零件 图 无 
患 显 示 打 印 样式 (0) 








打印 机 ;给 图 世 
名 称 饥 ) : 











着 色 视 口 选 项 


Ye 人 OD 十 





质量 得) 








了 HH 0 卢 














图 纸 扩 十 区 ) 





[Ts0 A4 (297 00 x 210 00 室 米 ) 








打印 区 域 
打印 范围 此) : 
布局 v 














打印 坊 移 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ) 


0.00 毫米 


0.00 毫米 














9-48 


(5) 设置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “页 面 设 置 管理 右 ” 对 话 框 。 在 “页 面 设 


置 ” 列 表 框 中 选择 “零件 图 ”选项 ， 按钮 ， 将 其 置 为 当前 布局 ， 如 图 9-49 


所 示 。 
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拓 中 打印 已 ) 


打印 比例 


布 满 图 纸 并) 


比例 (8): 


打印 选项 
打印 对 象 线 宽 

忠 使 用 透明 度 打 印 部 ) 
按 样 式 打印 下 ) 

最 后 打印 图 纸 空 间 





Ls 


1 


癌 ] 隐 疗 图 纸 空 间 对 象 CJ) 











1 











1 








忠 缩 放 线 宽 民 ) 





单 击 “ 置 为 当 


一 人 99 


四 


图 形 方向 
口 纵向 凶 ) 
人 横向 @) 


口上 下 其 倒 打印 已) 


“页 面 设置 -布局 1” 对 话 框 


(6) 单 击 “ 关 财 ” 按 钮 ， 完 成 “零件 图 ”布局 的 创建 ， 如 图 9-50 所 示 。 
(7) 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “打印 ”按钮 号 ,打开 “打印 -布局 1” 对 话 框 ， 如 图 9-51 
所 示 ， 不 需要 重新 设置 ， 单 击 元 下 方 的 “了 预览” 按钮， 打印 预览 效果 如 图 9-52 所 示 。 





中 页 面 设置 管理 办 


可 
A 当前 布局 : ”布局 1 


页 面 设置 字 ) 

当前 页 面 设置 : 零件 图 
# 布 局 1 (零件 图 )* 
零件 图 

















选 定 页 面 设置 的 详细 信息 
无 
无 
210.00 x 297.00 毫米 (横向 ) 
不 可 用 
在 选择 新 的 蚂 图 攻 配 置 名 称 之 前 ， 不 能 打印 该 布局 。 
器 创建 新 布局 时 显示 iD 国 
二 |< 
全 | 一 
Ky YY ss Ey » sv 人 OO 
图 9-49 将 “零件 图 ”布局 置 为 当前 2 
> 
口 





\ 


| 4 吕 模 型 人 布局 1 人 布局 2 








图 9-50 ”完成 “零件 图 ”布局 的 创建 


(8) 如 果 满 意 其 效果 ， 在 预览 窗口 中 右 击 ， 选 择 快 捷 荣 单 中 的 “打印 ”命令 ， 完 成 一 张 


零件 图 的 打印 。 
在 布局 空间 里 ， 还 可 以 先 绘制 完 图 样 ， 然 后 将 图 框 与 标题 栏 都 以 “ 块 ” 的 形式 择 入 到 布 


局 中 ， 组 成 一 份 完整 的 技术 图 样 。 
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对 打印 = 布局 1 
页 面 设置 打印 样式 表 (画笔 指定 ) G) 
名 称 局): ”| 零件 图 vY| 无 


打印 机 /给 图 仪 着 色 视 口 选 项 
名 称 册 : | 岛 无 恒 | 特性 包 ) | 着 色 打印 6) | 按 晶 示 























-中 210 MH ee— 质量 名 ) | 常规 


在 选择 新 的 釜 图 攻 配 置 名 称 之 前 ， 不 能 打印 该 布局 。 - 
ZE 打印 选项 


打印 到 文件 多) A 门 后 台 打印 &) 


回 打印 对 象 线 宽 
E 
图 纸 尺 寸 多 ) 打印 份 数 思 ) 口 使 用 透明 度 打印 (1) 


[rso A 210.00 x 297.00 至 米 ) , a 1 | 回 按 样式 打印 
打印 区 域 打印 比划 [ 喇 最 后 打印 图 纸 空间 
打印 范围 好 ) : 布 满 图 纸 器 ) 器] 隐 赢 图 纸 空间 对 象 I) 
布局 v| ;和 口 打开 打印 禹 记 辑 
帮 ”区 “将 修改 保存 到 布局 
打印 坊 移 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ) 1 毫米 Wl= 图 形 方向 


x: Jo.00 毫米 居中 打印 €) [ 单位 口 纪 向 
@@ 模 向 
1: 口 缩 放 线 宽 C) : 


口上 下 熙 出 打印 ) 
十 © 





























9-51 “打印 -布局 1” 对 话 框 





图 9-52 打印 预览 效果 





对 象 得 询 的 荣 单 命令 集中 在 “工具 一 查询 ”于 单 中 ， 如 图 9-53 所 示 。 而 其 工具 栏 命 令 则 
主要 集中 在 “查询 ”工具 栏 中 ， 如 图 9-54 所 示 。 


启 
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命令 行 ， DIST 


菜单 栏 : 工具 一 得 询 一 距离 


| 


























工作 宝 间 (0) » 
选项 板 
工具 栏 
命令 行 Ctrl49 
全 屏 显 示 Ctrl+0 
^ 拼写 检查 是 ) 
区 # 快速 选择 多 
蚂 图 议 序 血 ) 
隔离 红 ) » 
ET 
红 更 新 字段 (I) 是 半径 ) N 
re 
5 块 编辑 器 凶 ) > ee 
外 部 参照 和 块 在 位 编辑 一 
本 ) 
数据 链接 ,| -让 
动作 录制 器 0) ， ee 
加 载 应 用 程序 (L)... 3 
运行 脚本 (RY... OO 时 间 民 ) 
宏 凶 ) ， |[ 富 状态 多) 
AutoLISF (I) EE 设置 变量 (Y) 
显示 图 像 占 ) » 
新 建 WCs 闻 ) DI 
Il 旺 命 名 wes Wn)... = c 
a 人 
图 地 理 位 置 ()... 全 | 冤 [We - 
OO 
9-53 “工具 一 查询 ”菜单 9-54 “查询 ”工具 栏 





命令 : DIST 
指定 第 一 点 : (指定 第 一 点 ) 
指定 第 二 点 或 [多 个 点 (WD]: (指定 第 二 点 


距离 =5. 2699，XY 平面 中 的 倾角 =0， 与 XY 平面 的 夹 角 = 0 
X 增 量 =5. 2699， 了 增 量 =0. 0000， 7 增 量 =0. 0000 


面积 、 面 域 /质量 特性 的 查询 与 距离 得 询 类 似 ， 不 再 痪 述 。 


[Le 5. 2 查询 对 象 状态 











命令 行 ， STATUS 
表单 栏 ， 工具 一 查询 一 状态 
pe | 


人 【操作 步骤 】， 


命令 : STATUS 
选择 对 象 : 
选择 对 象 后 ， 系 统 自动 切换 到 文本 显示 窗口 ， 显 示 所 选择 对 象 的 状态 ， 包 括 对 象 的 各 种 
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阳 &utoC&D 文本 窗口 - 齿 辑 和 肝 盖 . dwg 
编辑 全) 
验 入 选项 【更 离 (D)/ 平 径 (R) /角度 (A)/ 画 积 (AR) /体积 (V) /还 员 (x)] < 更 高 >: 


令 : ， status 285 个 对 得 在 F:\ 肖 \ 科 海 \ 源 文件 \ 齿 轮 友 盖 .adwg 中 
件 大 小 : 个 字 节 


让 弃 文 29129 

楼 型 空间 图 形 异 限 X: 0.0000 : 0.0000 ”( 关 ) 
X: 420.0000  Y: 297.0000 
41.3690 : 136.2400 
X: 154.1219 : 225.0000 
X: -53.0333 : 101.3757 
YJ59.3212 : 272.1026 
开 0.0000 : 0.0000 
误 10.0000 : 10.0000 
至 10.0000 : 10.0000 


模型 空间 
Model 


剖面 
BYLAYER -- 5 ( 蓝 ) 
BYLAYER -- "Continuous" 
BYLAYER -—- "Global" 
Ee 

厚度 : 


be 要 格 关 正 交 美 ， 快速 文字 关 捕捉 关 数字 化 仪 关 = 
对 象 捕捉 模式 : 圆心， 端点 ， 揪 入 点 ， 交 点 ， 中 点 ， 最 近 点 ,节点 ， 垂 羡 ， 和 象限 点 ， 与 


六 ENTER 键 瞪 续 : 








图 9-55 文本 显示 窗口 


列表 显示 、 斥 坐标、 时 间 、 系 统 变 量 等 合 询 工具 与 合 询 对 象 状态 方法 和 功能 相似 ， 不 再 








dm i en 站 和 完 观 穴 并 分 析 图 样 的 结构 ,绘制 
出 大 体 的 结构 框图 ， 也 就 是 绘制 出 主要 的 电路 图 导线 ， 然 后 绘制 出 各 个 电子 元 件 ， 接 看 将 各 
个 电子 元 件 插 入 到 结构 图 中 相应 的 位 置 ， 最 后 在 电 跨 图 的 适当 的 位 置 瀛 加 相应 的 文字 和 注释 
说 明 ， 即 可 完成 电路 图 的 绘制 。 





图 9-56 日 光 灯 的 调节 鼎 电 路 
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人 光盘 动画 演示 \ 第 9 章 \ 日 光 灯 的 调 光 器 电路 .av 


Le .6.1 设置 绘图 环境 


1. 插入 的 A3 样板 图 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 
按钮 口 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “ 源 文 件 /第 9 章 /“A3- 新 . dwt” 样 板 文件 ， 则 会 返回 绘图 区 ， 
同时 选择 的 样板 图 也 会 出 现在 绘图 区 内 , 其 中 样板 图 左下 角 点 坐标 为 (0, 0), 如 图 9-57 所 示 。 


DIP 
之 殿 
上 | 一 
口 
OO 
i > 
i 已 
Sp 





图 9-57 插入 的 A3 样板 图 


2. 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 勿 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 
框 ， 新 建 “连接 线 层 ”和 “实体 符号 层 ”， 图 层 的 属性 设置 如 图 9-58 所 示 。 将 “连接 线 层 ” 
设 为 当前 图 层 。 


X 要 前 图 层 ， 连 接 隔 原 




















图 9-58 ”新 建 图 层 
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Dje. 6. 2 绘制 线路 结构 图 
1. 绘制 水 平 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 一 条 长 度 为 200 的 水 





平 直线 48; 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 水 平 直线 48 向 下 偏 移 100 得 到 水 
平 直线 CD2， 如 图 9-59 所 示 。 

2. 绘制 竖 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ”和 “对 象 捕捉 ” 
绘图 方式 下 ， 捕 捉 点 8 作为 竖 直 和 直线 的 起 点 绘制 竖 直 直线 8D; 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 
移 ” 按 钮 寿 ， 将 竖 直 直线 女 分 别 向 左 偏 移 25 和 50 得 到 竖 直 直线 6 和 GH， 绘制 结果 如 图 
9-60 所 示 。 





天 


六 n C 本 百 也 


图 9-59 ”绘制 水 平 直线 图 9-60 ”绘制 竖 直 直线 





3. 绘制 四 边 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 ， 输 入 边 数 为 4， 在 “对 象 
捕捉 ”绘图 方式 下 ， 捕 捉 直 线 BD 的 中 点 为 四 边 形 的 中 心 ， 输 入 内 接 圆 的 半径 为 16， 结 果 如 
图 9-61 所 示 。 

4. 旋转 四 边 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 口 ， 选 择 绘制 的 四 边 形 作为 旋转 
对 象 ， 逆 时 针 旋 转 45”， 旋 转 结 果 如 图 9-62 所 示 。 


员 £ 
it et 
广 产 Ph 

下 有 


图 9-61 绘制 四 边 形 图 9-62 ”旋转 四 边 形 





5. 修 前 图形。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 "， 选 择 需要 修剪 的 对 象 范围 ， 确 
定 后 ， 命 令 行 中 提示 选择 需要 修 檀 的 对 象 ， 修 檀 挥 多 余 的 线段 ， 修 檀 结 果 如 图 9-63 所 示 。 

6. 绘制 多 段 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 m=， 在 “ 正 交 ”和 “对 象 捕捉 ” 
绘图 方式 下 , 用 鼠标 左 键 捕 捉 四 边 形 的 一 个 角 点 工 为 起 点 , 绘制 一 条 多 段 线 , 如 图 9-64 所 示 ， 
其 中 Zr = 40， 帮 = 150, AfL = 85。 


312 


























PC 1 上 BB 8 ， 
了 
下 
ee 上 H FF DD 
图 9-63 ”修剪 图 形 图 9-64 绘制 多 线段 


按照 如 上 所 述 类 似 的 方法 , 可 以 绘制 结构 线路 图 中 的 其 他 线段 ,绘制 结 来 如 图 9-65 所 示 。 


呈 E 8 
区 | 











| 





DB 


























图 9-65 ”结构 线路 图 


[INS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 


[Lije. 6.3 绘制 各 实体 符号 


1. 绘制 炊 靳 颖 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 与 ， 绘 制 一 个 长 为 10、 宽 为 5 的 矩形 。 
(2) 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “分 解 ”按钮 和 ， 将 扎 形 分 解 成 为 直线 ， 如 图 9-66 所 示 。 
(3) 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 捕捉 直 


线 2 和 4 的 中 操作 为 直线 的 起 点 和 终 点 ， 如 图 9-67 所 示 。 
1 | 


已 
[了 ES 


忆 3 





图 9-66 绘制 并 分 解 矩 形 图 9-67 绘制 直线 





(4) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 将 直线 5 分 别 向 左 和 辐 右 拉 长 5， 如 图 
9-68 所 示 ， 完 成 熔断 器 的 绘制 。 

2. 绘制 开关 。 

(1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 一 条 长 为 5 的 直线 1。 重复“ 直线 ” 
命令 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 捕 捉 直 线 1 的 右 端 点 作为 新 绘制 直线 的 左 端点 ， 绘 制 长 
度 为 5 的 直线 2， 采 用 相同 的 方法 绘制 长 度 为 5 的 直线 3， 结 果 如 图 9-69 所 示 。 


一 2 


图 9-68 拉 长 直线 图 9-69 绘制 三 段 直线 











313 





(2) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 已 ， 在 “对 象 捕 提 ”绘图 方式 下 ， 关 闭 “ 正 
区” 功能 ， 捕 捉 直 线 2 的 右 端 点 ， 输 入 旋转 的 角度 为 30”， 得 到 如 图 9-70 所 示 的 图 形 ， 完 
成 开关 符号 的 绘制 。 

3. 绘制 镇 流 器 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 在 适当 的 位 置 绘制 一 个 半径 为 2.5 的 圆 ， 





如 图 9-71 所 示 。 


一 2 


9-70 绘 成 开关 9-71 绘制 圆 
(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “和 矩形 阵列 ”按钮 昌 ， 将 上 步 绘制 的 圆 进行 矩形 阵列 ， 
设置 “ 行 数 ” 为 1,“ 列 数 ”为 4,“ 行 间距 ”设置 为 0,“ 列 间距 ”设置 为 5, “阵列 角度 ”为 
0， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 阵 列 结果 如 图 9-72 所 示 。 
(3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 捕 捉 圆 1 
和 圆 4 的 圆心 作为 直线 的 起 点 和 终点 ， 绘 制 出 水 平 直 线 ， 结 果 如 图 9-73 所 示 。 


i 4 | 2 3 4 


图 9-72 ”绘制 阵列 圆 图 9-73 绘制 水 平 直线 


(4) 选择 采 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 将 水 平 且 线 分 别 回 左 和 同 右 拉 长 2. 5， 
结果 如 图 9-74 所 示 。 

(5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ”按钮 各， 将 阵列 圆 分 解 成 单独 的 圆 。 单 击 “ 修 
改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 ， 以 水 平 直线 为 修 前 边 ， 对 圆 进 行 修剪 ， 结 果 如 图 9-75 所 


不 。 
! 2 3 4 
YY Y YN 


9-74” 拉 长 直线 9-75 ” 修 攀 图 形 


(6) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 将 水 平 直线 向 上 平移 5， 如 图 9-76 所 
示 ， 完 成 镇 流 硕 的 绘制 。 








/YY YY 


9-76 ”镇 沈 融 
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4. 绘制 日 光 灯 定 和 起 辉 占 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 抑 形 ”按钮 所 ， 绘 制 一 个 长 为 30、 宽 为 6 的 矩形 ， 如 
图 9-77 所 示 。 

(2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 在 “ 正 交 ”和 “对 象 追踪 ”绘图 方式 
下 ， 捕 捉 窍 形 左 侧 边 上 的 中 操作 为 直线 的 起 点 ， 同 右边 绘制 一 条 长 为 35 的 水 平和 直线 ， 如 图 


9-78 所 示 。 


9-77 绘制 窍 形 


(3) 选择 末 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ,将 上 步 绘 制 的 水 平 卫 线 同 右 拉 长 5， 在 
“对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ,捕捉 水 平 直 线 的 左 病 点 , 将 直线 同 左 拉 长 5, 结 末 如 图 9-79 所 示 。 


一 


9-78 绘制 水 平 直线 9-79 拉 长 水 平 直线 








(4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 怀 ， 将 拉 伸 后 的 水 平 直线 分 别 向 上 、 向 下 = 2 

偏 移 2， 如 图 9-80 所 示 。 3 
(5) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 选 择 矩 形 作为 修剪 边 ， 对 两 条 水 平 直 和 

品 


线 进 行 修 前 ， 修 前 结果 如 图 9-81 所 示 。 
9-80 ” 偶 移 水 平 直线 9-81 修剪 水 平 直线 


(6) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 = ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 捕 捉 
图 9-82 中 的 Bl 点 作为 多 段 线 的 起 点 ,捕捉 D7 作为 多 段 线 的 终点 ,绘制 多 段 线 ， 使 得 B187 = 
20，EI1F1 = 40，FID1 = 20， 结 果 如 图 9-82 所 示 。 

(7) 绘制 圆 并 输入 文字 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 器， 绘制 一 个 半径 为 5 
的 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 态 ,在 圆 中 心 输入 文字 “S” 结果 如 图 9-83 
所 示 。 














C2 


> 
Bi Di 


ei | 





图 9-82 绘制 多 有 段 线 图 9-83 绘制 圆 并 输入 文字 
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(8) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 按钮 于， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 关 闭 “ 正 
交 ” 功 能 ， 选 择 如 图 9-83 所 示 的 图 形 作为 移动 对 象 ， 按 Enter 键 ， 命 令 行 中 提示 选择 移动 基 
点 ， 捕 所 圆心 作 因 移 动 基点 ， 并 捕捉 线 段 B181 的 中 点 作为 移动 插入 点 ， 平 移 结果 如 图 9_84 
Pr, 
(9) 单 击 “修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 天 ， 选 择 如 图 9_83 所 示 的 图 形 中 的 圆 作为 


前 切 边 ， 对 直线 £7F17 进行 修剪 ， 修 剪 结果 如 网 9-85 所 示 ， 完 成 日 光 灯 管 和 起 辉 器 的 绘制 |。 


了 





9-84 ”平移 图 形 9-85 日光灯 管 和 起 辉 器 


5. 绘制 电感 线圈 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 在 适 的 当 位 置 ， 绘 制 一 个 半径 为 2.5 的 








(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “和 拢 形 阵列 ”按钮 盟 ， 将 上 步 绘制 的 圆 进行 矩形 阵列 ， 
设置 “ 行 数 ”为 1,“ 列 数 ”为 4,“ 行 偏 移 ” 为 0,“ 列 偏 移 ” 为 5， 阵 列 结果 如 图 9-86 所 示 。 

(3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 捕 捉 圆 1 
和 圆 4 的 圆心 作为 直线 的 起 点 和 终点 ， 绘 制 出 水 平 直线 ， 绘 制 结果 如 图 9-87 所 示 。 





| 哺 3 4 | 忆 于 
图 9-86 绘制 并 阵列 圆 图 9-87 绘制 圆心 连接 线 


(4) 选择 某 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 将 直线 分 别 癌 天 和 回 右 拉 长 2. 5， 结 


如 图 9-88 所 示 。 
(5) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 直线 为 修 前 边 ， 对 圆 进行 修剪 ， 然 


后 删除 直线 ， 如 图 9-89 所 示 ， 完 成 电感 线圈 的 绘制 。 


| = 和 


图 9-88 拉 长 直线 图 9-89 ”电感 线圈 
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6. 绘制 电阻 。 

(1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 局 ， 绘 制 一 个 长 为 10、 宽 为 4 的 矩形 ， 如 
图 9-90 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 分 别 捕 
捉 和 矩形 左 、 右 两 侧 边 的 中 点 作为 直线 的 起 点 和 终点 ， 绘 制 结果 如 图 9-91 所 示 。 


四 


图 9-90 ”绘制 矩形 图 9-91 绘制 直线 


(3) 选择 亲 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ,将 上 步 绘 制 的 直线 分 别 回 左 和 问 右 拉 长 
2. 5， 结 果 如 图 9-92 所 示 。 

(4) 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 选 择 矩 形 为 修剪 边 ， 对 水 平 直线 进行 
修剪 ， 修 剪 结 果 如 图 9-93 所 示 ， 完 成 电阻 符号 的 绘制 。 


一 二 上 











DL [> 
二 轿 

全 | 一 

图 9-92 拉 长 直线 图 9-93 ”电阻 2 
> 

已 


7. 绘制 电容 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 绘 制 一 条 长 
上 度 为 10 的 水 平 直线 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 蛤 ， 将 上 步 绘制 的 直线 向 下 偏 移 4， 偏 移 结 
果 如 图 9-94 所 示 。 

(3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 分 别 捕 
捉 两 条 水 平 直 线 的 中 点 作为 要 绘制 的 竖 直 直线 的 起 点 和 终点 ， 绘 制 结 果 如 图 9-95 所 示 。 


| 


图 9-94 绘制 并 仿 移 下 线 图 9-95 ”绘制 竖 直 直线 


(4) 选择 采 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ,将 上 步 绘 制 的 竖 直 直线 分 别 同 上 和 辣 下 
拉 长 2.5， 如 图 9-96 所 示 。 

(5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 "， 选 择 两 条 水 平 直线 作为 修剪 边 ， 对 竖 
直 直 线 进行 修剪 ， 修 前 结果 如 网 9-97 所 示 ， 完 成 电容 符号 的 绘制 。 

8. 绘制 二 极 管 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 品 ， 绘 制 一 个 等 边 三 角形 ， 将 内 接 圆 的 
半径 设置 为 5， 如 图 9-98 所 示 。 
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(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 口 ， 以 顶点 B 为 旋转 中 心 点 逆 时 针 旋 转 30”， 





旋转 结果 如 图 9-99 所 示 。 


十 二 





图 9-96 ” 拉 长 直线 图 9-97 电容 
及 | 
J > 
B C 
图 9-98 绘制 等 边 三 角形 图 9-99 旋转 等 边 三 角形 


(3) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 捕 捉 线 
段 428 的 中 点 和 C 点 作为 水 平和 直线 的 起 点 和 终点 ， 结 末 如 图 9-100 所 示 。 

(4) 选择 采 单 位 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ,将 上 步 绘 制 的 水 平 且 线 分 询问 左 和 问 右 
拉 长 5， 结 果 如 图 9-101 所 示 。 


这 


图 9-100 ”绘制 水 平 直 线 图 9-101 拉 长 直线 








(5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 x ， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 捕 捉 右 侧 顶 
点 作为 直线 的 起 点 ， 向 上 绘制 一 条 长 为 4 的 竖 直 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 按 
钮 汪 ， 以 水 平 直 线 为 镜像 线 ， 将 刚才 绘制 的 竖 直 直线 进行 镜像 操作 ， 结 果 如 图 9-102 所 示 ， 
完成 二 极 管 的 绘制 。 

9. 绘制 滑动 变阻器 。 

(1) 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 将 图 9-93 中 绘制 好 的 电阻 复制 一 份 ， 
如 图 9-103 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 :号 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 捕 捉 
和 矩形 上 侧 边 的 中 点 作为 多 线段 的 起 点 ， 绘 制 如 图 9-104 所 示 的 多 段 线 。 

(3) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 名， 弹出 “插入 ”的 对 话 框 ， 如 图 9-105 














318 


所 示 。 单 击 在 “名 称 ” 右 侧 的 “浏览 ”按钮 ， 选 择 随 书 光 盘 中 的 “ 源 文 件 / 第 6 章 / 衔 头 ” 图 
块 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 捕 欣 如 图 9-104 所 示 的 47 点 作为 “第 尖 ” 块 的 插入 上 后， 然后 输入 第 
头 旋转 的 角度 为 270”， 如 图 9-106 所 示 完 成 滑动 变阻器 的 绘制 。 


> 人 






















































































图 9-102 ”二极管 图 9-103 复制 电阻 
名 称 加 ): | 箭头 > 
路 径 : 
使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 
插入 点 比例 
加 在 屏 萌 上 指定 (8) 口 在 屏幕 上 指定 双 ) 口 在 屏 硕 上 指定 ©) 
,: 1 角度 这 ): [0 
41 | 
1 块 单位 
z: 1 单位 : | 毫米 
BI 六 比例 : 
可 
= > 
9-104 绘制 多 段 线 9-105 “插入 ”对 话 框 于 
[e) 
OO 
> 
A1 口 


9-106 滑动 变阻器 


[je. 6.4 将 实体 符号 插入 到 结构 线路 图 


本 市 根据 日 光 灯 调 光 右 电 路 的 原理 图 ， 将 前 面 绘 制 好 的 实体 符号 插入 到 结构 线路 图 合适 
的 位 置 上 。 由 于 在 单独 绘制 实体 符号 的 时 候 ， 符 号 大 小 以 方便 看 清楚 为 标准 ， 所 以 插入 到 结 
构 线路 中 时 ， 可 能 会 出 现 不 协调 ， 这 时 可 以 根据 实际 需要 调用 “缩放 ”功能 来 及 时 调整 。 在 
插入 实体 符号 的 过 程 中 ,结合 “对 象 捕捉 ”对象 退 踪 ”或 “ 正 交 ”等 功能 ， 选 择 合适 的 插入 
所。 下面 将 选择 几 个 典型 的 实体 符 写 插入 结构 线路 图 ， 来 介绍 其 体 的 操作 步 又 。 

1. 移动 镇 流 占 。 将 前 面 绘制 的 如 图 9-107 所 示 的 镇 流 占 移动 到 如 图 9-108 所 示 的 导线 AG 








合适 的 位 置 上 。 
4 
FY YY YY NN | TT 
图 9-107 ”镇 流 器 图 9-108 ”导线 AG 
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(1) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 关 闭 “ 正 
交 ” 功 能 ， 捕 捉 如 图 9-107 所 示 的 43 点 ， 拖 动 图 形 ， 选 择 导线 46 的 左 端 点 4 作为 图 形 的 插 
入 上 护 ， 插 入 结果 如 图 9-109 所 示 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 捕 捉 镇 流 器 
的 端点 43 作 为 移动 其 点， 继续 同 右 移动 图 形 到 合适 的 位 置 ， 移 动 结果 如 图 9-110 所 示 。 


ls S = C 


和 OQ 
图 9-109 插入 结果 图 9-110 继续 移动 图 形 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 ， 将 如 图 9-110 所 示 的 图 形 进 行 修剪 ， 
修剪 结果 如 网 9-111 所 示 。 
一 一 一 A 


TT 


9-111 修剪 图 形 


2. 移动 二 极 官 。 
(1) 将 前 面 绘制 的 如 图 9-112 所 示 的 三 极 官 移动 到 如 图 9-113 所 示 的 结构 图 的 四 边 形 中 。 


-Eo 


图 9-112 ”二极管 图 9-113 四边形 





(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 霹 ， 在 “对 象 捕 捉 ” 绘 图 方式 下 ， 关 闭 “ 正 
交 ” 功 能 ， 捕 捉 接 近 二 极 管 的 等 边 三 角形 中 心 的 位 置 作 为 移动 基点 ， 将 二 极 管 移动 到 四 边 形 
中 央 ， 移 动 结 果 如 图 9-114 所 示 。 


9-114 移动 二 极 管 





3. 移动 滑动 变阻器 。 将 如 图 9-115 所 示 的 请 动 变阻器 移动 到 如 图 9-116 所 示 的 两 条 导线 
ML 和 MD 上 。 

(1) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 品 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 捕 捉 滑 
动 变阻器 的 端点 B1 作为 旋转 基点 ， 将 其 旋转 270” (也 就 是 -90” )， 结 果 如 图 9-117 所 示 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 学， 选择 滑动 变阻器 作为 移动 对 象 ， 捕 捉 
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端点 B7 作为 移动 基点 ， 将 图 形 拖 到 导线 处 ， 捕 捉 导 线 端 点 W 作 为 图 形 的 插入 点 ， 结 果 如 图 
9-118 所 示 。 
Eh 


Bi 7 ul 


图 9-115 滑动 变阻器 图 9-116 ”导线 





| 


9-117 ”旋转 滑动 变阻器 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 将 图 形 进行 适当 的 修剪 ， 修 前 结果 如 ”局 |2 
a 全 | 一 
图 9-119 所 示 。 
OO 
再 Eh > 
上 也 加 人 局 
图 9-118 插入 图 形 图 9-119 修剪 图 形 


其 他 的 符号 图 形 同 样 可 以 按照 类 似 上 面 的 方法 进行 平移 、 人 和 修剪 , 这 里 就 不 再 一 一 列举 了 。 
将 所 有 电气 符号 插入 到 线路 结构 图 中 ， 结 果 如 图 9-120 所 示 。 


a b 








9-120 ”插入 各 图 形 从 所 到 线路 结构 图 中 


注意 图 9-120 中 各 导线 之 间 的 交叉 点 处 并 没有 表明 是 实心 还 是 空心 ， 这 对 读 图 也 是 一 项 
很 大 的 障碍 。 根 据 日 光 灯 调节 器 的 工作 原理 ， 在 适当 的 交叉 点 处 加 上 实心 圆 。 加 上 实心 交点 
后 的 图 形 如 图 9-121 所 示 。 
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图 9-121 加 入 实心 交点 后 的 图 形 


[Lje. 6.5 添加 文字 和 注释 


1. 新 建文 字样 式 。 

(1) 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “文字 样式 ”按钮 多 ， 弹 出 “文字 样式 ”对 话 框 ， 如 图 
9-122 所 示 。 

(2) 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 样 式 ” 对 话 框 ， 输 入 样式 名 为 “注释 ” 确定 后 回 
到 “文字 样式 ”对 话 框 。 在 “字体 名 ”下 拉 框 中 选择 “仿宋 GB2312 选项 ” 设置 “高 度 ” 为 
默认 值 0,“ 宽 度 因 了 于 ”为 1, “倾斜 角度 ”为 默认 值 0。 将 “注释 ” 置 为 当前 文字 样式 ， 单 击 
“应 用 ”按钮 。 

2. 添加 文字 和 注释 到 图 中 。 

(1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 在 需要 注释 的 地 方 划 定 一 个 矩形 
框 ， 弹 出 “文字 格式 ”工具 栏 。 

(2) 选择 “注释 ”作为 文字 样式 ， 根 据 需 要 可 以 调整 文字 的 蜗 度 ， 还 可 以 结合 应 用 “ 左 
对 齐 ”“ 居 中 ”和 “ 右 对 齐 ” 等 功能 调整 文字 的 位 置 ， 结 果 如 图 9-123 所 示 。 





当前 站 字样 式 : Standard 
样式 个): 


| 字 迟 
总 hrmotatlwe 宇 体 省 宇 1: 


使 用 友 宇 体 凶 ) 
大 小 
器] 注 释 性 总 ) 
司 妆 字 方 向 与 市 局 
匹配 籼 ) 
效果 
方 ] 颠 例 巴 ) 
中 后 向 改 ) 


垢 直 已 ) 





9-122 “文字 样式 ”对 话 框 
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9-123 ”添加 文字 和 注释 





人 【实例 1] 利用 工具 选项 板 绘制 如 图 9.124 所 示 的 图 形 。 


a Emo me im。 Emal Im Eee Im 。 Ia。 Im 。 me 。 ma。 Ia。 Ia Im 。 Ia。 Eeea 。 Ea Ia aa 。 ma。 im 。 Im 。 Im 。 ma 。 ia 。 ia 。 Im。 me 。 im 。 im zz。 em 可 


1. 目的 要 求 。 工 具 选 项 板 最 大 的 优点 是 简捷 、 方 便 、 集 中 ， 读 者 可 以 在 某 个 专门 工具 选 = 
项 板 上 组 织 需 要 的 素材 ， 快 速 简便 地 绘制 图 形 。 通 过 本 例 图 形 的 绘制 ， 使 读者 掌握 怎样 灵活 
利用 工具 选项 板 进 行 快速 绘图 。 

2 操作 伏 示 ， 

(1) 打开 工具 选项 板 ， 在 工具 选项 板 的 “机 械 ” 选 项 卡 中 选择 “滚珠 轴承 ”图 块 ， 插 入 
到 新 建 空白 图 形 ， 通 过 快捷 菜单 进行 缩放 。 

(2) 利用 “图 案 填 充 ” 命 令 对 图 形 剖 面 进行 填充 。 


【实例 2] 利用 设计 中 心 创建 一 个 常用 机 械 零 件 工具 选项 板 , 并 利用 该 选项 板 绘制 如 图 
9-125 所 示 的 盘 盖 组 装 图 。 


. 目的 要 求 。 设 计 中 心 与 工具 选项 板 的 优点 是 能 够 建立 一 个 完整 的 图 形 库 ， 并 且 能 够 快 
本 会 制图 形 。 通 过 本 例 组 装 图 形 的 绘制 ， 使 读者 掌握 利用 设计 中 心 创建 工具 选项 板 的 
pa 

2 后/ 证 示 ， 

(1) 打开 设计 中 心 与 工具 选项 板 。 

(2) 创建 一 个 新 的 工具 选项 板 选项 卡 。 

(3) 在 设计 中 心 查找 已 经 绘制 好 的 常用 机 械 零 件 图 。 

(4) 将 查找 到 的 常用 机 械 零 件 图 拖 入 到 新 创建 的 工具 选项 板 选项 卡 中 。 

《5) 打开 一 个 新 图 形 文件 。 

(6) 将 需要 的 图 形 文件 模块 从 工具 选项 板 上 拖 入 到 当前 图 形 中 ,并 进行 适当 的 缩放 、 移 
动 、 旋 转 等 操作 ， 最 终 完 成 如 图 9-125 所 示 的 图 形 。 


> 
= 
(©) 
O 
> 
口 
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图 9-124 绘制 图 形 图 9-125 盘 盖 组 装 图 
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于 绘制 和 编辑 三 维 表 面 


随 厦 AutoCAD 技术 的 普及 ,使 用 AutoCAD 进行 工程 设计 的 工程 技术 
人 员 越 来 越 多 。 虽 然 在 工程 设计 中 ,， 通 第 都 使 用 二 维 图 形 来 朱 述 三 维 实体 ， 
但 是 由 于 三 维 图 形 的 瘟 真 效果 ， 可 以 通过 三 维 立 体 图 直接 得 到 透视 图 或 平 
面 效果 图 。 因 此 ， 计 算 机 三 维 设计 越 来 越 受到 工程 找 术 人 员 的 青睐 。 

本 草 主 要 介绍 三 维 坐 标 系统 、 动 态 观 察 三 维 图 形 、 三 维 绘制 、 三 维 网 
格 曲面 、 基 本 三 维 曲 面 、 三 维 曲 面 的 绘制 等 知识 。 





了 解 坐标 系 的 建立 
”学 习 视 图 的 显示 设置 和 观察 模式 
mn 学习 三 维 曲面 的 编辑 
@ 部 练 掌握 三 维 点 、 面 和 三 维 曲面 的 绘制 


A 


dQvVvoOo1NYV 





重点 与 难点 
国 | 











s 

Wi 

SS 
Ny 





| 
中 





MI 


to 一 -一 上 一 一 





AutoCAD 2014 使 用 的 是 香 卡 儿 坐 标 系 。 其 使 用 的 直角 坐标 系 有 两 种 类 型 ， 一 种 是 世界 坐 
标 系 〈WCS)， 另 一 种 是 用 户 坐 标 系 《〈《UCS)。 绘 制 二 维 图 形 时 ， 和 用 的 坐标 系 ， 即 世界 坐标 系 
(WCS)， 由 系统 默认 提供 。 世 界 坐 标 系 又 称 通用 坐标 系 或 绝对 坐标 系 ， 对 于 二 维 绘 图 来 说 ， 
世界 坐标 系 足 以 满足 要 求 。 为 了 方便 创建 三 维 柑 型 ，AutoCAD 2014 允许 用 户 根据 目 己 的 需要 
设 定 坐 标 系 ， 即 用 户 坐 标 系 〈UCS)， 合 理 的 创建 UCS， 可 以 方便 地 创建 三 维 模型 。 


[Lho.1.1 创建 坐标 系 


本; UCSs 
: 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “新 建 UCS” 命 令 。 
和 =: 单 击 “UCS” 工 其 栏 中 的 任 一 按钮 。 


【操作 步 台 】 : 





命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : UCSY 

当前 UCS 名 称 : * 左 视 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F) /命名 (NA) /对 和 象 (0B) /上 一 个 (P) /视图 (V) /世界 (W) /X/Y/Z/2 
轴 (ZA)] 《世界 >: 


WA | 
人 和 【选项 说 明 】 
和 | 

(1) 指定 UCS 的 原点 : 使 用 一 点 、 两 点 或 三 点 定义 一 个 新 的 UCS。 如 果 指 定单 个 点 1， 
当前 UCS 的 原点 将 会 移动 而 不 会 更 改 X YY 和 2Z 轴 的 方向 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 
下 








指定 X 轴 上 的 点 或 《接受 >: 继续 指定 X 轴 通过 的 点 2 或 直接 按 Enter 键 ， 接 受 原 坐标 
系 X 轴 为 新 坐标 系 的 X 轴 

指定 XY 平面 上 的 点 或 《接受 >: 继续 指定 XY 平面 通过 的 点 3 以 确定 Y 轴 或 直接 按 Enter 
键 ， 接 受 原 坐标 系 XY 平面 为 新 坐标 系 的 XY 平面 ， 根 据 右手 法 则 ， 相 应 的 7 轴 也 同时 确定 。 

示意 图 如 图 10-1 所 示 。 

(2) 面 (F): 将 UCS 与 三 维 实体 的 选 定 面 对 齐 。 要 选择 一 个 面 ， 请 在 此 面 的 边界 内 或 面 
的 边 上 单 击 ， 被 选中 的 面 将 亮 显 ，UCS 的 X 轴 将 与 找到 的 第 一 个 面 上 最 近 的 边 对 齐 。 选 择 访 
选项 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
选择 实体 对 象 的 面 : 选择 面 
输入 选项 [下 一 个 (N)/X 轴 反 向 (OO /Y 轴 反 向 (Y) ] < 接受 >: (结果 如 图 10-2 所 示 ) 
如 果 和 选择 “下 一 人 个” 选项， 系统 将 UCS 定位 于 邻接 的 面 或 选 定 边 的 后 向 面 。 
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(3) 对 象 (0B): 根据 选 定 三 维 对 象 定义 新 的 坐标 系 ， 如 图 10-3 所 示 。 新 建 UCS 的 拉 伸 
方向 〈Z 轴 正 方向 ) 与 选 定 对 象 的 拉 伸 方向 相同 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
选择 对 齐 UCS 的 对 象 : 选择 对 象 


‘b> | 对 六 
原 坐 标 系 指定 一 点 指定 两 点 指定 三 点 


10-1 指定 原点 


? SE 

| 全 | 一 

2 o 

CO) 

> 

10-2 ”选择 面 确定 坐标 系 10-3 选择 对 象 确定 坐标 系 口 


对 于 大 多 数 对 象 ， 新 UCS 的 原点 位 于 离 选 定 对 象 最 近 的 顶点 处 ， 并 且 X 轴 与 一 条 边 对 齐 

或 相 切 。 对 于 平面 对 象 ，UCS 的 XY 平面 与 该 对 象 押 在 的 平面 对 齐 。 对 于 复杂 对 象 ， 将 重新 定 
位 原点 ， 但 是 轴 的 当前 方 癌 保持 不 变 。 

(4) 视图 (V): 以 垂下 于 观察 方 同 平行 于 屏幕 〉 的 平面 为 XY 平面 ， 创 建新 的 坐标 系 。 








UCS 原点 保持 不 变 。 
(5) 世界 (WD); 将 当前 用 户 坐 标 系 设置 为 世界 坐标 系 。WCS 是 所 有 用 户 坐 标 系 的 基准 ， 
不 能 家 重新 定义 。 





令 技术 看 板 一 一 世界 坐标 系 的 应 用 范围 
该 选项 不 能 用 于 下 列 对 象 : 三 维 多 段 线 、 三 维 网 格 和 构造 线 。 
(6) X、Y、Z: 统 指 定 轴 旋 转 当 前 UCS。 
(7) Z 轴 (ZA): 利用 指定 的 Z 轴 正 半 轴 定义 UCS。 


Lho.1.2 动态 坐标 系 


打开 动态 坐标 系 的 具体 操作 方法 是 按 下 状态 栏 中 的 “允许 /禁止 动态 UCS” 按 钮 图 . 可 以 
使 用 动态 UCS 在 三 维 实体 的 平整 面 上 创建 对 象 ， 而 无 需 手 动 更 改 UCS 方向 。 在 执行 命令 的 过 
程 中 , 当 将 光标 移动 到 面 上 方 时 ,动态 UCS 会 临时 将 UCS 的 XY 平面 与 三 维 实体 的 平整 面 对 齐 ， 
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如 图 10-4 所 示 。 
动态 UCS 激活 后 ， 指 定 的 点 和 绘图 工具 〈 如 极 轴 妃 踪 和 栅 格 ) 都 将 与 动态 UCS 建立 的 临 
时 UCS 相关 联 。 


原 坐 标 系 绘制 圆柱 体 时 的 动态 坐标 系 


10-4 动态 UCS 


六 知识 链接 一 一 右手 法 则 与 坐标 系 

在 AutoCAD 中 通过 右手 法 则 确定 直角 坐标 系 7 轴 的 正方 向 和 绕 轴 线 旋 转 的 正方 向 , 称 
之 为 “右手 定 则 ?。 这 是 因为 用 户 只 需要 简单 地 使 用 右手 就 可 确定 所 需要 的 坐标 信息 。 
在 AutoCAD 中 输入 坐标 采用 绝对 坐标 和 相对 坐标 两 种 形式 。 

绝对 坐标 格式 : X，Y，2Z; 相对 坐标 格式 : WX，Y，7。 

AutoCAD 可 以 用 柱 坐 标 和 球 坐 标定 义 点 的 位 置 。 

柱 面 坐标 系统 类 似 于 2D 极 坐 标 输入 ， 由 该 点 在 XY 平面 的 投影 点 到 2Z 轴 的 距离 、 该 点 与 
坐标 原点 的 连 线 在 XY 平面 的 投影 与 X 轴 的 夹 角 及 该 点 没 Z 轴 的 距离 来 定义 ， 格 式 如 下 

绝对 坐标 形式 : XY 距离 < 角度 ，z 距离 ; 相对 坐标 形式 : 0 XY 距离 < 角度 ，Z 距离 。 

例如 ， 绝 对 坐标 “10<60，20” 表 示 在 XY 平面 的 投影 点 距离 Z 轴 10 个 单位 ， 该 投影 点 与 
原点 在 XY 平面 的 连 线 相对 于 X 轴 的 夹 角 为 60" , 没 Z 轴 离 原点 20 个 单位 的 一 个 点 ,如 图 10-5 
所 示 。 





图 10-5 柱 面 坐标 


球面 坐标 系统 中 ，3D 球面 坐标 的 输入 也 类 似 于 2D 极 坐 标的 输入 。 球 面 坐标 系统 由 坐标 
点 到 原点 的 距离 .该 点 与 坐标 原点 的 连 线 在 XY 平面 内 的 投影 与 X 轴 的 夹 角 及 该 点 与 坐标 原点 
的 连 线 与 XY 平面 的 夹 角 来 定义 ， 具 体格 式 如 下 : 

绝对 坐标 形式 : XYZ 距离 <XY 平面 内 投影 角度 < 与 XY 平面 夹 角 ， 

相对 坐标 形式 : WXYZ 距离 《XY 平面 内 投影 角度 < 与 XY 平面 夹 角 。 

人 例如， 坐标“10<60<15” 表 示 该 点 距离 原点 为 10 个 单位 ， 与 原点 连 线 的 投影 在 XY 平面 
内 与 X 轴 成 60" 夹 朋 ， 连 线 与 XY 平面 成 15" 夹 朋 ， 如 图 10-6 所 示 。 
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10< 折 0<15 














图 10-6 球面 坐标 


观察 模式 包括 动态 观察 、 相 机 、 漫 洲 和 飞行 以 及 运动 路 径 动 男 的 功能 。 





[0.2.1 动态 观察 


AutoCAD 2014 提供 了 有 共有 交互 控制 功能 的 三 维 动态 观测 器 ， 利 用 三 维 动态 观测 器 可 以 实 


时 地 控制 和 改变 当前 视 口 中 创建 的 三 维 视图 ， 以 得 到 期 望 的 效果 。 动 态 观察 分 为 如 下 3 类: ” 己 |z 
1. 受 约束 的 动态 观 守 。 下 E 

| De | 

29 【执行 方式 】 

一 I 已 


命令 行 : 3DORBIT 〈 人 快捷 命令 :3D0 )。 

这 单 栏 : 选择 染 单 栏 中 的 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “ 受 约束 的 动态 观察 ”命令 。 

快捷 菜单 : 启用 交互 式 三 维 视图 后 ， 在 视 口 中 右 击 ， 打 开 快 捷 菜 单 ， 如 图 10-7 所 示 ， 选 
择 “ 受 约束 的 动态 观察 ”命令 。 

工具 栏 : 单 击 “ 动 态 观察 ”或 “三 维 导 航 ” 工 具 栏 中 的 “ 受 约束 的 动态 观察 ”按钮 不 ， 
如 图 10-8 所 示 。 


退出 儿 ) 


当前 模式 ， 妥 约束 的 动态 观察 。 
其 地 导航 模式 (0) 本 ~ 闫 约束 的 动态 观察 C) 


v 启用 动态 观察 自动 目标 和) 自由 动态 观察 E) 












































1 
2 
连续 动态 观察 (0】 “3 
动 本 必 芋 的， 调整 视 距 m) 
缩放 窗口 册 ) 回旋 (8) 
we 漫游 吧 ) 6 
| 飞行 中 了 
ss wo Fo la 研 
重 置 视图 @@) | i > 
预 设 视图 (8) » TS 
命名 视图 @) » 
[py 
视觉 样 式 Q) ; 
视觉 辅助 工具 眶 ) » 四 





10-7 快捷 沫 单 10-8 “动态 观 紧 ”和 “三 维 导 航 ” 工 具 栏 


执行 上 述 操作 后 ， 视 图 的 目标 将 保持 关 止 ， 而 视点 将 围 经 目标 移动 。 但 是 ， 从 用 户 的 视 
扩 看 起 来 束 像 三 维 模型 正在 随 看 光标 的 移动 而 旋转 ,用 户 可 以 以 此 方式 指定 模型 的 任意 视图 。 
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系统 显示 三 维 动态 观察 光标 图 标 。 如 果 水 平 拖 动 鼠标 ， 相 机 将 平行 于 世界 举 标 系 (WCS) 
的 XY 平面 移动 。 如 果 垂 直 拖 动 鼠 标 ， 相 机 将 沿 Z 轴 移 动 ， 如 图 10-9 所 示 。 





原始 图 形 拖 动 鼠标 
图 10-9 受 约束 的 三 维 动态 观察 


2. 目 由 动态 观察 。 
0 | 


时 [执行 方式 】 





命令 行 ， 3DFORBIT。 

菜单 栏 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “自由 动态 观察 ”命令 。 

快捷 菜单 :启用 交互 式 三 维 视图 后 ， 在 视 口中 右 击 ， 打 开 快捷 菜单 ， 如 图 10-10 所 示 ， 
选择 “自由 动态 观察 ”命令 。 

工具 栏 ， 单 击 “动态 观察 ”或 “三 维 导 航 ” 工 具 栏 中 的 “自由 动态 观察 ”按钮 名。 

执行 上 述 操作 后 ， 在 当前 视 口 出 现 一 个 绿色 的 大 圆 ， 在 大 圆 上 有 4 个 绿色 的 小 圆 ， 如 图 
10-10 所 示 。 此 时 通过 拖 动 鼠标 就 可 以 对 视图 进行 旋转 观察 。 

在 三 维 动态 观测 器 中 ， 查 看 目标 的 点 被 固定 ， 可 以 利用 鼠标 控制 相机 位 置 绕 观察 对 象 得 
到 动态 的 观测 效果 。 当 光标 在 绿色 大 圆 的 不 同位 置 进行 拖 动 时 ， 光 标的 表现 形式 是 不 同 的 ， 
视图 的 旋转 方向 也 不 同 。 视 图 的 旋转 由 光标 的 表现 形式 和 其 位 置 决定 , 光标 在 不 同位 置 有 总 !、 
盆 、 宁 、 侠 几 种 表现 形式 ， 可 分 别 对 对 象 进行 不 同形 式 的 旋转 。 

3. 连续 动态 观察 。 
有 | 
党 【执行 方式 】， 

| 


命令 行 ，3DCORBIT。 

菜单 栏 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “自由 动态 观察 ”命令 。 

快捷 菜单 : 启用 交互 式 三 维 视图 后 ， 在 视 口 中 右 击 ， 打 开 快 捷 菜 单 ， 如 图 10-11 所 示 ， 
选择 “连续 动态 观察 ”命令 。 

工具 栏 ， 单 击 “ 动 态 观察 ”或 “三 维 导 航 ” 工 具 栏 中 的 “连续 动态 观察 ”按钮 好 。 

执行 上 述 操作 后 ， 绘 网 区 出 现 动态 观察 图 标 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 ， 图 形 按 鼠 标 拖 动 的 方 
回旋 转 ， 旋 转速 度 为 鼠标 拖 动 的 速度 ， 如 图 10-11 所 示 。 
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图 10-10 自由 动态 观察 图 10-11 连续 动态 观察 


[ho.2.2 视图 控制 器 


使 用 视图 控制 占 功 能 ， 可 以 方便 地 转换 方 回 视 图 。 





| 和 | 
和 【执行 方式 】 
1 | 
和 
| 
=e 
| 下 异 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 5 
命令 : navveubew 人 
已 


输入 选项 [ 开 (ON / 关 (OFF) /设置 (S)] <ON>: 

上 述 命令 控制 视图 控制 器 的 打开 与 天 闭 ， 当 打开 该 功能 时 ， 绘 图 区 的 右上 和 角 目 动 显 示 视 
图 控制 占 ， 如 图 10-12 所 示 。 

单 击 控制 器 的 显示 面 或 指示 和 藤 涉 ， 界 面 图 形 就 自动 转换 到 相应 的 方 回 视 图 。 如 图 10-13 
所 示 为 单 击 控制 器 “上 ?” 面 后 ， 系 统 转换 到 上 视图 的 情形 。 单 击 控制 器 上 的 按钮 位 ， 系 统 回 
到 西南 等 轴 测 视图 。 





图 10-12 ”显示 视图 控制 器 图 10-13 单 击 控制 器 “上 ” 面 后 的 视图 
全 技巧 与 提示 一 一 各 种 三 维 观察 模式 


除了 上 面 讲 的 动态 观察 、 视 图 控制 器 两 种 观察 模式 外 ， 系 统 还 提供 了 相机 、 漫 游 、 飞 行 、 
运动 路 径 动画 、 控 制 盘 等 三 维 观 察 模 式 ， 大 大 方便 了 用 户 ， 读 者 可 以 查看 “帮助 ”文件 练习 
相关 功能 ， 这 里 不 再 殉 述 .， 
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[Lio. .3.1 绘制 三 维 面 
WS) 【执行 方式 】 





| 
| 
命令 行 : 3DFACE (快捷 命令 ;3F)。 

荣 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “三 维 面 ” 命 令 。 





命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : 3DFACEL 

指定 第 一 点 或 [不 可 见 (IT) ]: 指定 菜 一 点 或 输入 
PE 







(1) 指定 第 一 点 : 输入 某 一 点 的 坐标 或 用 鼠标 确定 某 一 点 ， 以 定义 三 维 面 的 起 点 。 在 输 
入 第 一 点 后 ， 可 按 顺 时 针 或 逆 时 针 方 向 输入 其 余 的 点 ， 以 创建 普通 三 维 面 。 如 果 在 输入 4 点 
后 按 Enter 键 ， 则 以 指定 第 4 点 生成 一 个 空间 的 三 维 平面 。 如 果 在 提示 下 继续 输入 第 二 个 平 
面 上 的 第 3 点 和 第 4 点 坐标 ， 则 生成 第 二 个 平面 。 该 平面 以 第 一 个 平面 的 第 3 点 和 第 4 点 作 
为 第 二 个 平面 的 第 一 点 和 第 二 点 ， 创 建 第 二 个 三 维 平面 。 继 续 输 入 点 可 以 创建 用 户 要 创建 的 
平面 ， 按 Enter 键 结 

(2) 不 可 见 〈I): 控制 三 维 面 各 边 的 可 见 性 ， 以 便 创 建 有 孔 对 象 的 正确 模型 。 如 果 在 输 
入 某 一 边 之 前 输入 “I”， 则 可 以 使 该 边 不 可 见 。 如 图 10-14 所 示 为 创建 一 长 方 体 时 某 一 边 使 
用 工 命令 和 不 使 用 工 命令 的 视图 比较 。 








可 见 边 不 可 见 边 


图 10-14 “不 可 见 ” 命 令 选 项 视图 比较 


[Lho. 3.2 绘制 多 边 网 格 面 


【执行 方式 】 ， 
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了 【操作 步骤 】， 


| 9 vv vv | 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : PFACEv 

为 顶点 1 的 位 置 输入 点 1 的 坐标 或 指定 一 点 

为 顶点 2 的 位 置 或 < 定 义 面 >: 输入 点 2 的 坐标 或 指定 一 点 

为 顶点 n 的 位 置 或 《定义 面 >: 输入 点 的 坐标 或 指定 一 点 

在 输入 最 后 一 个 顶点 的 坐标 后 ， 在 提示 下 直接 按 Enter 键 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

输入 顶点 编号 或 [颜色 (C) /图 层 (L)]: 输入 顶点 编号 或 输入 选项 

输入 平面 上 顶点 的 编号 后 ， 根 据 指 定 的 顶点 序号 ，AutoCAD 会 生成 一 平面 。 当 确定 了 一 
个 平面 上 的 所 有 顶点 之 后 ， 在 提示 状态 下 按 Enter 键 ，AutoCAD 则 指定 另外 一 个 平面 上 的 顶 
占 


Wyo 


[Lho. 3.3 绘制 三 维 网 格 


DI 

> = c 
命令 行 : 3DMESH。 下 = 

| | 

OS 【操作 步骤 】， 

(操作 步骤 】 加 


命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : 3DMESHv 

输入 M 方向 上 的 网 格 数量 : 输入 2~256 之 间 的 值 
输入 N 方向 上 的 网 格 数量 : 输入 2~256 之 间 的 值 

为 顶点 (0, 0) 的 位 置 : 输入 第 一 行 第 一 列 的 顶点 坐标 
为 顶点 (0, 1) 的 位 置 : 输入 第 一 行 第 二 列 的 顶点 坐标 

为 顶点 (0, 2) 的 位 置 输入 第 一 行 第 三 列 的 顶点 坐标 
为 顶点 (0,N-1) 的 位 置 : 输入 第 一 行 第 N 列 的 顶点 坐标 
为 顶点 (1，0) 的 位 置 输入 第 二 行 第 一 列 的 顶点 坐标 
为 顶点 (1，1) 的 位 置 输入 第 二 行 第 二 列 的 顶点 坐标 
为 顶点 (1，N-1) 的 位 置 : 输入 第 二 行 第 N 列 的 顶点 坐标 
为 顶点 (M-1，N-1) 的 位 置 : 输入 第 M 行 第 NN 列 的 顶点 坐标 
如 图 10-15 所 示 为 绘制 的 三 维 网 格 表面 。 


Lo 





















































10-15 三维 网 格 表面 
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[Lo.4.1 直 纹 网 格 





命令 行 : RULESURF。 
亲 蛙 栏 :选择 亲 蛙 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “ 直 纹 网 格 ” 合 令 。 





命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : RULESURF 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1= 当 前 值 

选择 第 一 条 定义 曲线 : 指定 第 一 条 曲线 

选择 第 二 条 定义 曲线 : 指定 第 二 条 曲线 

下 面 生成 一 个 简单 的 直 纹 网 格 。 首 先 选择 来 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 西 两 
等 轴 测 ”命令 ， 将 视图 转换 为 “西南 等 轴 测 ”然后 绘制 如 网 10-16a 所 示 的 两 个 圆 作 为 理 图 ， 
执行 直 纹 网 格 命令 RULESURF， 分 别 选 择 绘制 的 两 个 圆 作为 第 一 条 和 第 二 条 定义 曲线 ， 最 后 生 
成 的 直 纹 网 格 如 图 10-16b 所 示 。 


op 


C2 


a) 作为 草图 的 圆 图 b) 生成 的 直 纹 网 格 





10-16 绘制 直 纹 网 格 


Dio. 4. 2 平移 网 格 





命令 行 ， TABSURF。 
某 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “平移 网 格 ” 命 令 。 





命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : TABSURF 凡 
当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 
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选择 用 作 轮 廊 曲 线 的 对 和 象 : 选择 一 个 已 经 存在 的 轮廓 曲线 

选择 用 作 方 向 矢量 的 对 象 : 选择 一 个 方向 线 
| | 
人 【选项 说 明 】 

(1) 轮廓 曲线 : 可 以 是 直线 、 圆 咱 、 贺 、 椭 圆 、 二 维 或 三 维 多 段 线 。AutoCAD 默认 从 轮 
廓 曲线 上 离 选 定点 最 近 的 点 开始 绘制 网 格 。 

(2) 方向 矢量 : 指出 形状 的 拉 伸 方向 和 长 度 。 在 多 段 线 或 直线 上 选 定 的 端点 诀 定 拉 伸 的 
方向 。 

如 图 10-17 所 示 为 选择 图 a 中 六 边 形 为 轮 廊 曲线 对 象 ， 以 图 a 中 所 绘制 的 直线 为 方向 矢 
量 绘制 的 图 形 ， 平 移 后 的 网 格 图 形 如 图 10-17b 所 示 。 





a) 六 边 形 和 方向 线 b) 平移 后 的 网 格 
已 | 记 
图 10-17 平移 网 格 二 |= 
OO 
Do .4.3 边界 网 格 > 


| Dr | 
i 力 式 】 
命令 行 ， EDGESURF。 
荣 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “边界 网 格 ” 


OS 0 


命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : EDGESURF 
当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 


> 
心 


选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 1: ”选择 第 一 条 边界 线 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 篆 2: ”选择 第 二 条 边界 线 
选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 3: ”选择 第 三 条 边界 线 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 4: ”选择 第 四 条 边界 线 





系统 变量 SURFTAB1 和 SURFTAB2 分 别 控制 M、N 方 向 的 网 格 分 段 数 。 可 通过 在 命令 行 输 入 
SURFTAB1 改变 M 方 向 的 默认 值 ， 在 命令 行 输 入 SURFTAB2 改变 N 方 向 的 默认 值 。 下 面 生 成 一 
个 简单 的 边界 网 格 。 首 先 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 西 丙 等 轴 测 ”命令 ， 
将 视图 转换 为 “ 西 两 等 轴 测 ”绘制 4 条 首尾 相连 的 边界 ， 如 图 10-18a 所 示 。 在 绘制 边界 的 
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过 程 中 ， 为 了 方便 绘制 ， 可 以 先 绘制 一 个 基本 三 维 表面 中 的 立方 体 作为 辅助 立体 ， 在 它 上 面 
绘制 边界 ， 然 后 再 将 其 删除 。 执 行 边 界 网 格 命令 EDGESURF， 选 择 绘制 4 条 边界 ， 则 得 到 如 图 
10-18b 所 示 的 边界 网 格 。 





ee 
ee 
~ 


a) 边界 曲线 b) 生成 的 边界 网 格 
10-18 边界 网 格 


[Lo. 4.4 ”旋转 网 格 





命令 行 : REVSURF。 
菜单 栏 : 选择 荣 单 栏 中 的 “ 绘 网 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 命 令 。 


IZ 
Ad 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : REVSURF 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 

选择 要 旋转 的 对 象 1: 选择 已 绘制 好 的 直线 、 圆 狼 、 圆 或 二 维 、 三 维 多 段 线 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : 选择 已 绘制 好 用 作 旋 转轴 的 直线 或 是 开放 的 二 维 、 三 维 多 段 线 

指定 起 点 角度 <0>: ”输入 值 或 直接 按 Enter 键 接受 默认 值 

指定 包含 角度 (+= 逆 时 针 ， 一 = 顺 时 针 ) 《<360>: 输入 值 或 直接 按 Enter 键 接受 默认 值 
下 
| 
| 





(1) 起 点 角度 : 如 果 设 置 为 非 零 值 , 平面 将 从 生成 路 径 曲 线 位置 的 某 个 偏 移 处 开始 旋转 。 
(2) 包含 角 : 用 来 指定 绕 旋 转轴 旋转 的 角度 。 
(3) 系统 变量 SURFTAB1 和 SURFTAB2: 用 来 控制 生成 网 格 的 密度 。SURFTAB1 指定 在 旋转 
方向 上 绘制 的 网 格 线 数目 ，SURFTAB2 指定 绘制 的 网 格 线 数目 进行 等 分 。 
如 图 10-19 所 示 为 利用 REVSURF 命令 绘制 的 花瓶 。 





ji 


~ 
| 





SN 
1 
此 











可 
<- 

















2 


轴线 和 回转 轮廓 线 回转 面 调整 视角 


10-19 ”绘制 花瓶 
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[ho0. 4.5 “操作 实例 一 一 弹簧 
本 例 绘制 如 图 10-20 所 示 的 弹 答 。 





10-20 绘制 结果 





光盘 动画 演 示 \ 第 10 草 \ 弹 音 .avi 


A 
ER 


= 步 又 : 

1. 利用 “UCS” 命 令 设 置 用 户 坐 标 系 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : UCSV 

当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 ( /命名 (NA) /对象 (0B) /上 一 个 (P) /视图 (V) /世界 (W) /X/Y/2Z/2 
轴 (7ZA)] “世界 >: 200, 200, 0 

指定 X 轴 上 的 点 或 《接受 > 过 

2. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ” 按 钮 2， 绘制 多 段 线 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : PLINE 

指定 起 点 : 0，0，0x 

当前 线 宽 为 ”0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 约 (A) / 半 宽 (H) /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W]: W200<15 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A) / 半 宽 /长度 (L) /放弃 (0) /宽度 (W]: 0200<165 

重复 上 述 步 又 ， 结 果 如 图 10-21 所 示 。 

3. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四， 指定 多 段 线 的 起 点 为 圆心 ， 半 径 为 20， 结 果 
如 图 10-22 所 示 。 

4. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 复 制 圆 。 结 果 如 图 10-23 所 示 。 重 复 上 述 
步骤 ， 结 果 如 图 10-24 所 示 。 
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10-21 绘制 步骤 10-22 ”绘制 步骤 10-23 ”绘制 步骤 10-24 绘制 步骤 
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5. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 线段 。 直 线 的 起 点 为 第 一 条 多 段 线 的 





中 点 ， 终 点 的 坐标 为 〈6@50《4105)， 重 复 上 述 步 又 ， 结 果 如 图 10-25 所 示 。 


述 步 





6. 同样 作 线段 。 以 直线 的 起 点 为 第 一 条 多 上 段 线 的 中 点 ， 终 点 的 坐标 为 (@50<75), 重复 上 
又 ， 结 果 如 图 10-26 所 示 。 

7. 利 用 “SURFTAB1” 和 “SURFTAB2” 命 令 修 改线 条 密度 。 命 令 行 捉 示 与 操作 如 下 : 
命令 : SURFTAB1v 

输入 SURFTAB1 的 新 值 <6>: 12 

命令 : SURFTAB2 ,~ 

输入 SURFTAB2 的 新 值 <6>: 12 

8. 选择 采 单 柱 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 命 令 ， 旋 转 上 述 圆 。 














结果 如 图 10-27 所 示 。 重 复 上 述 步 骤 ， 结 果 如 图 10-28 所 示 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
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命令 : _revsurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=12 SURFTAB2=12 
选择 要 旋转 的 对 象 : 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : 

指定 起 点 角度 《<0>: 

指定 包 念 角 (+= 逆 时 针 ，--= 顺 时 针 ) 《360>: 180 
命令 :REVSURF 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=12 SURFTAB2=12 
选择 要 旋转 的 对 象 : 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : 

指定 起 点 角度 《0>: 

指定 包含 角 (+= 逆 时 针 ，-= 顺 时 针 ) <360>: -180 
命令: REVSURF 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=12 SURFTAB2=12 
选择 要 旋转 的 对 象 : 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : 

指定 起 点 角度 《<0>: 

指定 包 念 角 (+= 逆 时 针 ，-= 顺 时 针 ) <360>: -180 
命令: REVSURF 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=12 SURFTAB2=12 
选择 要 旋转 的 对 象 : 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : 

指定 起 点 角度 《0>: 

指定 包 念 角 (+= 逆 时 针 ，--= 顺 时 针 ) 《360>: 180 
命令: REVSURF 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=12 SURFTAB2=12 
选择 要 旋转 的 对 象 : 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : 

指定 起 点 角度 《<0>: 

指定 包含 角 (+= 逆 时 针 ，--= 顺 时 针 ) <360>: -180 
命令 : REVSURF 





当前 线 框 密度 : SURFTAB1=12 SURFTAB2=12 
选择 要 旋转 的 对 象 : 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : 

指定 起 点 角度 《0>: 

指定 包含 角 (+= 逆 时 针 ，-= 顺 时 针 ) <360>: -180 
命令 : REVSURF 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=12 SURFTAB2=12 
选择 要 旋转 的 对 象 : 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : 

指定 起 点 角度 《0>: 

指定 包含 角 (+= 逆 时 针 ，-= 顺 时 针 ) <360>: -180 
命令: REVSURF 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=12 SURFTAB2=12 
选择 要 旋转 的 对 毅 : 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : 

指定 起 点 角度 《0>: 

指定 包含 角 (+= 逆 时 针 ，-= 顺 时 针 ) <360>: -180 
命令: REVSURF 


当前 线 框 密度 : SURFTAB1=12 SURFTAB2=12 SE 
选择 要 旋转 的 对 象 : 下 | 
选择 定义 旋转 轴 的 对 象 © 
指定 起 点 角度 《0>: > 

已 


指定 包含 角 (+= 逆 时 针 ，-= 顺 时 针 ) 《360>: -180 
9. 切换 到 西南 视图 。 选 择 亲 蛙 栏 中 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 。 


\ | | 
cag c= ea 

> 3 3 6) 
[地 二 [EE (3 i 

= 3 \ \ 
3 Co/ Ce- | 

2 We \© 
和 一 So - Go 人 
[Te Le gD 
上 = 一 呐 

10-25 绘制 步骤 10-26 绘制 步骤 10-27 绘制 步骤 


10. 探 去 多 余 线条 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 码 ， 删 去 多 余 的 线条 。 
11. 选择 采 蛙 栏 中 的 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 在 命令 行 输入 HIDE 命令 对 图 形 消 隐 ， 最 
终结 果 如 图 10-29 所 示 。 





10-28 绘制 步骤 10-29 绘制 结果 
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Lho.5.1 三 维 镜像 


/9 (ni 方式】 


: MIRROR3D, 





: 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 。 
| | 
I 


全 了 【操作 步骤 】 





命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : MIRROR3Dv 

选择 对 象 : ”选择 要 镜像 的 对 象 
选择 对 象 : ”选择 下 一 个 对 象 或 按 Enter 键 
指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 


在 镜像 平面 上 指定 第 一 点 : 
er | 
全 和 【选项 说 明 】， 


[对 象 (0) /最 近 的 (L) /7 轴 (7) /视图 (V) /XY 平面 (XY) /YZ 平面 (YZ) /ZX 平面 (ZX) /三 点 
(3) ] 《三 点 >: 


(2) Z 轴 (Z): 利用 指定 的 平面 作为 镜像 平面 。 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
在 镜像 平面 上 指定 点 : ”输入 镜像 平面 上 一 点 的 坐标 

在 镜像 平面 的 Z 轴 (法 向 ) 上 指定 点 : 输入 与 镜像 平面 重 直 的 任意 一 条 直线 上 任意 一 点 
的 坐标 
是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y) / 否 (N) ]: 根据 需要 确定 是 否 删除 源 对 象 
(3) 视图 〈V): 指定 一 个 平行 于 当前 视图 的 平面 作为 镜像 平面 。 


(4) XY (YZ、ZX) 平面 ， 指 定 一 个 平行 于 当前 坐标 系 的 XY 〈YZ、ZX) 平面 作为 镜像 平 
面 。 


LLho.5.2 









































操作 实例 一 花篮 

















本 例 绘制 如 图 10-30 所 示 的 花篮 。 
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图 10-30 ”花篮 
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A 


光盘 光盘 动画 演示 \ 第 10 章 \ 花 篮 .avi 








六 ys 可 步 了 又 : 
1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 踊 ”按钮 乒 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : -arc 指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C)]: -6, 0, 0 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (0) /端点 (BE)]: 0,-6 
指定 圆 匆 的 端点 : 6, 0 
命令 : _arc 指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (0)]: -4, 0, 15x 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (0) /端点 (BE)]: 0, -4 
指定 圆 鸡 的 端点 : 4, 0 
命令 芭 
ARC 指定 圆 鸡 的 起 点 或 [圆心 (C)]: -8, 0, 25 二 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (0) /端点 (BE)]: 0,-8 
指定 圆 匆 的 端点 : 8, 0 


命令 : L 

ARC 指定 圆 缴 的 起 点 或 [圆心 (C)]: -10, 0, 30 久 ro 
指定 圆 缴 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C) /端点 所 ]: 0,-10 二 |= 
指定 圆 孤 的 端点 : 10, 0 3 
绘制 结果 如 图 10-31 所 示 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ” 按 钮 名 ， 将 当前 视 


图 设 为 西南 等 轴 测 视图 ， 结 果 如 图 10-32 所 示 。 


\ a 轩 4 ; ) 
人 可 到 / Y x 
sw Ss 

10-31 绘制 圆 弧 10-32 西南 视图 


2 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 , 指定 坐标 为 {(-6, 0,0),(-4, 0, 15),(-8, 0, 25 )， 
(-10, 0, 30) }，{ (6, 0,0)，(4, 0, 15)，(8, 0, 25)，(10, 0, 30) }， 绘 制 结果 如 图 10-33 所 示 。 

3. 在 命令 行 中 输入 “surftabl”“ surftab2” 命 令 ， 设 置 网 格 数 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 
下 : 

命令 : Surftablx 

输入 SURFTAB1 的 新 值 “6>: 20x 

命令 : Surftab2 

输入 SURFTAB2 的 新 值 《6>: 20x 

4. 选择 亲 早 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “边界 网 格 ” 命 令 ， 然 后 选择 围 成 
网 格 的 4 条 边 ， 将 网 格 内 部 填充 线条 ， 效 果 如 网 10-34 所 示 。 

重复 上 述 命令 ， 将 网 形 的 边界 网 格 填充 ， 结 果 如 图 10-35 所 示 。 
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5. 选择 染 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”人 命令， 选择 4 步骤 所 绘制 的 
图 以 ZX 面 为 锐 像 面 ， 绘 制 结 末 如 图 10-36 所 示 。 
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图 10-33 绘制 直线 图 10-34 绘制 网 格 图 10-35 边界 网 格 ”图 10-36 三 维 镜像 处 理 


6. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 环 体 ” 按 钮 名 ， 绘 制 圆 环 体 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 ; 

命令 : _MESH 

当前 平滑 度 设置 为 : 0 

输入 选项 [长 方 体 (B) /圆锥 体 (C) /圆柱 体 (CY) / 校 锥 体 (P) /球体 (S) / 枢 体 (W/ 圆 环 体 
(T) /设置 (SE)] 《 圆 环 体 >: _TORUS 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0, 0,0 

指定 半径 或 [直径 (D)] <177. 2532>: 6 

指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P) /直径 (D)]: 0.5 

命令 : (直接 回 车 表示 重复 执行 上 一 个 命令 ) MESH 

当前 平滑 度 设置 为 : 0 

输入 选项 [长 方 体 (B) /圆锥 体 (C) /圆柱 体 (CY) /棱锥 体 (P) /球体 (S) / 枢 体 (W/ 圆 环 体 
(T) /设置 (SE)] 《 圆 环 体 >: 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0, 0, 30 

指定 半径 或 [直径 (D)] <177.2532>: 10 

指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P) /直径 (D)]: 0.5 

7. 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 六， 对 实体 进行 消 隐 。 消 隐 之 后 结果 如 图 10-30 
所 示 。 


Lho.5.3 三 维 阵 列 


| | 
0 晤 【执行 方式 】， 
| si ee | 

命令 行 ，3DARRAY。 

菜单 栏 : 选择 某 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 。 


多 【操作 步骤 】 


命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : 3DARRAY 


342 





选择 对 象 : ”选择 要 阵列 的 对 象 
AN 选择 下 一 个 对 象 或 按 Enter 键 
输入 阵列 类 型 [ (R) /环形 (P) ]< 矮 形 >: 


= 
全 01 

(1) 矩形 CR): 对 图 形 进 行 和 矩形 阵列 复制 ， 是 系统 的 默认 选项 。 选 择 该 选项 后 ,命令 行 
提示 与 操作 如 下 : 

输入 行 数 (---) <1>: 输入 行 数 

输入 列 数 (111) <1>: 输入 列 数 

输入 层 数 (… ) 《1>: 输入 层 数 

指定 行 间 距 〈(---) ”输入 行 间 距 

指定 列 间距 (11|1): 输入 列 间 距 

指定 技 间 距 ( ..…. ): ”输入 乒 间 距 

(2) 环形 (P): 对 图 形 进行 环形 阵列 复制 。 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

输入 阵列 中 的 项 目 数 目 : 输入 阵列 的 数目 

指定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时 针 ， 一 = 顺 时 针 ) <360>: 输入 环形 阵列 的 圆心 角 

旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y) / 否 (N)]< 是 >: 确定 阵列 上 的 每 一 个 图 形 是 否 根据 旋转 轴线 的 
位 置 进行 旋转 



























































指定 阵列 的 中 心 点 输入 旋转 轴线 上 一 点 的 坐标 Se 
指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : 输入 旋转 轴线 上 另 一 点 的 坐标 2 
如 图 10-37 所 示 为 3 层 3 行 3 列 间距 分 别 为 300 的 圆柱 的 矩形 阵列 ， 如 图 10-38 所 示 为 2 
圆柱 的 环形 阵列 。 5 
图 儿 UY 日 
四 好 四 四 
图 四 昌 
四 图 四 
图 
四 图 上 四 
站 图 
图 10-37 三 维 图 形 的 矩形 阵列 图 10-38 ”三维 图 形 的 环形 阵列 


[ho.s.4 对 齐 对 象 


行 : ALIGN (快捷 命令 ， AL)。 
:选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ”命令 


和 【操作 步骤 】， 
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选择 对 象 : ”选择 要 对 齐 的 对 象 

选择 对 象 : ”选择 下 一 个 对 象 或 按 <Enter> 键 

虽 定 一 对 、 两 对 或 三 对 点 ， 将 选 定 对 象 对 齐 。 

指定 第 一 个 源 点 : 选择 点 1 

指定 第 一 个 目标 点 : 选择 点 2 

指定 第 二 个 源 点 : 巡 

对 齐 结果 如 图 10-39 所 示 。 两 对 点 和 三 对 点 与 一 对 点 的 情形 类 似 。 


SN 























对 齐 前 对 齐 后 


10-39 一 点 对 齐 


Lho.5.5 三 维 移动 


| aa | 
3 【执行 方式 】 
i | 
命令 行 ，3DMOVE。 
菜单 栏 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 移动 ”命令 。 
RN 


人 【操作 步骤 】 | 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : ”3DMOVE 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : 二 

指定 基点 或 [位 移 (D)] 《位 移 >: 指定 基点 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 指定 第 二 点 

其 操作 方法 与 二 维 移动 命令 类 似 ， 如 图 10-40 所 示 为 将 滚珠 从 轴承 中 移出 的 情形 。 








10-40 三 维 移动 
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机 
SS 【执行 方式 】 
em ee | 

命令 行 : 3DROTATE。 

京 单 栏 : 选择 来 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ” 





人 
必 





命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : ”3DROTATE 凡 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 
选择 对 象 : 选择 一 个 滚珠 

选择 对 和 象 : 二 

指定 基点 : 指定 圆心 位 置 

拾取 旋转 轴 : 选择 如 图 10-41 所 示 的 轴 

指定 角 的 起 点 或 键入 角度 : 选择 如 图 10-41 所 示 的 中 心 点 
指定 角 的 端点 : 指定 另 一 点 





旋转 结果 如 图 10-42 所 示 。 SE 
ma 人 | 

A o 

a = OO 

品 





10-41 指定 参数 10-42 ”旋转 结果 


[ho. 5.7 操作 实例 一 一 圆柱 深 子 轴承 
绘制 如 图 10-43 所 示 的 圆柱 深 子 轴承 。 





10-43 ”圆柱 深 子 轴承 








光 榜 动画 演示 \ 第 10 章 \ 圆 柱 深 子 轴承 .avi 
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> % 取 有 
a 
i | 


i 
2 
绘制 步 又: 


1. 设置 线 框 密度 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : Surftablx 

输入 SURFTAB1 的 新 值 <6>: 20 

命令 : Surftab2 

输入 SURFTAB2 的 新 值 “6>: 20 

2. 创建 截面 。 用 前 面 学 过 的 二 维 图 形 绘制 方法 ， 选 择 来 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “直线 ” 命 
令 以 及 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偶 移 ”“ 镜 像 ”“ 修剪 ”“ 延 伸 ” 等 按钮 绘制 如 图 10-44 所 示 的 3 
个 平面 图 形 及 辅助 轴线 。 

3. 生成 多 段 线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “多 段 线 ”命令 ， 命 令 行 提 示 与 
操作 如 下 : 

命令 : _pedit 

选择 多 段 线 或 [多 条 (MW) ]: 选择 图 形 1 的 一 条 线段 

选 定 的 对 象 不 是 多 段 线 

是 否 将 其 转换 为 多 段 线 ?《Y>: Yx 

输入 选项 [闭合 (C0) /合并 (J) /宽度 (W) /编辑 顶点 (BE) / 拟 合 (ED) / 样 条 曲线 ($) / 非 曲 线 化 
(D) / 线 型 生成 (L) / 反 转 (R) /放弃 (中 ]: J 

选择 对 象 : 选择 图 10-44 中 图 形 1 的 其 他 线段 

这 样 图 10-44 中 的 图 形 1 就 转换 成 封闭 的 多 上段 线 ， 利 用 相同 方法 ， 把 图 10-44 中 的 图 形 
2 和 图 形 3 也 转换 成 封闭 的 多 上段 线 。 

将 图 10-44 中 图 形 2 和 图 形 3 重合 部 位 的 图 线 重新 绘制 一 次 ,为 后 面 生 成 多 上段 线 作 准 备 。 

4. 选择 亲 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 命 令 ， 旋 转 多 上 段 线 ， 
创建 轴承 内 外 圈 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : _revsurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=20 SURFTAB2=20 

选择 要 旋转 的 对 象 : 分 别 选 择 面 域 1 和 3， 然 后 按 Enter 键 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : 选择 水 平 辅助 轴线 

指定 起 点 角度 《0>: 迪 

指定 包含 角 (+= 逆 时 针 ，-= 顺 时 针 ) 《360>: 二 

旋转 结果 如 图 10-45 所 示 。 
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| 
10-44 绘制 二 维 图 形 10-45 旋转 多 段 线 


5. 创建 深 动 体 。 方 法 同上 ， 以 多 段 线 2 的 上 边 延 长 斜 线 为 轴线 ， 旋 转 多 段 线 2?， 创 建 演 
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动 体 。 

6. 切换 到 左 视 图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 左 视 ”按钮 隔 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ” 
一 “三 维 视图 ”一 “ 左 视 ” 命 令 ， 结 果 如 图 10-46 所 示 。 

7. 阵列 滚动 体 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ”按钮 晤 ， 将 创建 的 滚动 体 ， 进 行 
环形 阵列 ， 阵 列 中 心 为 坐标 原点 ， 数 目 为 10。 阵 列 结果 如 图 10-47 所 示 。 

8. 切换 视图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 总 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 。 

9. 删除 轴线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 吗 ， 删 除 辅助 轴线 ， 结 果 如 图 10-48 
所 示 。 

10. 消 隐 。 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 总， 进行 消 隐 和 处理 后 的 图 形 如 图 10-43 





















































A 
S|> 
10-46 ”创建 深 动 体 后 的 左 视图 10-47 ”阵列 深 动 体 10-48 删除 辅助 线 人 下 图 
(©) 
O 
> 
品 





分 析 图 10-49 所 示人 条 吉 ， 亚 踪 的 建立 是 一 个 需要 特别 注意 的 地 方 ， 因 为 如 果 使 用 三 维 实 
体 建 模 工 具 ， 很 难 建 立 起 图 示 的 实体 模型 ， 因 而 采用 建立 网 格 的 方法 建立 二 路 的 表面 模型 。 
屎 把 及 用 沿 轨迹 拉 伸 截面 的 方法 生成 ， 谈 号 则 采用 旋转 网 格 的 方法 生成 。 


j a 
i 
an 





10-49 人 有 王 





光盘 动画 省 示 \ 第 10 章 \ 休 王 .avi 
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Lho. 6.1 绘制 茶壶 拉 伸 截面 


1. 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打开“ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 创 建 辅 
助 线 层 和 茶壶 层 ， 如 图 10-50 所 示 。 























由 | 口 反 转 过 源 器 ) 
了 | 至 二 是 示 了 3 不 国 层 ， 共 3 不 国 层 








10-50 图 层 特性 管理 器 


2. 将 “辅助 线 ” 图 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 
一 条 坚 直 线段 ， 作 为 旋转 直线 ， 如 图 10-51 所 示 。 





10-51 绘制 旋转 轴 


3. 将 “茶壶 ”图 层 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 2， 绘制 
茶壶 半 轮 廓 线 ， 如 图 10-52 所 示 。 

4. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 下 ， 将 茶壶 半 轮 廓 线 以 辅助 线 为 对 称 轴 镜 像 到 
直线 的 另外 一 侧 。 

5. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 吧 ， 按 照 图 10-53 所 示 的 样式 绘制 壶 路 和 壹 
把 轮廓 线 。 





+ | 


10-52 ”绘制 从 有 赤 半 轮廓 线 10-53 ”绘制 赤 跨 和 过 把 轮廓 线 
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6. 选择 采 单 位 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “西南 等 轴 疯 ”命令 ， 将 当前 视图 切换 为 
西南 等 轴 测 视图 ， 如 图 10-54 所 示 。 
7. 新 建 坐标 系 。 在 命令 行 中 输入 UCS 命令 ， 执 行 坐标 编辑 命令 ， 新 建 如 图 10-55 所 示 的 


坐标 系 。 
之 
De 
10-54 ”西南 等 轴 测 视图 10-55 ”新 建 坐标 系 








8. 为 使 用 户 坐 标 系 不 在 杂 赤 嘴 上 显示 ， 在 命令 行 输入 ucsicon 命令 ， 然 后 选择 “ 非 原点 
(n) ”。 

9. 在 命令 行 中 输入 UCS 命令 ， 执 行 坐标 编辑 命令 ， 将 坐标 系 绕 X 轴 旋 转 90" 。 

10. 在 命令 行 中 输入 UCS 命令 , 执行 坐标 编辑 命令 新 建 坐 标 系 。 狐 坐标 系 以 亚 嘴 与 灾 体 连 
接 处 的 下 端点 为 新 的 原点 ， 以 连接 处 的 上 端点 为 X 轴 ，Y 轴 方 和 同 取 默 认 值 。 

11. 在 命令 行 中 输入 ucs 命令 ， 旋 转 坐 标 系 ， 使 当前 坐标 系 绕 X 轴 旋 转 90" 。 








12. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ” 按 钮 六 ， 以 壶 嘴 和 壶 体 的 两 个 交点 作为 圆 弧 的 两 Se 
个 端点 ， 选 择 合适 的 切线 方向 绘制 图 形 ， 如 图 10-56 所 示 。 
> 

< 口 








10-56 ”绘制 量 路 与 王 身 交接 处 圆 跌 


Lio.6. 2 拉 伸 茶 直 截面 


1. 修改 三 维 表 面 的 显示 精度 。 将 系统 变量 surftabl 和 surftab2 的 值 设 为 20。 命令 行 提 
示 与 操作 如 下 : 

命令 : SuUrftablx 

输入 SURFTAB1 的 新 值 <6>: 20 

命令 : SuUrftab2 

输入 SURFTAB2 的 新 值 “6>: 20x 

2. 绘制 亚 嘴 曲面 。 选 取 采 单 命令 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “边界 网 格 ”。 绘制 赤 
嘴 曲 面 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :EDGESURF 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 

选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 1: (依次 选择 索 嘴 的 4 条 边界 线 ) 
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选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 2: (依次 选择 索 嘴 的 4 条 边界 线 ) 

选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 3: (依次 选择 索 嘴 的 4 条 边界 线 ) 

选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 4: (依次 选择 过 嘴 的 4 条 边界 线 ) 

得 到 图 10-57 所 示 壶 嘴 半 曲面 。 

3. 镜像 绘制 壶 中 的 另外 半 部 分 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ” 
命令 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 : _mirror3d 


选择 对 象 : (选择 壶 嘴 半 曲面 ) 

选择 对 和 象 : 二 

指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对象 (0) /最 近 的 (L) /2 轴 (7) /视图 (V) /XY 平面 
(XY) /YZ 平面 (YZ) /ZX 平面 (ZX /三 点 (3)] < 三 点 >: ”( 选 择 三 个 点 ) 

是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] 《< 否 >: 

镜像 生成 下 半 部 分 亚 嘴 曲面 ， 如 图 10-58 所 示 。 

4. 在 命令 行 中 输入 ucs 命令 ， 执 行 坐标 编辑 命令 新 建 坐 标 系 。 利 用 “捕捉 到 端点 ”的 捕 
所 方式 ， 选 择 灾 把 与 显 体 的 上 部 交点 作为 新 的 原点 ， 灾 把 多 义 线 的 第 一 段 直线 的 方 回 作 为 X 
轴 正 方 同 ， 回 车 接受 Y 轴 的 默认 方 癌 。 








四 


网 
= 
| 
= 





10-57 ”绘制 亚 嘴 半 曲 面 10-58 ”镜像 亚 嘴 下 半 部 分 曲面 





5. 在 命令 行 中 输入 ucs， 将 坐标 系 绕 Y 轴 旋 转 负 90" ， 即 沿 顺 时 针 方 回旋 转 90" ， 得 到 如 
图 10-59 所 示 的 新 坐标 系 。 

6. 绘制 亚 把 的 椭圆 截面 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “椭圆 ”按钮 号 ， 绘 制 如 图 10-60 所 
示 的 椭圆 。 

7. 创建 壶 把 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 名 |， 将 椭圆 截面 沿 壶 把 轮廓 线 拉 伸 
成 一 把， 如 网 10-61 所 示 。 下 面 开 始 创 建 谈 体 。 


二 nn ey J 
Bo Us 
图 10-59 新建 坐 标 系 图 10-60 ”绘制 过 把 的 椭圆 截面 


8. 合并 有 过 体 曲线 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “多 段 线 ”命令 ， 将 有 亚 体 轮 廊 
线 合并 成 一 条 多 段 线 。 

9. 在 命令 行 输入 revsurf 命令 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : REVSURFv 
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当前 线 框 密度 : SURFTAB1=20 SURFTAB2=20 
选择 要 旋转 的 对 象 1: (指定 过 体 轮 廉 线 ) 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : (指定 已 绘制 好 的 用 作 旋 转轴 的 辅助 线 ) 
指定 起 点 角度 <0>: 过 

指定 包含 角度 (+= 逆 时 针 ，- = 顺 时 针 ) 《360>: 过 

旋转 显 体 曲线 得 到 灾 体 表面 ， 如 图 10-62 所 示 。 





10-61 拉 伸 谈 把 10-62 建立 壶 体 表 面 


10. 在 命令 行 输入 UCS 命令 ， 执 行 坐 标 编辑 命令 ,返回 世界 坐标 系 ， 再 次 执行 ucs 命令 将 
坐标 系 经 X 轴 旋转 -90" ， 如 图 10-62 所 示 。 

11. 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 史 命令 将 茶壶 图 形 旋 转 90” ， 
如 图 10-63 所 示 。 


已 | 

SA 大 上 上 > 99 \ ZX 一 ] 。 人 二 EI 本 一 A = OO 
12. 关闭 “辅助 线 ” 图 层 。 然 后 执行 hide 命令 对 模型 进行 消 隐 处 理 ， 如 图 10-64 所 示 。 全 |S 
i TT © 
: O 
> 
已 








10-63 ”世界 坐标 系 下 的 视图 10-64 消 隐 处 理 后 的 茶壶 模型 


Lio .6.3 绘制 茶 志 盖 


1. 在 命令 行 中 输入 UCS$， 执 行 坐 标 编辑 命令 新 建 坐 标 系 ， 将 坐标 系 切 换 到 世界 坐标 系 ， 
并 将 坐标 系 放 置 在 中 心 线 端点 。 
2. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 演 ， 绘 制 壹 盖 轮 廓 线 ， 如 图 10-65 所 示 。 
Tn 








10-65 ”绘制 赤 六 轮 万 线 
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3. 选取 滋 单 命令 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 或 在 命令 行 输入 revsurf 
但 令 ， 将 上 步 绘制 的 多 上 段 线 绕 中 心 线 旋转 360" 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : _revsurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=20 SURFTAB2=20 

选择 要 旋转 的 对 象 : 选择 上 步 绘 制 的 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : 选择 中 心 线 

指定 起 点 角度 《0>: 六 

指定 包含 角 (+= 逆 时 针 ，-= 顺 时 针 ) 《360>: 六 

4. 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名 ， 转 换 视图 。 

5. 单 击 “ 视 图 ” 一 “ 消 隐 ”有 亲 蛙 项 ， 将 已 绘制 的 图 形 消 隐 ， 消 隐 后 的 效果 如 图 10-66 


所 示 。 


或 
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10-66 消 隐 处 理 后 的 壶 盖 模 型 10-67 绘制 壹 盖 上 端 





6. 将 视图 方 癌 设 定 为 前 视图 ， 绘 制 如 图 10-67 所 示 的 多 段 线 。 

7. 选择 菜单 柱 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 
段 线 旋转 360" ， 如 图 10-68 所 示 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _revolve 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 

选择 要 旋转 的 对 梨 : 找到 1 个 

选择 要 旋转 的 对 象 : (选择 绘制 好 的 多 段 线 ) 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (0) /X/Y/7Z] 《对象 交 Xx 

指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)] 《360>: 六 

8. 选择 亲 蛙 栏 中 的 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 将 已 绘制 的 图 形 消 隐 ， 消 隐 后 的 效果 如 图 


10-69 所 示 。 


命令 ， 将 绘制 好 的 多 





对 亚 消 隐 后 的 结 


10-68 ”所 旋转 网 格 10-69 
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4 人》 【实例 1] 利用 三 维 动态 观察 器 观察 如 图 10-70 所 示 的 泵 盖 图 形 。 


ss J 


为 了 更 清楚 地 观察 三 维 图 形 ， 了 解 三 维 图 形 各 部 分 各 方位 的 结构 特征 ， 需 要 从 不 同 视角 
观察 三 维 图 形 ， 利 用 三 维 动态 观察 器 能 够 方便 地 对 三 维 图 形 进行 多 方位 观察 。 通 过 本 例 ， 要 
求 读 者 掌握 从 不 同 视 角 观 察 物体 的 方法 。 

2. 操作 提示 

(1) 打开 三 维 动态 观察 器 。 

(2) 灵活 利用 三 维 动 态 观察 占 的 各 种 工具 进行 动态 观察 。 


a 【实例 2】 绘 制 如 图 10-71 所 示 的 小 凉亭 。 


1. 目的 要 求 
三 维 表面 是 构成 三 维 图 形 的 基本 单元 ， 有 灵活 利 用 各 种 基本 三 维 表面 构建 三 维 图 形 是 三 维 
绘图 的 关键 技术 与 能 力 要 求 。 通 过 本 例 ， 要 求 读 者 熟练 掌握 各 种 三 维 表面 绘制 方法 ， 体 会 构 








DI 

建 三 维 图 形 的 技巧 。 E 
2， 操作 提示 : 
(1) 利用 “三 维 视点 ”命令 设置 绘图 环境 。 9 

已 





(2) 利用 “平移 曲面 ”命令 绘制 闵 军 的 砌 座 。 
(3) 利用 “平移 曲面 ”命令 绘制 闵 坚 的 文 柱 。 
(4) 利用 “阵列 ”命令 得 到 其 他 的 文 柱 。 

(5) 利用 “多 段 线 ” 命 令 绘制 珠 军 顶 关 的 轮廓 线 。 
(6) 利用 “旋转 ”命令 生成 头 军 顶 兰 。 


© 





图 10-70 ” 泵 盖 图 10-71 小 凉亭 
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实体 建 模 





。 ”实体 建 模 是 AutoCAD 三 维 建 模 中 比较 重要 的 一 部 分 。 实 体 模型 是 能 够 
完整 描述 对 象 的 三 维 模型 ， 比 三 维 线 框 、 三 维 曲面 更 能 表达 实物 。 利 用 三 
维 实体 模型 ， 可 以 分 析 实 体 的 质量 特性 ， 如 体积 、 惯 量 、 重 心 等 。 本 章 主 
要 介绍 基本 三 维 实体 的 创建 、 二 维 图 形 生成 三 维 实体 、 三 维 实体 的 布尔 运 
算 等 知识 。 


IC 





重点 与 难点 

" 了 解 基本 三 维 实体 的 创建 方法 
= 学 习 三 维 实体 的 特征 操作 

" 了 解 特殊 视图 





LN11.1.1 创建 长 方 体 

渴 [执行 方式 】， 
命令 行 : BOX。 
菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “长 方 体 ” 命 令 。 
工具 栏 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 回 |， 


【操作 步 怠 】 : 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : BOXx 
指定 第 一 个 角 点 或 [中心 (C)] <0, 0, 0>: 指定 第 一 点 或 按 Enter 键 表 示 原 点 是 长 方 体 的 


角 点 ， 或 输入 “c” 表 示 中 心 点 
| | 





人 【选项 说 明 】 SE 
| 本 | 一 

(1) 指定 第 一 个 角 点 : 用 于 确定 长 方 体 的 一 个 顶点 位 置 。 选择 该 选项 后 ， 命 令 行 继续 提 | 
示 与 操作 如 下 ; 


指定 其 他 和 角 扣 或 [六 方 体 (C) /长 度 (L)]: 指定 第 二 点 或 输入 选项 

1) 角 点 : 用 于 指定 长 方 体 的 其 他 角 点 。 输 入 夯 一 角 点 的 数值 ， 即 可 确定 该 长 方 体 。 如 宋 
输入 的 是 正 值 ， 则 沿 着 当前 UCS 的 X Y 和 2Z 轴 的 正 同 绘制 长 度 。 如 果 输 入 的 是 负 值 ， 则 治 痢 
X、Y 和 ZZ 轴 的 负 问 绘制 长 度 。 如 图 11-1 所 示 为 利用 角 点 命令 创建 的 长 方 体 。 

2) 立方 体 〈C): 用 于 创建 一 个 长 、 宽 、 高 相等 的 长 方 体 。 如 图 11-2 所 示 为 利用 立方 体 
命令 创建 的 长 方 体 。 





第 一 角 点 ge 
图 11-1 利用 角 点 命令 创建 的 长 方 体 图 11-2 利用 立方 体 命令 创建 的 长 方 体 
3) 长 度 〈L): 按 要 求 输入 长 、 宽 、 高 的 值 。 如 图 11-3 所 示 为 利用 长 、 宽 和 高 命令 创建 


的 长 方 体 。 
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(2) 中 心 点 : 利用 指定 的 中 心 点 创建 长 方 体 。 如 图 11-4 所 示 为 利用 中 心 点 命令 创建 的 





长 方 体 。 
最 
宽度 
图 11-3 利用 长 、 宽 和 遍 命 令 创 建 的 长 方 体 图 11-4 利用 中 心 点 命令 创建 的 长 方 体 





全 技巧 与 提示 一 一 巧 用 长 方 体 命令 

如 果 在 创建 长 方 体 时 选择 “立方 体 ”或 “长 度 ” 选 项 ， 则 还 可 以 在 单 击 以 指定 长 度 时 指 
定 长 方 体 在 XY 平面 中 的 旋转 角度 ; 如 果 选 择 “ 中 心 点 ”选项 ， 则 可 以 利用 指定 中 心 点 来 创建 
长 方 体 。 


[Dh1.1.2 操作 实例 一 一 拨 叉 架 的 创建 
绘制 如 图 11-5 所 示 的 拨 又 架 。 





11-5 拨 叉 架 


La 


只 光盘 动画 演示 \ 第 11 章 \ 拨 又 架 的 创建 .avi 





= 步骤 : 
1. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 回 ， 绘 制 顶端 立 板 长 方 体 。 命 令 行 提示 与 操 
作 如 下 : 


命令 : _boxw 
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指定 第 一 个 角 点 或 [中心 (C)]:0.5,2.5,04 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (0) /长 度 (L)]:0,0,3x 

2. 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “东南 等 轴 测 ”按钮 六， 将 当前 视图 设 为 东南 等 轴 测 视图 
结果 如 图 11-6 所 示 。 

3. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 口 , 以 角 点 坐标 为 {C0, 2. 5, 0), (@2. 72, -0. 5, 3)} 
绘制 连接 立 板 长 方 体 ， 结 果 如 图 11-7 所 示 。 























11-6 绘制 长 方 体 11-7 绘制 第 二 个 长 方 体 


4. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 口 ,以 角 点 坐标 为 {C2. 72, 2. 5, 0)(@-0. 5, -2. 5, 3)} 
和 { (2. 22, 0,0) ，(@2.75, 2. 5, 0.5) |} 绘 制 其 他 部 分 长 方 体 。 





5. 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “缩放 ”一 “全 部 ”命令 ， 缩 放 图 形 ， 结 果 如 图 11-8 所 示 。 S 

6. 单 击 “ 建 借 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 旦 ， 将 上 步 绘制 的 图 形 合并 ， 结 采 如 图 11-9 一 | 

所 示 。 O 
> 

已 























图 11-8 缩放 图 形 图 11-9 并 集运 算 


7. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 马 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : _cylinderw 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) /椭圆 (E)]: 0,1.25,2 


指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 0. 5 

指定 高 度 或 [两 点 (2P) / 轴 端 点 (A)]: ax 

指定 轴 端 点 : 0.5,1.25,2 

命令 : _cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (TD) /椭圆 (BE)]: 
pM 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 0. 5 
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指定 高 度 度 或 [两 点 (2P) / 轴 端 点 (A)]: ax 
指定 轴 端 点 : 2.72,1.25,2x 


结果 如 图 11-10 所 示 。 

8. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 加， 以 〈3. 97, 1. 25, 0) 为 中 心 点 ，0. 75 为 
底面 半径 ，0. 5 为 高 度 绘制 圆柱 体 ， 结 果 如 图 11-11 所 示 。 

9. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 将 轮廓 建 模 与 3 个 圆柱 体 进 行 差 集运 算 。 
单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 名， 对 实体 进行 消 隐 。 消 隐 之 后 的 图 形 如 图 11-12 所 
不 。 
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图 11-10 绘制 圆柱 体 图 11-11 绘制 圆柱 体 图 11-12” 差 集运 算 


a 1.3 国术 休 





命令 行 : CYLINDER (快捷 命令 ; CYL)。 
胰 单 栏 : 选择 荣 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “圆柱 体 ” 命 令 。 
单 击 i 工具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局。 


人 信行 是 寺 避 虹 作 癌 下 
命令 : CYLINDER 


当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 
0 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) /椭圆 (EE) ]<0, 0, 0>: 


I 【选项 说 明 】， 





(1) 中 心 反 : 先 输 入 底面 圆心 的 坐标 然后 指定 底面 的 半径 和 融 度 ， 此 选项 为 系统 的 玖 
认 选 项 。AutoCAD 按 指 定 的 高 度 创 建 圆 柱 体 ， 且 圆柱 体 的 中 心 线 与 当前 坐标 系 的 2 轴 平 行 ， 
如 图 11-13 所 示 。 世 可 以 指定 另 一 个 端面 的 圆心 来 指定 高 度 ，AutoCAD 根据 圆柱 体 两 个 端面 
的 中 心 位 置 来 创建 圆柱 体 ， 访 圆柱 体 的 中 心 线 就 是 两 个 端面 的 连 线 ， 如 图 11-14 所 示 。 
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11-13 按 指定 高 度 创 建 圆柱 体 图 11-14 指定 圆柱 体 兄 一 个 端面 的 中 心 位 置 


(2) 椭圆 (E): 创建 椭圆 柱 体 。 栖 圆 端面 的 绘制 方法 与 平面 椭圆 一 样 ， 创 建 的 椭圆 柱 体 
如 图 11-15 所 示 。 


[BS 
OO 
PE 
人 


> 
= 
(©) 
O 
> 
口 


11-15 椭圆 柱 体 


其 他 的 基本 实体 ， 如 槐 体 、 圆 锥 体 、 球 体 、 圆 环 体 等 的 创建 方法 与 长 方 体 和 圆柱 体 类 似 ， 
不 再 装 述 ， 
令 技术 看 板 一 一 为 什么 实体 模型 应 用 最 广泛 
实体 模型 具有 边 和 面 ， 还 有 在 其 表面 内 由 计算 机 确定 的 质量 。 实 体 模型 是 最 容易 使 用 的 
三 维 模型 ， 它 的 信息 最 完整 ， 不 会 产生 歧义 。 与 线 框 模型 和 曲面 模型 相 比 ， 实 体 模 型 的 信息 
最 完整 、 创 建 方式 最 直接 ， 所 以 ， 在 AutoCAD 三 维 绘图 中 ， 实 体 模 型 应 用 最 为 广泛 。 


\ 


[Dh1.1.4 ”操作 实例 一 一 弯 管 接头 的 创建 
绘制 图 11-16 所 示 的 过 管 接 头 。 








11-16 弯 管 接头 
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光盘 动画 演示 \ 第 11 章 \ 索 管 接头 的 创建 .avi 





2 于 


吕 信 制 步 又 

1. 绘制 弯 管 主体 。 

(1) 设置 视图 方向 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 。 将 当前 视图 方 
癌 设 为 西 表 等 轴 测 视 网 。 

(2) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局， 绘制 一 个 圆柱 体 ， 命 令 行 提 示 与 操 
作 如 下 : 

命令 : CYLINDER 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) /椭圆 了)]:0，0，0x 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 20x 

指定 高 度 或 [两 点 (2P) / 轴 端 点 (A) ]: 40x 

(3) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 是 ， 绘 制 底面 中 心 点 为 0, 0, 40)， 半 径 
为 25， 高 度 为 -10 的 圆柱 体 。 

(4) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局， 绘制 底面 中 心 点 为 〈0, 0, 0)， 半 径 
为 20， 轴 端点 为 〈40, 0,0) 的 圆柱 体 。 

(5) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局， 绘制 底面 中 心 点 为 《40，0,0)， 半 
径 为 25， 轴 端点 为 〈@ -10，0, 0) 的 圆柱 体 。 

(6) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “球体 ”按钮 局 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : -Sphere 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0, 0,0 

指定 半径 或 [直径 (D)] <33. 6981>: d 

指定 直径 <67. 3962>: 40 

(7) 单 击 “ 演 染 ”工具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 名 ， 对 绘制 的 好 的 建 模 进行 消 隐 。 对 绘制 
的 好 的 实体 进行 消 隐 。 

此 时 窗口 图 形 如 图 11-17 所 示 。 

2. 细 化 弯 管 。 

(1) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 名 ， 将 上 面 绘制 的 所 有 实体 组 合 为 一 
个 整体 。 此 时 窗口 图 形 如 图 11-18 所 示 。 

















(2) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 绘 制 底面 中 心 点 在 原点 ， 直 径 为 35， 
高 度 为 40 的 圆柱 体 。 

(3) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 绘 制 底面 中 心 点 在 原点 ， 直 径 为 35， 
顶 面 圆 的 圆心 为 《40, 0, 0) 的 圆柱 体 。 

(4) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “球体 ”按钮 名 ,绘制 一 个 圆 点 在 原点 ， 直 径 为 35 的 球 。 





(5) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 加 ， 对 弯 管 进行 布尔 运算 。 
命令 : SUBTRACT 
选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 . . . 
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选择 对 象 : (选择 弯 管 主体 ) 二 

选择 对 象 : 二 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 . . . 

选择 对 象 : (选择 其 中 一 个 直径 为 35 的 圆柱 体 ) 二 

选择 对 象 : (选择 另 一 个 直径 为 35 的 圆柱 体 ) 二 

选择 对 象 : (选择 直径 为 35 的 球体 ) 二 

选择 对 象 : 过 

(6) 单 击 “ 泻 染 ”工具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 号 ， 对 绘制 的 好 的 建 模 进行 消 隐 。 此 时 图 
形 如 图 11-19 所 示 。 











图 11-17 弯 管 主体 图 11-18 求 并 后 的 这 管 主体 图 11-19 弯 管 消 隐 图 
间 溉 后 交 示 二 轩 
用 泻 染 后 效果 如 图 11-16 所 示 。 三 | 
OO 
OO 
> 
已 





LLh1.2.1 布尔 运算 简介 


布尔 运算 在 数学 的 集合 运算 中 得 到 广泛 应 用 ，AutoCAD 也 将 该 运算 应 用 到 了 实体 的 创建 
过 程 中 。 用 户 可 以 对 三 维 实体 对 象 进行 并 集 、 交 集 、 开 集 的 运算 。 三 维 实体 的 布尔 运算 与 平 
面 图 形 类 似 。 图 11-20 所 示 为 3 个 圆柱 体 进 行 交集 运算 后 的 图 形 。 
令 技术 看 板 一 一 快捷 命令 的 表示 方法 

如 果菜 些 命令 第 一 个 字母 都 相同 的 话 ， 那 么 对 于 比较 常用 的 命令 ， 其 快捷 命令 取 第 一 个 
字母 ， 其 他 命令 的 快捷 命令 可 用 前 面 两 个 或 三 个 字母 表示 。 例 如 “R” 表 示 Redraw，“RA” 表 
示 Redrawall; “L” 表 示 Line，“LT” 表 示 LineType，“LTS” 表 示 LTScale。 



































一 二 
Fa I's | 
| > 
ys ) 
二 + 
we a [le 
求 交 和 集 前 图 求 交 集 后 交集 的 立体 图 


图 11-20 3 个 圆柱 体 交 集 后 的 图 形 
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[Dh1. 2. 2 操作 实例 一 一 带 轮 的 创建 


绘制 图 11-21 所 示 的 带 轮 。 


= A 
\ | 
也 


11-21 市 轮 


A 


2 其 


一 全 制 步 又 : 
1. 绘制 截面 轮廓 线 。 
《1 ) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 之 ,绘制 轮廓 线 , 坐标 点 为 (0, 0)、(0, 240)、 
(250, 240) (250, 220) (210, 207. 5) (210, 182. 5) (250, 170) (250, 145) (210, 132. 5) (210, 107.5 
) (250, 95) (250, 70) (210, 57. 5) (210, 32. 5) (250, 20) (250, 0) C， 结 果 如 图 11-22 所 示 。 
(2) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 号 ， 旋 转 轮 廊 线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : REVOLVE 
当前 线 框 密度 :ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
选择 要 旋转 的 对 得 或 [模式 (M0)]: (选择 轮 慷 线 ) 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 
指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (0) /X/Y/Z] 《对象 交 0，0x 
指定 轴 端 点 : 0, 240 二 
指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST) / 反 转 R) /表达 式 (EX)] “360>: 这 
(3) 改变 视图 方向 : 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 当前 视图 设 
为 西 璀 等 轴 测 视图 。 
(4) 单 击 “ 演 染 ”工具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 总 。 用 消 隐 命令 (HIDE)〉 对 实体 进行 消 隐 ， 


结果 如 图 11-23 所 示 。 


光盘 动画 演示 \ 第 11 章 \ 带 轮 的 创建 .avi 














图 11-22 ”市 轮 轮 廓 线 11-23 旋转 后 的 市 轮 
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2. 绘制 轮 载 。 

(1) 用 设置 坐标 命令 (UCS) 设置 新 的 坐标 系 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : UCS 

当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (有 /命名 (NA) /对象 (0B) /上 一 个 (P) /视图 (V) /世界 (W) /X/Y/Z/2 

轴 (ZA) ] 《世界 >: x 

指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 <90>: 过 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四， 绘制 一 个 圆心 在 原点 ， 半 径 为 190 的 圆 。 
(3) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 电 ， 绘 制 一 个 圆心 在 (0, 0, -250) ， 半 径 为 190 


的 圆 。 
(4) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 一 个 圆心 在 (0, 0, -45) ， 半 径 为 50 
的 圆 。 


(5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 一 个 圆心 在 (0, 0, -45) ， 半 径 为 80 
的 圆 ， 如 图 11-24 所 示 。 

(6) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 钾 ， 拉 伸 绘制 好 的 圆 ， 命 令 行 提 示 与 操作 
如 下 : 

命令 : EXTRUDE 


当前 线 框 密度 : ”ISOLINES=4， 闭 合 轮 廉 创建 模式 = 实体 Se 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (M0)]: -MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 ($0) /曲面 (SU) ] 《 实 2 
体 >: _S0 O 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (M0)]: (选择 离 原点 较 近 的 半径 为 190 的 圆 ) 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 MO)]: 二 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D) /路 径 (P) /倾斜 角 (T) /表达 式 (BE)] -85x 
(7) 重复 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 将 离 原点 较 远 的 半径 为 190 的 圆 拉 伸 , 高 度 为 85。 将 半径 为 50 
和 80 的 圆 拉 伸 ， 高 度 为 -160。 此 时 图 形 如 图 11-25 所 示 。 






| 
人 1 
Oe 

< ad 





11-24 和 HH 同 疼 图 11-25 拉 伸 后 的 实体 





(8) 对 拉 伸 后 的 实体 进行 布尔 运算 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 
从 带 轮 主体 中 减 去 半径 为 190 拉 伸 的 实体 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 :SUBTRACT 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 . . .. 

选择 对 象 : (选择 带 轮 主体 ) 

选择 对 象 : 二 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 . . . 

选择 对 象 : (选择 由 半径 为 190 的 圆 拉 伸 后 所 得 的 两 个 实体 ) 
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选择 对 象 : v 





(9) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 四， 将 带 轮 主体 与 半径 为 80 拉 伸 的 实 
体 进 行 计 算 ， 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 名 ， 从 带 轮 主体 中 减 去 半径 为 50 
拉 伸 的 实体 。 

(10) 对 实体 进行 带 边 框 的 体 厦 色 : 选择 末 单 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “ 禹 边 
缘 着色 ”命令 ， 结 果 如 图 11-26 所 示 。 

3. 绘制 孔 。 

(1) 改变 视图 的 观察 方 回 。 选 择 亲 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 
“当前 UCS” 命 令 。 

(2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 三 个 圆心 在 原点 ， 半 径 分 别 为 170、 
100 和 135 的 圆 。 

(3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 一 个 圆心 在 〈135, 0)， 半 径 为 35 的 
司 。 

(4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号， 复制 半径 为 35 的 圆 ， 并 将 它 放 在 原点 。 

(5) 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 移 动 在 原点 的 半径 为 35 的 圆 ， 移 动 位 
移 (@135<60)。 

(6) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 让 ， 修 前 线段。 并 删除 掉 多 余 的 线段 。 如 
图 11-27 所 示 。 

(7) 用 编辑 多 上 段 线 命令 (PEDIT) 将 弧 形 孔 的 边界 编辑 成 一 条 封闭 的 多 上段 线 。 

(8) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ”按钮 碟 ， 阵 列 弧 形 面 。 设置 中 心 点 : (0, 0)， 
项 目 总 数 : 3。 如 图 11-28 所 示 。 

(9) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 外， 拉 伸 绘制 的 3 个 弧 形 面 ， 拉 伸 高 度 为 
-240。 

(10) 改变 视图 的 观察 方向 : 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 当前 
视 几 设 为 西 丙 等 轴 测 视 网 。 


可 G 



































Ho 
We 
图 11-26 带 轮 的 着 色 图 图 11-27 弧 形 的 边界 
C2 





图 11-28 ” 弧 形 面 阵列 图 
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(11) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 名 ， 将 3 个 弧 形 实体 从 带 轮 实体 中 减 
ES 
(12) 对 实体 进行 市 边框 的 体 着 色 : 选择 采 单 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “种 边 


缘 着 色 ” 人 命令， 结果 如 网 11-29 所 示 。 
(13) 为 便于 观看 ， 用 三 维 动态 观察 器 将 带 轮 旋转 一 个 角度 。 如 图 11-30 所 示 。 


一 


革 
人 


SS 








图 11-29 弧 形 面 拉 伸 后 的 图 图 11-30 求 差 集 后 的 带 轮 


Lh1.3.1 拉 伸 





DIP 
| lc 
| 人 | 一 
| (©) 
| O 

命令 行 ， EXTRUDE (快捷 命令 : EXT)。 


菜单 栏 : 选择 染 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 拉 伸 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 四 . 





命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : EXTRUDE 

当前 线 框 密度 :ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (M0)]: -MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (S0) /曲面 (SU)] < 实 
体 >: _S0 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (M0) ]: 选择 绘制 好 的 二 维 对 象 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (M0) ]: 可 继续 选择 对 象 或 按 Enter 键 结束 选择 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 D) /路 径 (P) /倾斜 角 (T) /表达 式 (BE) ] 


人 和 【选项 说 明 】 


(1) 拉 伸 高 度 : 按 指 定 的 高 度 拉 伸 出 三 维 实体 对 象 。 输 入 高 度 值 后 ， 根 据 实 际 需要 ， 指 
定 拉 伸 的 倾斜 角度 。 如 果 指 定 的 角度 为 0，AutoCAD 则 把 二 维 对 象 按 指定 的 高 度 拉 伸 成 柱 体 ; 
如 果 输 入 角度 值 ， 拉 伸 后 实体 截面 沿 拉 伸 方 癌 按 此 角度 变化 ， 成 为 一 个 校 合 或 圆 台 体 。 疼 
11-31 所 示 为 不 同 角度 拉 伸 圆 的 结案 。 

(2) 方向 : 通过 指定 的 两 点 指定 拉 伸 的 长 度 和 方 问 。 





3035 





(3) 路 径 (P): 以 现 有 的 图 形 对 象 作为 拉 伸 创 建 三 维 实体 对 象 。 图 11-32 所 示 为 沿 圆 弧 
曲线 路 径 拉 伸 圆 的 结 








(4) 倾斜 角 : 用 于 拉 伸 的 倾 笠 角 是 两 个 指定 点 间 的 距离 。 
(5) 表达 式 : 输入 公 却 或 方程 式 以 指定 拉 伸 高 度 。 


hE 


拉 伸 前 拉 伸 锥 角 为 0 拉 伸 锥 角 为 10" 拉 伸 锥 角 为 -10” 


11-31 拉 伸 





拉 伸 前 拉 伸 后 
11-32 沿 圆 弧 曲线 路 径 拉 伸 圆 


全 技巧 与 提示 一 一 巧 用 圆柱 体 命令 
可 以 使 用 创建 圆柱 体 的 “ 轴 端 点 ”命令 确定 圆柱 体 的 高 度 和 方向 。 轴 端点 是 圆柱 体 顶 面 
的 中 心 点 ， 轴 端点 可 以 位 于 三 维 空间 的 任意 位 置 。 


Lh1.3.2 旋转 


命令 行 ， REVOLVE (快捷 命令 ;REV)。 
荣 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “旋转 ”命令 。 
工具 栏 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 号 。 
| 
| 





命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : REVOLVEv 

当前 线 框 密度 : ”ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 
选择 要 旋转 的 对 得 或 [模式 (M0) ]: 选择 绘制 好 的 二 维 对 象 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (M0)]: 继续 选择 对 象 或 按 Enter 键 结束 选择 
指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (0) /X/Y/Z] “对 象 >: 
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(1) 指定 旋转 轴 的 起 点 : 通过 两 个 点 来 定义 旋转 轴 。AutoCAD 将 投 指 定 的 角度 和 旋转 轴 









旋转 二 维 对 象 。 
(2) 对 象 “0); 选择 已 经 绘制 好 的 直线 或 用 多 段 线 命令 绘制 的 下 线段 作为 旋转 轴线 。 


(3) X (Y/Z) 轴 : 将 二 维 对 象 绕 当前 坐标 系 (UCS) 的 X(Y) 轴 旋 转 。 如 图 11-33 所 示 
为 矩形 平面 绕 X 轴 旋转 的 结果 。 





司 攻 


旋转 界面 旋转 后 的 实体 


11-33 ”旋转 体 





[Lh1. 3. 3 操作 实例 一 一 齿轮 的 创建 | 
分 析 图 11-34 所 示 的 齿轮 ， 可 以 看 出 ， 该 图 形 结构 比较 复杂 。 具 体 实现 过 程 为 : 2 
品 


(1) 绘制 齿轮 的 轮 具 。 
(2) 绘制 轮 载 和 轴 孔 。 
(3) 绘制 键 模 。 





11-34 齿轮 


La 


光盘 光盘 动画 演示 \ 第 11 章 \ 齿 轮 的 创建 .avi 





= 步骤 : 


要 求 用 户 对 次 轮 的 结构 比较 熟 严 ， 且 能 灵活 运用 三 维 实体 的 基本 图 形 的 绘制 命令 和 编辑 








人 人 
命令 





通过 绘制 此 图 ， 用 户 对 复杂 三 维 实 体 的 绘制 过 程 将 有 全 面 地 了 解 。 
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1. 绘制 齿轮 主体 。 

(1) 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按钮 名 ， 以 原点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 120、 
130 和 107 的 圆 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ,分别 以 坐标 点 {(0,0)(@l30,0)}、{(0,0) 
(@130<3.75) (@65<176. 25) } 、{ (0, 0) (@130<-3.75)(@65<183.75) } ， 如 图 11-35 所 示 。 

(3) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 避 H， 修 前 出 一 个 具 廓 ， 并 将 多 余 的 辅助 线 





用 删除 命令 (ERASE) 删除 。 修 前 结果 如 图 11-36 所 示 。 


Y 


| = 




















图 11-35 ”绘制 边界 线 11-36 修 盖 出 的 齿 启 


(4) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “环形 阵列 ”按钮 号 ， 阵 列 上 从 廓 ， 项 目 数 为 20， 阵 列 中 
心 点 为 (0, 0)， 阵 列 对 象 是 修 筋 出 的 齿 廓 ， 结 果 如 图 11-37 所 示 。 

(5) 圆 角 过 渡 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 口 ， 对 齿 根 进 行 半径 为 2 的 圆 
角 , 倒 圆 角 后 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 训 ， 将 次 根 修 前 完整 ， 结 果 如 图 11-38 
所 示 。 

(6) 拉 伸 实体 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 名 ， 创 建 面 域 ， 满 足 “ 拉 伸 ” 
命令 的 要 求 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 画 ， 将 齿轮 轮廓 线 拉 伸 高 度 为 30。 

(7) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名 ， 将 图 形 设 为 西南 等 轴 测 视图 ， 
结果 如 图 11-39 所 示 。 

2. 绘制 轮 载 和 轴 孔 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 依次 绘制 3 个 圆 ，3 个 圆 的 圆心 都 在 0， 
半径 分 别 是 R1 王 30、R2 王 50、R3 王 96。 
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图 11-37 ”阵列 后 的 齿轮 11-38 ” 倒 圆 角 并 修剪 后 的 齿轮 图 11-39 齿轮 主体 


(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 将 半径 为 30 圆 1 和 半径 为 50 的 圆 2 
相对 于 原来 位 置 问 下 平移 -7. 5。 
(3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 2” 按钮 马 ， 对 半径 为 96 的 圆 3 进行 复制 得 到 圆 4， 
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并 将 它 放 在 相对 于 原来 的 圆 沿 Z 轴 上 移 30 的 位 置 。 

(4) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 所 ， 拉 伸 圆 1 和 圆 2， 拉 伸 高 度 是 45， 倾 
和 斜 角 上 度 是 0; 拉 伸 圆 3， 拉 伸 高 度 是 5， 倾斜 角度 是 0; 拉 伸 圆 4， 拉 伸 高 上 度 是 -5， 倾 斜 角 虐 
是 0， 结 果 如 图 11-40 所 示 。 
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11-40 拉 伸 后 的 实体 11-41 齿轮 着 色 图 
(5) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 中， 从 具 轮 主体 中 减 去 由 圆 3 和 圆 4 
拉 伸 成 的 实体 。 
(6) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 和 集 ”按钮 时， 将 齿轮 主体 和 圆 2 拉 伸 后 所 得 实 
体 合 并 。 
(7) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 咏 ， 从 齿轮 主体 中 减 去 由 半径 为 30 的 
圆 拉 促成 的 实体 。 此 
(8) 将 齿轮 所 在 图 层 的 颜色 设置 为 灰色 , 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “着 ”|2 
色 ” 命 令 ， 对 绘制 好 的 实体 进行 着 色 ， 结 果 如 图 11-41 所 示 。 
已 


3. 绘制 键 模 。 
(1) 转换 视图 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “世界 UCS” 


命令 。 
(2) 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 珑 形 ” 按 钮 与 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 RECTANGv 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (WD]: Fw 
指定 矩形 的 圆 角 半径 <0. 0000>: 0. 45x 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C0) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W)]: 0,-8 
指定 另 一 个 角 点 或 [尺寸 (D)]: 36.6,8 
(3) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 轧 ， 拉 伸 绘 制 好 的 矩形 ， 拉 伸 高 度 是 45， 
倾 笠 角度 是 0。 
(4) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 从 此 轮 主体 减 去 拉 伸 好 的 长 方 体 。 
(5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 按 钮 巴 ， 对 轮 载 根部 倒 R4 的 圆 角 ， 对 轴 孔 端面 
倒 R2 的 圆 角 。 最 后 结果 如 图 11-34 所 示 。 


Lh1.3.4 扫 掠 
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菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 扫 掠 ” 命 
工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 神 。 
I | 
0 【操作 步 又 】， 
| i vv ~， | 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : SWEEP。 
当前 线 框 密度 : ”ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (M0)]: -MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (S0) /曲面 (SU)] 《 实 
体 >: _S0 
选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (M0) ]: 选择 对 和 象 ， 如 图 11-42a 中 的 贺 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 MO0)]: 二 
选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A) /基点 (B) /比例 (S) /扭曲 (T)]: 选择 对 象 , 如 图 11-42a 中 螺旋 


心 





扫 掠 结果 如 图 11-42b 所 示 。 





a) 对 月 和 路 径 b) 结果 


11-42 扫 拓 





(1) 对 齐 (A): 指定 是 否 对 齐 轮廓 以 使 其 作为 扫 掠 路 径 切 癌 的 法 癌 ， 默 认 情 况 下 ， 轮 廊 
是 对 齐 的 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

扫 掠 前 对 齐 垂直 于 路 径 的 扫 掠 对 象 [是 (Y) / 否 (N)] < 是 > 输入 “N”, 指定 轮 廉 无 需 对 齐 ; 
按 Enter 键 ， 指 定 轮 廓 将 对 齐 
全 技巧 与 提示 巧 用 扫 掠 命令 

使 用 扫 掠 命令 ,可 以 通过 沿 开 放 或 闭合 的 二 维 或 三 维 路 径 扫 掠 开放 或 闭合 的 平面 曲线 ( 轮 
廊 ) 来 创建 新 实体 或 曲面 。 扫 掠 命令 用 于 沿 指定 路 径 以 指定 轮 廊 的 形状 ( 扫 掠 对 象 ) 创建 实 
体 或 曲面 。 可 以 扫 掠 多 个 对 象 ， 但 是 这 些 对 象 必 须 在 同一 平面 内 。 如 果 沿 一 条 路 径 扫 掠 闭合 
的 曲线 ， 则 生成 实体 。 

(2) 基点 〈B): 指定 要 扫 掠 对 象 的 基点 。 如 果 指 定 的 点 不 在 选 定 对 象 所 在 的 平面 上 ， 则 
该 点 将 被 投影 到 该 平面 上 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

指定 基点 : ”指定 选择 集 的 基点 

(3) 比例 (S): 指定 比例 因子 以 进行 扫 掠 操作 。 从 扫 掠 路 径 的 开始 到 结束 ， 比 例 因子 将 
统一 应 用 到 扫 掠 的 对 象 上 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

输入 比例 因子 或 [参照 BR) /表达 式 (E) ]<1. 0000>: 指定 比例 因子 , 输入 “r”, 调用 参照 选 
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项 ; 按 Enter 键 ， 选 择 默认 值 

其 中 “参照 CR)” 选 项 表示 通过 拾取 点 或 输入 值 来 根据 参照 的 长 度 缩放 选 定 的 对 象 。 

(4) 扭曲 〈T): 设置 正 被 扫 扔 对 象 的 扭曲 角度 。 扭 曲 角 上 度 指 定 治 扫 扔 路 径 全 部 长 度 的 旋 
转 量 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

输入 扭曲 角度 或 允许 非 平 面 扫 掠 路 径 倾斜 [倾斜 (B) /表达 式 (EX)]<0. 0000>: 指定 小 于 
360” 的 角度 值 ， 输 入 “b”， 打 开 倾 斜 ; 按 Enter 键 ， 选 择 默认 角度 值 

其 中 “ 倾 糙 (B)” 选 项 指定 被 扫 扰 的 曲线 是 否 治 三 维 扫 捧 路 径 〈 三 维 多 线 段 、 三 维 样 条 
曲线 或 螺旋 线 ) 自然 倾斜 (旋转 )。 

如 图 11-43 所 示 为 扭曲 扫 拓 示意 








路 从 
忆 > / f/f 
对 象 和 路 径 不 扭曲 扭曲 45° 
图 11-43 扭曲 扫 掠 

Sa 
~ 轩 
[LLLh1. 3.5 操作 实例 一 一 锁 的 创建 5 
> 
已 


绘制 图 11-44 所 示 的 锁 头 图 形 。 





11-44 锁 头 图 形 





光盘 动画 演示 \ 第 11 章 \ 锁 的 创建 .avi 


La 





勋 ， 吊 步 又 

1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 铝 ， 绘 制 角 点 坐标 为 (-100, 30) 和 (100, -30) 
的 矩形 。 

2. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 弧 ”按钮 广 ，, 绘制 起 点 坐标 为 (100, 30) 端点 坐标 为 (-100， 
30) 半径 为 340 的 圆 弧 。 

3. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 弧 ”按钮 所， 绘制 起 点 坐标 为 〈-100, -30) 端点 坐标 为 
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(100, -30) 半径 为 340 的 圆 听 ， 如 图 11-45 所 示 。 
4. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ?按钮 和 过, 对 上 述 圆 弧 和 和 拢 形 进行 修剪 , 结果 如 图 11-46 
所 示 。 


11-45 ”绘制 加 弧 后 的 图 形 11-46 修剪 后 的 图 形 


5. 单 击 “ 修 改 II” 工 具 栏 上 的 “编辑 多 段 线 ” 按 钮 号 ， 将 上 述 多 段 线 合 并 为 一 个 整体 。 

6. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 面 域 ” 按 钮 蝗 ， 将 上 述 图 形 生 成 为 一 个 面 域 。 

7. 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 总 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 视图 。 

8. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 外 ， 选 择 上 步 创建 的 面 域 ， 拉 伸 高 度 为 150， 
结果 如 图 11-47 所 示 。 

9. 在 命令 行 直 接 输入 UCS 命令 。 将 新 的 坐标 原点 移动 到 点 (0, 0, 150)。 切 换 视 图 后 ， 选 
择 荣 单 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 网 ”一 “平面 视 网 ” 一 “当前 UCS” 命 令 。 

10. 单 击 “ 绘 网 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 指 定 圆 心 坐 标 〈- 70, 0)。 半 径 为 15， 结 果 
如 图 11-48 所 示 。 

11. 单 击 “ 视 网 ”工具 栏 中 的 “前 视 ” 按 钮 里 ， 切 换 到 前 视 网 。 














末 
下 i 
让 


| 
q | 
nl 
图 11-47 ” 拉 伸 后 的 图 形 图 11-48 ” 绘 圆 后 的 图 形 


12. 在 命令 行 直接 输入 UCS 命令 。 将 新 的 坐标 原点 移动 到 点 (0, 150, 0)。 

13. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ”按钮 >， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : PLINE 

指定 起 点 : -70, -30 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A) / 半 宽 (H) /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (WD]: 080<90 

指定 下 一 点 或 [ 圆 匆 (A) /闭合 (C) / 半 宽 (B 1/ 长度 (L) /放弃 (中) /宽度 (WD]: a 

指定 圆 约 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D)/ 半 宽 ( 四 /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (U) /宽度 (W)]: a 

指定 包含 角 : -180 

指定 圆 陶 的 端点 或 [圆心 (CE) /半径 (R)]: R 

指定 圆 约 的 半径 : 70 

指定 圆 聊 的 弦 方向 <90>: 0 
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指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 D) / 半 宽 (四 /直线 (L) /半径 (R)/ 
第 二 个 点 (S) /放弃 (U) /宽度 (WD]: L 

指定 下 一 点 或 [ 圆 狼 (A) /闭合 (C) / 半 宽 (也 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (WD]: 70,0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 约 (A) /闭合 (0) / 半 宽 (四 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W) ] : 

结果 如 图 11-49 所 示 。 

14. 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ” 投 钮 总 ， 返 回 到 西南 等 轴 测 图 。 

15. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 宇 ， 将 绘制 的 圆 与 多 段 线 进 行 扫 掠 处 理 ， 命 令 
行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _sween 

当前 线 框 密度 : ”ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (M0)]: -MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (S0) /曲面 (SU)] < 实 
体 >: _S0 

选择 要 要 掠 的 对 和 象 或 [模式 (M0)]:: 找 到 1 个 (选择 圆 ) 

选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (M0) ] : 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A) /基点 (B) /比例 ($) /扭曲 (T)]: (选择 多 段 线 ) 

16. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 上 日， 绘制 底面 中 心 点 为 (-70, 0,0)， 底 面 半 
径 为 20， 轴 端点 为 〈-70, -30, 0〉 的 圆柱 体 ， 结 果 如 图 11-50 所 示 。 








忆 | 疡 

过 医 

下 国 

于 (© 
、 O 

> 

品 


























图 11-49 绘制 多 段 线 后 的 图 形 图 11-50” 扫 拯 后 的 图 形 


17. 在 命令 行 直 接 输入 UCS 命令 。 将 新 的 坐标 原点 绕 X 轴 旋 转 90”。 
18. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 栋 体 ”按钮 ,绘制 角 点 为 (-50, -70, 10)、(-80, 70, 10)， 











高 度 为 20 的 枫 体 。 
19. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 中 , 将 扫 掠 体 与 枫 体 进行 差 集运 算 ， 如 图 11-51 
所 示 。 


20. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 旋转 ”按钮 急 ， 将 上 述 锁 柄 绕 着 右边 的 圆 中 心 垂 直 旋 
转 180”， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : 3drotate 

UCS 当前 的 正 角 方 向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 

选择 对 象 : (选择 锁 柄 ) 

选择 对 象 : 二 

指定 基点 : (指定 右边 圆 的 圆心 ) 

拾取 旋转 轴 : (指定 右边 的 圆 的 中 心 重 线 ) 

指定 角 的 起 点 或 键入 角度 : 180 
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旋转 的 结果 如 图 11-52 所 示 ， 
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11-51 差 集 后 的 图 形 


21. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 锚 集 ”按钮 加 ， 将 左边 小 圆柱 体 与 锁 体 进行 差 集 操 作 ， 即 


> 


7 


2 


息 











11-52 ”旋转 处 理 








在 锁 体 上 打 扎 。 


22. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 口 ， 设 置 贺 角 半径 为 10， 对 锁 体 四 周 的 边 进 


行 圆 角 处 理 。 


23. 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 品 ， 结 果 如 图 11-53 所 示 。 
24. 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “删除 ” 按钮 笃 , 选择 多 段 线 进行 删除 。 最 终结 果 如 图 11-44 


所 示 。 


[Lh1.3.6 放样 


| 全 I 
0 [执行 方式 ]， 


命令 行 ， LOFT。 


菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “ 绘 





11-53 ” 消 隐 处 理 


2 _ ~ 建 模 2 _ ~ 放样 29 命令 。 


工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “放样 ”按钮 'ol 。 


0 和 【操作 步骤】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : LOFT 


当前 线 框 密度 : ”ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 


按 放样 次 序 选择 横 截 面 或 [点 (P0) /合并 多 条 边 (J) /模式 (M0) ]: -MO 闭合 轮 慷 创建 模式 
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[实体 (S0) /曲面 (SVU)] 《实体 >: -9S0 

按 放 样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (P0) /合并 多 条 边 (J) /模式 (M0) ] : 依次 选择 如 图 11-54 所 
示 的 3 个 截面 

按 放 样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (P0) /会 并 多 条 边 (J) /模式 (M0) ] : 

按 放 样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (P0) /会 并 多 条 边 (J) /模式 (M0) ] : 

按 放样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (P0) /合并 多 条 边 (J) /模式 (M0)]: 久 

输入 选项 [导向 (0) /路 径 (P) / 仅 横 截面 (C) /设置 (S)] <《 仅 横 截 面 >: 


| 
4 园 【选项 说 明 】 
本 | 

(1) 设置 (S): 选择 该 选项 ， 系 统 打开 “放样 设置 ”对 话 框 ， 如 图 11-55 所 示 。 其 中 有 
4 个 单 选 钮 选项 ， 如 图 11-56a 所 示 为 点 选 “ 直 纹 ” 单 选 钮 的 放样 结果 示意 图 ， 图 11-56b 所 
示 为 点 选 “平滑 拟 合 ” 单 选 钮 的 放样 结果 示意 图 ， 图 11-56c 所 示 为 点 选 “ 法 线 指向 ” 单 选 乌 
并 选择 “所 有 横 截面 ”选项 的 放样 结果 示意 图 ， 图 11-56d 所 示 为 点 选 “ 拔 模 斜 度 ” 单 选 钮 并 
设置 “起 点 角度 ”为 45。 、“ 起 点 幅 值 ”为 10、“ 端 点 角度 ”为 60”、“ 端 点 幅 值 ”为 10 的 
放样 结果 示意 图 。 











横 截面 上 的 曲面 控制 
人 直 级 节 ) 
国平 滑 拟 合 允 ) 
起 点 连续 性 忆 ) : 起 点 凸 度 幅 值 (6): 
Cl Hs 
端点 连续 性 必 ): 端点 凸 度 幅 值 久 ): 
Cl Ns 


D> 
= 
人 | 一 
(©) 
O 
> 
品 


人 〇 〇 法 线 指 向 8): 


所 有 横 蕉 面 


〇 技 模 斜 度 血 ) 
起 点 角度 区 ) : 


区 
端点 角度 节 ) : 


| 


C » ] 
四 闭合 曲面 或 实体 (C) 
周期 (平滑 端 点 ) (F) 
| _ 确定 取消 


11-54 ”选择 截面 11-55 “放样 设置 ”对 话 框 


» 














b) c) d) 


11-56 ”放样 示意 图 
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(2) 导向 (6): 指定 控制 放样 实体 或 曲面 形状 的 导向 曲线 。 导 向 曲线 是 直线 或 曲线 ， 可 
通过 将 其 他 线 框 信息 添加 至 对 象 来 进一步 定义 实体 或 曲面 的 形状 ， 如 图 11-57 所 示 。 选 择 该 
选项 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

选择 导向 轮廓 或 [合并 多 条 边 (J) ]: 选择 放样 实体 或 曲面 的 导向 曲线 ， 然 后 按 Enter 键 
导向 曲线 截面 








11-57 ”导向 放样 


令 技术 看 板 一 一 放样 导向 曲线 正常 工作 的 条 件 

1 ) 与 每 个 横 截面 相交 。 

2 ) 从 第 一 个 横 截 面 开 始 。 

3 ) 到 最 后 一 个 横 截面 结 来 。 

可 以 为 放样 曲面 或 实体 选择 任意 数量 的 导向 曲线 。 

(3) 仅 横 截面 (C〉: 在 不 使 用 导 癌 或 路 径 的 情况 下 ， 创 建 放 样 对 象 。 

(4) 路 径 (P): 指定 放样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 ， 如 图 11-58 所 示 。 选 择 该 选项 ， 命 令 
行 提 示 与 操作 如 下 : 

选择 路 径 轮 廊 : 指定 放样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 








11-58 路径 放 样 


全 技巧 与 提示 放样 路 径 要 求 
路 径 曲线 必须 与 横 截 面 的 所 有 平面 相交 。 





Lh1. 3.7 拖 搜 


命令 行 ， PRESSPULL。 
工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 按 住 并 拖 动 ”按钮 主 。 


【操作 步 卫 】 
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命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : PRESSPULLv 

单 击 有 限 区 域 以 进行 按 住 或 拖 动 操作 。 

选择 有 限 区 域 后 ， 按 住 昭 标 左 键 并 拖 动 ， 相 应 的 区 域 就 会 进行 拉 伸 变形 。 如 图 11-59 所 
示 为 选择 圆 台 上 表面 ， 按 住 并 拖 动 的 结 





别人 台 同 下 拖 动 向 上 拖 动 
图 11-59 按 住 并 拖 动 


[1. 3.8 操作 实例 一 一 内 六 角 圆 柱头 螺钉 的 创建 


本 例 绘制 如 图 11-60 所 示 内 六 角 圆 柱头 螺钉 。 = a 
& 
> 
品 





图 11-60 内 六 角 圆 柱头 螺钉 


| 志 
A N 
\ 3 光盘 动画 演示 \ 第 11 章 \ 内 六 角 螺钉 的 创建 .avi 








= 步骤 : 

1. 局 动 AutoCAD， 使 用 默认 设置 画图 。 

2. 设置 线 框 密度 。 利 用 ISOLINES 设置 线 框 密度 为 10。 

3. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 上 日， 绘制 底面 中 心 点 为 (0, 0,0)， 半 径 为 15， 
高 度 为 16 的 圆柱 体 。 

4. 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 总 , 切换 到 西南 等 轴 测 图 , 结果 如 图 11-61 
所 示 。 

5. 设置 新 的 用 户 坐 标 系 。 将 坐标 原点 移动 到 圆柱 顶 面 的 圆心 。 





/3 





6. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 马 按 钮 ， 绘 制 中 心 在 圆柱 顶 面 圆心 ， 内 接 与 圆 ， 
半径 为 7 的 正六 边 形 。 

7. 蛙 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 是 , 拉 伸 正六 边 形 拉 伸 高 度 为 -8, 结果 如 图 11-62 
所 示 。 

8. 单 击 “ 建 模 ” 工 有 具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 电 ， 对 圆柱 与 正六 核 柱 进行 兰 集 运算 。 

9. 早 击 “ 洽 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 名， 进行 消 隐 ， 结 果 如 图 11-63 所 示 。 

10. 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “前 视图 ”按钮 时 ， 切 换 到 前 视图 。 
































| 
3 六 
到 5 
11-61 创建 的 圆柱 11-62 拉 伸 正六 边 形 


11. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 避 ， 绘 制 多 段 线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : P11 

指定 起 点 : ( 单 击 鼠标 指定 一 点 ) 

当前 线 宽 为 0. 000025 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A) / 半 宽 (四 /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (W)]: 02<30 
指定 下 一 点 或 [ 圆 约 (A) /闭合 (C0) / 半 宽 ( 卫 /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (W)]: 92<150x 
指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A) /闭合 (0) / 半 宽 ( 鳃 /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (四 ]: 乙 

结果 如 图 11-64 所 示 。 








11-63 螺钉 头 部 11-64 螺纹 牙 形 


12. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 上 的 “和 矩形 阵列 ”按钮 明 ， 阵 列 螺纹 牙 型 ， 行 数 为 25， 列 数 为 1 
行 间 距 为 2， 绘 制 螺 纹 截面 。 

13. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二， 绘制 直线 。 

命令 : LJ 

指定 第 一 点 : ( 捕捉 螺纹 的 上 端点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 08<180 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 050<-90 久 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C0) /放弃 (0)]: (捕捉 螺纹 的 下 端点 ， 然 后 按 Enter 键 ) 

结果 如 图 11-65 所 示 。 

14. 单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “ 面 域 ”按钮 电 ， 将 上 步 绘制 螺 纹 和 截面 合 并 。 单 击 “ 绘 图 ” 
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工具 栏 中 的 “直线 ” 投 钮 二 ， 绘 制 旋转 轴 。 

15. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 上 的 “旋转 ”按钮 豆 ， 旋 转 螺 纹 截 面 360”， 结 果 如 图 11-66 所 
人 钞 。 

16. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “移动 ”按钮 党 ， 捕 捉 螺 纹 顶 面 圆 心 ， 然 后 移动 圆柱 底面 圆 
心 螺纹 ， 结 果 如 图 11-67 所 示 。 

17. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 至 ， 选 择 螺纹 及 螺钉 头 部 ， 并 集运 算 。 

18. 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 锡 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 ， 单 击 “ 注 
染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 怠 ， 对 图 形 进行 消 隐 ， 如 图 11-68 所 示 。 











遇 


机 


11-65 ”螺纹 截面 11-66 ”螺纹 11-67 移动 螺纹 

DIP 

二 |c 

人 | 一 

OO 

村 GO) 

| > 

} 已 


kal 





间 间 出 六 汪 册 六 
wn 


加 





人 


REAL 
六 认 隘 从 隘 也 训 了 防 了 由 了 训 轴 地 他 


11-68 消 隐 后 的 螺钉 11-69 ”螺钉 
19. 在 命令 行 输入 DISPSILH 命令 ， 将 该 变量 的 值 设 定 为 1， 然 后 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 
的 “ 演 染 环境 ”按钮 图 ， 再 次 进行 消 隐 处 理 后 的 图 形 ， 如 图 11-69 所 示 。 
20. 单 击 “ 泻 染 ”工具 栏 中 的 “材质 浏览 器 ”按钮 号 ， 选 择 适当 的 材质 ， 泻 染 后 的 效果 如 
图 11-60 所 示 。 


[Lh1.4.1 倒 角 





命令 行 : CHAMFER (快捷 命令 ; CHA)。 
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: 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 倒 角 ”命令 。 
人 


We 
命令 : CHAMFERv 


(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0. 0000 
0 [放弃 (0) /多 段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 





(1) 选择 第 和 选择 实体 的 一 条 边 ， 此 选项 为 系统 的 默认 选项 。 选 择 某 一 条 边 以 
后 ， 与 此 边 相 邻 的 两 个 面 中 的 一 个 面 的 边框 就 变 成 虚线 。 选 择 实体 上 要 倒 直 角 的 边 后 ， 命 令 
行 提示 如 下 : 

基 面 选择 ... 

输入 曲面 选择 选项 [下 一 个 (N) /当前 (0K)] < 当前 (OK) >: 

该 提示 要 求 选择 基 面 ， 默 认 选 项 是 当前 ， 即 以 虚线 表示 的 面 作为 基 面 。 如 果 选 择 “ 下 一 
个 (CN)” 选 项 ， 则 以 与 所 选 边 相 邻 的 另 一 个 面 作为 基 面 。 

选择 好 基 面 后 ， 命 令 行 继续 出 现 如 下 提示 : 

指定 基 面 倒 角 距离 或 [表达 式 (E)] <2. 0000>: 输入 基 面 上 的 倒 角 距离 

指定 其 他 曲面 倒 角 距离 或 [表达 式 (BE)] <2. 0000>: 输入 与 基 面 相 邻 的 另外 一 个 面 上 的 
倒 角 距离 

选择 边 或 [ 环 (L)]: 

1) 选择 边 : 确定 需要 进行 倒 角 的 边 ， 此 项 为 系统 的 默认 选项 。 选 择 基 面 的 某 一 边 后 ， 命 
令 行 提 示 如 下 : 

选择 边 或 [ 环 (D)]: 

在 此 提示 下 ， 按 Enter 键 对 选择 好 的 边 进行 倒 直 角 ， 也 可 以 继续 选择 其 他 需要 倒 直 角 的 
1 

2) 选择 环 : 对 基 面 上 所 有 的 边 都 进行 倒 直 角 。 

(2) 其 他 选项 : 与 二 维 斜 角 类 似 ， 此 处 不 再 歼 述 

如 图 11-70 所 示 为 对 长 方 体 倒 角 的 结 








选择 倒 角 边 “1” 选择 边 倒 角 结果 选择 环 倒 角 结果 
11-70 ”对 实体 棱 边 倒 角 
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I 本 | 
和》 [执行 方式 ]， 
LE | 
命令 行 : FILLET( 快 捷 命令 : F)。 
豆单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 圆 朋 ”命令 。 
工具 栏 ; 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 器 。 
ee 


7 [操作 步 野 ] ‘ 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : FILLET 

当前 设置 : 模式 = 人 修剪， 半径 = 0. 0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 0 ]: 选择 实体 上 的 一 
边 


水 


局 
输入 圆 角 半径 或 [表达 式 (E)]: 输入 圆 角 半径 
选择 边 或 [ 链 (0) /半径 (R)]: 


人 [ 远 项 说 明 ] 





DP 

Se OO|c 
选择 “ 链 (C)” 选 项 , 表示 与 此 边 相 邻 的 边 都 被 选中 ， 并 进行 倒 圆 角 的 操作 。 如 图 11-71 “|3 

所 示 为 对 长 方 体 倒 圆 角 的 结 > 
已 





E 


选择 倒 圆 角 边 “17 边 倒 圆 角 结 链 倒 圆 角 结 来 


图 11-71 对 实体 棱 边 倒 圆 角 


[Lh1.4.3 操作 实例 一 一 杯 轮 的 创建 
本 实例 绘制 的 坏 轮 ， 如 图 11-72 所 示 。 
po 

< > 

< QQ we” 

站 


11-72 环 轮 
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光盘 动画 演示 \ 第 11 章 \ 环 轮 的 创建 .av 


3 ,. 取 。 
PS 绘制 步 又: 
1. 设置 绘图 环境 。 用 LIMITS 命令 设置 图 幅 为 297X210。 利 用 ISOLINES 设置 线 框 密度 为 





10。 
2. 绘制 同心 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 ， 分 别 绘制 半径 为 90、60、40 
的 同心 圆 。 


3. 绘制 辐 轮 轮 齿 截面 。 
(1) 选择 来 单 栏 中 的 “格式 ”一 “点 样式 ”命令 ， 打 开 “ 点 样式 ”对 话 框 ， 选 择 点 样式 
在 命令 行 中 输入 DIVIDE 命令 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : DIVIDE 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 : (选取 R90 圆 ) 
输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: 12 
方法 相同 ， 等 分 R60 圆 ， 结 果 如 图 11-73 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 空 ， 分 别 捕捉 内 外 圆 的 等 分 点 ， 绘 制 赫 
轮 轮 齿 截 面 , ， 结 果 如 网 11-74 所 示 。 








11-73 等 分 圆周 11-74 棘 轮 轮 齿 


4. 阵列 轮 具 截面。 

(1) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “环形 阵列 ”号 ， 将 绘制 的 多 段 线 ， 进 行 环形 阵 列 ， 阵 
列 中 心 为 圆心 ， 数 目 为 12。 

(2) 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 芝 ， 删 除 R90 及 R60 圆 ， 并 将 点 样式 更 改 
为 无 ， 结 果 如 图 11-75 所 示 。 


> 
号 


图 11-75 ”阵列 车 图 11-76 辅助 线 图 11-77 键 槽 
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5. 绘制 键 槽 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 汪 ， 过 圆心 绘制 两 条 辅助 线 ; 单 
击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 学， 将 水 平 辅助 线 向 上 移动 45, 将 竖 直 辅助 线 向 左 移动 
11; 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 坚 ， 将 移动 后 的 竖 直 辅 助 线 向 右 偏 移 22， 结 果 如 
图 11-76 所 示 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 按钮 二 ,对 辅助 线 进 行 剪裁 , 结果 如 图 11-77 
所 示 。 

6. 创建 面 域 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 串 ， 选 取 全 部 图 形 ， 创 建 面 域 。 

7. 拉 伸 面 域 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 硬 ， 拉 伸 全 部 图 形 ， 拉 伸 高 度 为 30， 
拉 伸 倾斜 角度 为 0。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 总 ， 然 后 将 视图 切换 到 西 
南 等 轴 测 图 。 

8. 差 集运 算 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 将 创建 的 环 轮 与 键 槽 进行 
开 集 运算 。 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 “隐藏 ”按钮 串 ， 进 行 消 隐 人 处理 后 图 形 ， 如 图 11-78 所 示 。 

9. 圆 角 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 司 ， 对 环 轮 轮 齿 进 行 倒 圆 角 操 作 ， 
圆 角 半径 为 R5， 结 果 如 图 11-79 所 示 。 

10. 演 染 处 理 。 选 择 沫 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 泻 染 ” 一 “材质 浏览 器 ”命令 ， 在 材质 选项 
板 中 选择 适当 的 材质 。 选 择 末 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “ 演 染 ”命令 ， 对 实体 进行 泻 
染 ， 痊 染 后 的 效果 如 图 11-72 所 示 。 
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11-78” 差 集运 算 


Lh1.4.4 干涉 检查 


干涉 检查 主要 通过 对 比 两 组 对 象 或 一 对 一 地 检查 所 有 实体 来 检查 实体 模型 中 的 干涉 (三 
维 实体 相交 或 重 得 的 区 域 )。 系 统 将 在 实体 相交 处 创建 和 亮 显 临时 实体 。 

干涉 检查 常用 于 检查 装配 体 立体 图 是 否 干涉 ， 从 而 判断 设计 是 否 正确 。 
1 I 
9 (mf 方式 】 
| I 














命令 行 INTERFERE (快捷 命令 ;INF)。 
亲 蛙 栏 :选择 采 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “干涉 检查 ”命令 。 





在 此 以 如 图 11-80 所 示 的 零件 图 为 例 进 行 干涉 检查 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : INTERFERE 





选择 第 一 组 对 象 或 [ 误 套 选择 (N) /设置 (S) ]: 选择 图 11-80a 中 的 手柄 
选择 第 一 组 对 象 或 [ 诅 套 选择 (N) /设置 (3)]: 二 

选择 第 二 组 对 象 或 [ 吝 套 选择 (N) /检查 第 一 组 (K)] < 检查 > 选择 图 11-80a 中 的 套 环 
选择 第 二 组 对 象 或 [ 误 套 选择 (N) /检查 第 一 组 (kK)] “检查 >: 过 
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a) 零件 图 b) 装配 图 
图 11-80 干涉 检查 


系统 打开 “干涉 检查 ”对 话 框 ， 如 图 11-81 所 示 。 在 该 对 话 框 中 列 出 了 找到 的 干涉 对 数 
量 ， 并 可 以 通过 “上 一 个 ”和 “下 一 个 ”按钮 来 亮 显 干涉 对 ， 如 网 11-82 所 示 。 
区 | 





训 显 
上 一 iF) 
措 利 的 干 础 点 对 - 


加 训 对 (1 


国 革 六 时 剧 陈 已 鹿 建 前 入 涉 对 象 in) 





11-81 “干涉 检查 ”对 话 框 11-82” 亮 显 干涉 对 
J” | 
人 【选项 说 明 】 
| 1 


(1) 藤 套 选择 CN): 选择 该 选项 , 用 户 可 以 选择 瞬 僚 在 块 和 外 部 参照 中 的 单个 实体 对 象 。 
(2) 设置 (S): 选择 该 选项 ， 系 统 打 开 “ 干 涉 设 置 ” 对 话 杠 ， 如 图 11-83 所 示 ， 可 以 设 
置 干涉 的 相关 参数 。 


千 涉 对 象 
视觉 样式 (WV): 
真实 








颜色 (C): 
园 江 














人 @) 亮 显 干涉 点 对 人) 
O 〇 亮 显 干涉 (H) 


视 口 
视觉 样式 (5): 
概念 

















11-83 “干涉 设置 ”对 话 框 


[1. 4.5 操作 实例 一 一 手柄 的 创建 


创建 如 图 11-84 所 示 的 手柄 。 
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11-84 手柄 





光盘 动画 演示 \ 第 11 章 \ 手 柄 的 创建 .avi 


A 
各 





= 步骤 : 
1. 设置 线 框 密度 。 利 用 ISOLINES 设置 线 框 密度 为 10。 
2. 绘制 手柄 把 截面 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 半径 为 13 的 圆 。 
(2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 ， 过 R13 圆 的 圆心 绘制 竖 直 与 水 平 辅 


助 线 。 绘 制 结果 如 图 11-85 所 示 。 Se 
(3) 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 与 ， 将 竖 直 辅助 线 向 右 偏 移 83。 “| 

(4) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 加 ， 捕 捉 最 右边 竖 直 辅助 线 与 水 平 辅助 线 的 |9 

品 


交点 ， 绘 制 半 径 为 7 的 圆 ， 绘 制 结果 如 图 11-86 所 示 。 

(5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 从 ， 将 水 平 辅助 线 向 上 偏 移 13。 

(6) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 绘制 与 R7 圆 及 偏 移 水 平 辅助 线 相 切 ， 半 
径 为 65 的 圆 ; 继续 绘制 与 R65 圆 及 R13 相 切 ， 半 径 为 45 的 贺 。 绘 制 结 果 如 图 11-87 所 示 。 


2 


图 11-85 圆 及 辅助 线 图 11-86 绘制 R7 圆 


(7) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 立 ， 对 所 绘制 的 图 形 进行 修剪 ， 修 剪 结 
如 图 11-88 所 示 。 








十 一 上 


11-87 绘制 R65 及 R45 11-88 修剪 图 形 
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(8) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 辅助 线 。 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 


的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 直线 。 

(9) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 目 , 选择 全 部 图 形 创建 面 域 , 结果 如 图 11-89 
所 示 。 

3. 旋转 操作 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 号 ， 以 水 平 线 为 旋转 轴 ， 旋 转 创建 
的 面 域 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 惫 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 ， 结 果 如 图 
11-90 所 示 。 














[In 


11-89 手柄 把 截面 图 11-90 柄 体 


4. 重 新 设置 坐标 系 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 左 视 ”按钮 六 ， 切 换 到 左 视图 。 在 命令 
行 输入 “UCS” 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : UCS 

输入 选项 [新 建 (|) /移动 (MW/ 正 交 (OO/ 上 一 个 (P) /恢复 (R) /保存 (S) /删除 (D) /应 用 
(A) /?/ 世 界 (W)] < 世界 >: MA 

”指定 新 原点 或 [Z 向 深度 (7Z)] <0, 0, 0>: 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 到 圆心 ” 按 

钮 总 

_cen 于 : ”捕捉 圆 心 

5. 创建 圆柱 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 以 坐标 原点 为 圆心 ， 创 建 高 
为 15、 半 径 为 8 的 圆柱 体 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 总 ,切换 到 西南 等 
轴 测 图 ， 结 果 如 图 11-91 所 示 。 

6. 对 圆柱 进行 倒 角 操作 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 口 ， 命 令 行 提示 与 操作 
如 下 : 

命令 : - chamfer 

(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0. 0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) /多段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (T) /方式 (E) /多 个 MM]: 
选择 圆柱 顶 面 边 

输入 曲面 选择 选项 [下 一 个 (N)/ 当 前 (0K)] 《当前 (OK) >: 二 

指定 基 面 倒 角 距离 或 [表达 式 (EB)] 2 

间 定 ”其 他 曲面 倒 角 距离 或 [表达 式 (E)] “2.0000>: 二 

选择 边 或 [ 环 (DT)]: 选 择 需要 倒 角 的 边 二 

倒 角 结果 如 图 11-92 所 示 。 






















| 
| 

A 
pT a 


[> 
CR 下 C7 





图 11-91 创建 手柄 头 部 图 11-92 倒 角 
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7. 并 集运 算 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 名 ， 将 手柄 头 部 与 手柄 把 进行 

8. 倒 圆 角 操 作 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 中 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : -fillet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0. 0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T)/ 多 个 (WM)]: 选择 手柄 头 部 与 
柄 体 的 交 线 

输入 圆 角 半径 或 [表达 式 (E)]: 1 

选择 边 或 [ 链 (C) / 环 (L) /半径 (R)]: 

已 选 定 1 个 边 用 于 圆 角 

采用 同样 的 方法 ， 对 椭 体 问 面 加 进行 倒 贺 角 处 理 ， 半 径 为 1。 

9. 改变 视觉 样式 。 选 择 采 蛙 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “概念 ” 命 人 < 
效果 如 图 11-84 所 示 。 


‘> 
六 
拖 
| 








C01.5.1 齐 切 Se 
| es | 人 | 一 
人 多 [执行 方式 】， o 
| 有 | > 

已 


命令 行 : SLICE (快捷 命令 : SL )。 
亲 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 谢 切 ”命令 。 





命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : SLICE 

选择 要 训 切 的 对 象 : 选择 要 剖 切 的 实体 

选择 要 剖 切 的 对 象 : 继续 选择 或 按 Enter 键 结 束 选 择 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0) /曲面 (3) /2 轴 (2Z) /视图 (V)/XY/YZ/ZX/ 三 点 (3)] < 三 


点 > 


4 






(1) 平面 对 象 〈0): 将 所 选 对 象 的 所 在 平面 作为 痢 切 面 。 
(2) Z 轴 (Z) 通过 平面 指定 一 点 与 在 平面 的 Z 轴 (法 线 ) 上 指定 另 一 点 来 定义 前 切 平 


(3) 曲面 (S): 将 前 切 平面 与 曲面 对 齐 。 

(4) 视图 (V):; 以 平行 于 当前 视图 的 平面 作为 剖 切 面 。 

(5) XY 平面 (XY) /YZ 平面 (YZ) /ZX 平面 (ZX): 将 剖 切 平面 与 当前 用 户 坐 标 系 〈UCS ) 
的 XY 平面 /YZ 平面 /ZX 平面 对 齐 。 
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(6) 三 点 (3): 根据 空间 的 3 个 点 确定 的 平面 作为 剖 切 面 。 确 定 剖 切 面 后 ， 系 统 会 提示 
你 留 一 侧 或 两 侧 。 








副 切 前 的 三 维 实体 剖 切 后 的 实体 








11-93 剂 切 三 维 实体 


Ln1. 5.2 齐 切 截面 
3, 【执行 方式 】 








命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 :SECTIONv 

选择 对 和 象 : ”选择 要 训 切 的 实体 

指定 截面 上 的 第 一 个 点 ， 依 照 [对 象 (0) /2 轴 (2) /视图 (V) /XY (XY) /YZ (YZ) /ZX (ZX)/ 
三 点 (3)] 《三 点 > 指定 一 点 或 输入 一 个 选项 

如 图 11-94 所 示 为 断面 图 形 。 








训 切 平面 与 断面 移出 的 断面 图 形 ”填充 训 面 线 的 断面 图 形 


11-94 上 断面 图 形 


Lh1.5.3 截面 平面 
通过 截面 平面 功能 可 以 创建 实体 对 象 的 二 维 截 面 平面 或 三 维 截 而 实体 。 


命令 行 : SECTIONPLANE。 
沫 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “截面 平面 ”命令 。 
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人 8 【操作 步骤】 
| 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : sectionplanew 
选择 面 或 任意 点 以 定位 截面 线 或 [绘制 截面 D) / 正 交 (0) ]: 
| | 
全 【选项 说 明 】 
1 





截面 对 象 旋转 所 围绕 的 点 ， 第 三 点 可 创建 截面 对 象 。 如 图 11-95 所 示 为 在 手柄 主 视 图 上 指定 
两 点 创建 一 个 截面 平面 ， 如 图 11-96 所 示 为 转换 到 西 璀 等 轴 测 视图 的 情形 ， 图 中 半 透 明 的 平 
面 为 活动 截面 ， 实 线 为 截面 控制 线 。 

单 击 活动 截面 平面 ， 显 示 编 辑 夹 点 ， 如 图 11-97 所 示 ， 其 功能 分 别 介 绍 如 下 : 


上 LUC 





ee i 
人 


图 11-95 创建 截面 图 11-96 西南 等 轴 测 视图 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
品 





南面 宾 广 向。 堆 面 移 编 各 点 
截面 属性 下 拉 菜 单 按钮 ， 0 | 


单 击 显示 下 面 菜单 Be 
v 截面 平面 ee 
戴 面 过 办 
ee “< 一 一 宽度 编辑 夹 点 


图 11-97 截面 编辑 夹 点 
1) 截面 实体 方向 箭头 : 表示 生成 截面 实体 时 所 要 保留 的 一 侧 ， 单 击 该 箭头 ， 则 反问 。 
2) 截面 平移 编辑 夹 点 : 选中 并 拖 动 该 夹 点 ， 和 截面 沿 其 法 加 平移 。 
3) 宽度 编辑 夹 点 : 选中 并 拖 动 该 夹 点 ， 可 以 调节 截面 宽度 。 











11-97 所 示 )、 截 面 边 界 (如 图 11-98 所 示 )、 截 面体 积 (如 图 11-99 所 示 ) 3 种 ,分 别 显 示 截 
面 平面 相关 操作 的 作用 范围 ， 调 节 相 关 夹 点 ， 可 以 调整 范围 。 
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Ei 


图 11-98 ”截面 边界 


车 和 
a - 玖 :- 
记得 


图 11-99 截面 体积 


(2) 选择 实体 或 面 域 上 的 面 可 以 产生 与 该 面 重合 的 截面 对 象 。 
(3) 快捷 菜单 。 在 截面 平面 编辑 状态 下 右 击 ， 系 统 打 开 快 捷 菜 单 ， 如 图 11-100 所 示 。 


其 中 几 个 主要 选项 介绍 如 下 : 





1) 激活 活动 截面 : 选择 该 选项 ， 活 动 截 面 被 激活 ， 可 以 对 其 进行 编辑 ， 同 时 了 原 对 象 不 可 


见 ， 如 图 11-101 所 示 。 


2) 活动 堆 面 设置 : 选择 该 选项 ， 


11-102 所 示 。 

重复 截面 平面 外) 
有 最近 的 输入 » 
前 贴 板 » 
隅 离 并 ) » 

4 册 阶 

+i+ 移动 轴 ) 

0 复制 选择 (Y) 

万 | 缩放 已) 

位 ) 旋转 必 ) 
绎 图 i 次 序 中 » 


流 活 活动 截面 











活动 截面 设置 ... 
生成 二 锥 ;三维 截 面 ... 
将 折 弯 添加 到 截面 


ez 添加 选 定 对 象 种 ) 
印 选择 类 似 对 象 I) 
全 部 不 选 @&) 

子 对 象 选 择 过 滤器 
区 多 快速 选择 (@@)... 


特性 (8) 
快捷 特性 





11-100 ”快捷 菜单 


打开 “截面 设置 ”对 话 框 ， 可 以 设置 截面 各 参数 ， 如 图 


ns 


11-101 编辑 活动 截面 


3) 生成 二 维 / 三 维和 截面 : 选择 该 选项 ， 系 统 打 开 “ 生 成 截面 / 立 面 ” 对 话 框 ， 如 图 11-103 
所 示 。 设 置 相关 参数 后 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 即 可 创建 相应 的 图 块 或 文件 。 在 如 图 11-104 
所 示 的 截面 平面 位 置 创 建 的 三 维 截面 如 图 11-105 所 示 , 如 图 11-106 所 示 为 对 应 的 二 维 截面 。 
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故 击 干 耐 
卉 ， 志 得 帮 而 幸而 
旗 证 了 直面 平面 ) 


心 二 考 梧 面 / 标 两 幸 自 隆 设 秆 总 ) 


四 生 成 截面 / 立 面 


截面 平面 
时 | 选择 截面 平面 
选 定 了 截面 平面 ) 
二 维 / 三 维 
全 二 维 截 面 / 立 面 2) 


站 三 枯 格 击 志 前 串 说 置 性 ) 〇 三 维 截 面 (3) 
二 萎 动 岳 而 设置 下) 


源 几何 体 
人 @ 包括 所 有 对 象 (A) 
品 选 择 要 包括 的 对 象 0) 
(| 演绎 


已 选择 ! 对 得 
目标 
@@) 作为 新 块 插入 (I) 
人 〇 蔡 换 现 有 块 ER) 





O a (E) 


下 件 溃 和 踢 径 
D: ‘Wy Documents\ 亲 f 块 . dwg 
[ ”截面 设置 6).. | ei 
(A [ 色 哇 Cy | [了 中 需 助 00 


sk 
门 桩 灿 生 并用 于 折 有 天 面 对 系 人) 
ue )| ns || wa | 





图 11-102 “截面 设置 ”对 话 框 图 11-103 “生成 截面 / 立 面 ”对 话 框 


图 11-104 ”截面 平面 位 置 图 11-105 三 维 截 面 
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4) 将 折 弯 添加 至 截面 : 选择 该 选项 ， 系 统 提示 添 加 折 营 到 截面 的 一 问 ， 并 可 以 编辑 折 弯 
的 位 置 和 蜗 度 。 在 图 11-106 所 未 的 基础 上 添加 折 村 后 的 截面 乎 面 如 图 11-107 所 示 。 





11-106 二 维和 截面 





图 11-107 折 弯 后 的 截面 平面 





绘制 截面 (D)。 定 义 具有 多 个 点 的 截面 对 象 以 创建 种 有 折 否 的 截面 线 。 选 择 该 选项 ， 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

指定 起 点 : 指定 点 

指定 下 一 点 : 指定 点 2 

指定 下 一 点 或 按 Enter 键 元 成 : 指定 点 3 慌 按 Enter 键 

按 截面 视图 的 方向 指定 点 : 指定 点 以 指示 剪 切 平面 的 方向 

该 选项 将 创建 处 于 “截面 边界 ”状态 的 截面 对 象 ， 并 且 活 动 截面 会 关闭 ， 访 截面 线 可 以 
带 有 折 赤 ， 如 图 11-108 所 示 。 
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图 11-108 折 弯 截面 
如 图 11-109 所 示 为 按 图 11-108 设置 截面 生成 的 三 维和 截面 对 象 , 如 图 11-110 所 示 为 对 应 


的 二 维和 截面 。 





图 11-109 三 维 截 面 图 11-110 二 维和 截面 
3， 正 交 0) 


将 截面 对 象 与 相对 于 UCS 的 正 交 方向 对 齐 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

将 截面 对 齐 至 [前 (P) /后 (B) /顶部 (T) /底部 (B) / 左 (D) / 右 (0 ] 

选择 该 选项 后 ， 将 以 相对 于 UCS (不 是 当前 视图 ) 的 指定 方向 创建 截面 对 象 ， 并 且 该 对 
象 将 包含 所 有 三 维 对 象 。 该 选项 将 创建 处 于 “截面 边界 ”状态 的 截面 对 象 ， 并 且 活 动 苓 面 会 
打开 。 

选择 该 选项 , 可 以 很 方便 地 创建 工程 制图 中 的 剖 视图 。 UCS 处 于 如 图 11-111 所 示 的 位 置 ， 
如 图 11-112 所 示 为 对 应 的 左 向 截面 。 





Ce 





11-111 UCS 位 置 11-112 左 向 截面 


[01.5.4 操作 实例 一 一 连接 轴 环 的 绘制 
绘制 如 图 11-113 所 示 的 连接 轴 环 。 





图 11-113 ”连接 轴 环 


-302 


A 


光盘 光盘 动画 演示 \ 第 11 章 \ 连 接 轴 环 的 绘制 .avi 








= 步骤 : 
1. 单 击 " 绘图 ”开具 栏 中 的 "多段 线 ?按钮 二 ,在 命令 行 下 依次 输入 :(-200, 150)、(@400, 0)、 
A、R、50、A、-180、-90、R、50、(@0, -100)、R、50、A、-180、-90、L、(@-400,0)、A、R、 
50、A、-180、90、R、50、(@0, 100)、R、50、A、-=-180、90， 最 后 回 车 确定 ， 结 果 如 图 11-114 
所 示 。 
2. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 吕 ， 以 《〈-200, -100) 为 圆心 ， 以 30 为 半径 绘制 
圆 ， 如 图 11-115 所 示 。 














11-114 绘制 多 线段 11-115 绘制 圆 
3. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “和 矩形 阵列 ”按钮 嚼 ， 阵 列 对 象 选择 圆 ， 设 为 两 行 两 列 ， 设 Se 
置 行 间 距 为 200， 列 间距 400， 绘 制 如 图 11-116 所 示 。 9 
4. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 四， 拉 伸 高 度 为 30。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 S 
品 


“西南 等 轴 测 ”按钮 ， 切 换 后 的 效果 如 图 11-117 所 示 。 











人 
= ee 
图 11-116 阵列 图 11-117 拉 伸 之 后 的 西南 视图 


5. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名， 将 多 有 段 线 生成 的 柱 体 与 4 个 圆柱 进行 差 集 
运算 ， 消 隐 之 后 如 图 11-118 所 示 。 

6. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 下， 以 { (-130, -150,0) (130, 150, 200 ) } 
为 角 点 绘制 长 方 体 。 

7. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 已 ， 底 面 中 心 点 为 〈130, 0, 200) 底面 半径 为 
150， 轴 端点 为 〈-130, 0, 200) 绘制 一 个 圆柱 体 ， 如 图 11-119 所 示 。 





Nan 
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11-118 差 集 处 理 11-119 做 长 方 体 和 圆柱 


8. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 至 ， 选 择 长 方 体 和 圆柱 进行 并 集运 算 ， 消 隐 之 
后 如 图 11-120 所 示 。 

9. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 日 ， 绘 制 底 面 中 心 点 为 (-130, 0, 200)， 底 面 
半径 为 80， 轴 端点 为 《130, 0, 200)。 

10. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 至， 将 实体 的 轮廓 与 上 述 圆 柱 进行 差 集运 算 ， 
消 隐 之 后 如 图 11-121 所 示 。 


am 
Nm 
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dl 


11-120 并 集 处 理 11-121 差 集 处 理 


11. 选择 来 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 一 襄 切 ”命令 后 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : SLICE 

选择 要 剖 切 的 对 和 象 : (选择 轴 环 部 分 ) 

选择 要 剖 切 的 对 象 : 过 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0)/ 曲 面 (9)/Z 轴 (1/ 视图 (V) 
/XY (XY) /YZ (Y2) /ZX (ZX) /三 点 (3)] < 三 点 >-130, -150, 30x 

指定 平面 上 的 第 二 个 点 : -130, 150, 30x 

指定 平面 上 的 第 三 个 点 : -50, 0, 350x 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 B) ] < 保留 两 个 侧面 >: 过 

12. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 外 , 对 图 形 进 行 并 集运 算 , 消 隐 之 后 如 图 11-122 
所 示 。 

13. 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “材质 浏览 器 ”按钮 号 ， 对 图 形 赋予 材质 ， 如 图 11-123 所 


一 


人 小。 
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[a | 





图 11-122 最 终 成 图 一 一 连环 轴 环 图 11-123 演 染 结果 图 





战斗 机 由 机 映 (包括 友 动 机 吧 口 和 机 般 )、 机 田 、 水 平 尾 证 、 阻 力 使 舱 、 垂 尾 、 武 妖 挂 淋 
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和 导弹 及 射 肪 、 所 携 寓 的 导弹 和 副油箱 、 天 线 和 六 气 数据 拧 头 等 部 分 组 成 , 如 图 11-124 所 示 。 





11-124 战斗 机 模型 


A 


en 光盘 动画 演示 \ 第 11 章 \ 战 斗 机 的 创建 .avi 





[0h1.6.1 机 身 与 机 费 


本 例 制作 的 机 喘 和 机 中 图 。 战 斗 机 机 号 古 一 个 典型 的 旋转 体 ， 因 此 在 绘制 战斗 机 机 里 过 
程 中 ， 使 用 多 上 段 线 命令 先 绘制 出 机 里 的 半天 面 ， 然 后 执行 旋转 命令 旋转 得 到 。 最 后 ， 使 用 多 
段 线 和 拉 伸 等 命令 绘制 机 中 和 水 平 尾 淖 。 


= 步骤 : 

1. 用 “图 层 ” 命 令 设置 图 层 。 参 照 如 图 11-125 所 示 ， 依 次 设置 各 图 层 。 

2. 用 SURFTAB1 和 SURFTAB2 命令 ， 设 置 线 框 密度 为 24。 

3. 将 “中 心 线 ”设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 一 条 
中 心 线 ， 起 点 和 终点 坐标 分 别 为 (0, -40) 和 “(0, 333)。 
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11-125 设置 图 层 


4. 绘制 机 里 截面 轮廓 线 。 将 “机 喘 1” 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 
段 线 ” 按钮 之 ， 指 定 起 点 坐标 为 0, 0)， 然 后 依次 输入 (8, 0) 一 (11. 5, -4) 一 A 一 S 一 (12, 0) 
— (14,28) —S— (16,56) 一 〈17, 94) 一 L 一 〈15. 5, 245) 一 A 一 S 一 〈14, 277) 一 〈13, 303 ) 
一 L 一 〈0, 303) 一 C， 结 果 如 图 11-126 所 示 。 

5. 绘制 雷达 墨 截面 轮廓 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 演 ， 指 定 起 点 坐标 
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为 (0, 0)， 指 定 下 两 个 点 坐标 为 (8, 0) 和 (0, -30)。 最 后 ， 输 入 将 图 形 封 闭 ， 结 果 如 图 
11-127 所 示 。 


图 11-126 绘制 机 身 截 面 轮廓 线 11-127 绘制 雷达 单 截面 轮廓 线 


6. 绘制 发 动机 喷 口 截面 轮 廊 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 党 ， 指 定 起 点 
坐标 为 〈10, 303)， 指 定 下 三 个 点 坐标 为 (13, 303)、(10, 327) 和 (9, 327)。 最 后 输入 C 将 图 
形 封闭 ， 结 果 如 图 11-128 所 示 。 

7. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 吕 ， 旋 转 刚 才 绘 制 的 机 身 、 雷 达 单 和 发 动机 喷 
口 截面 。 用 VIEW 命令 将 视图 转换 成 西南 等 轴 测 视图 ， 结 果 如 图 11-129 所 示 。 











3p, 
全 Ps ES 
11-128 ”绘制 发 动机 顺口 截面 轮 廊 线 11-129 ”旋转 轮廓 线 


8. 用 UCS 命令 将 坐标 系 移动 到 点 (0, 94, 17)， 然 后 绕 Y 轴 旋 转 -90”， 结 果 如 图 11-130 
所 示 。 

9. 将 “机 身 1” 图 层 关闭 ， 设 置 “ 中 心 线 ”为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 直 
线 ” 按钮 ,绘制 旋转 轴 , 起 点 和 终点 坐标 分 别 为 -2, -49) 和 (1. 5, 209), 结果 如 图 11-131 
所 示 。 





cs 
ss 
11-130 变换 坐标 系 11-131 绘制 旋转 轴 





10. 绘制 机 身上 部 截面 轮 廊 线 。 将 “机 身 2” 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 
“多 段 线 ? 按 钮 ,指定 起 点 坐标 为 (0, 0), 其 余 各 个 点 坐标 依次 为 (11 0), (5, 209) 和 (0, 209 )。 
最 后 ， 输 入 C 将 图 形 封 用， 结果 如 图 11-132 所 示 。 
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11. 绘制 机 舱 连 接 处 截面 轮廓 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ”按钮 >， 指定 起 点 
坐标 为 《10. 6, -28.5)， 指 定 下 3 个 点 坐标 为 (8, -27)、(7, -30) 和 (9. 8, -31)。 最 后 ， 输 入 
C 将 图 形 封 闭 ， 结 果 如 图 11-133 所 示 。 

12. 绘制 机 舱 和 截面 轮廓 线 。 将 “机 人肉 ”设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 
线 ” 按 钮 2， 指定 起 点 坐标 为 《11, 0)， 依 次 输入 A 一 S 一 (10, -28.5) 一 〈-2, -49) 一 L 一 

(0, 0) 一 Cc， 结果 如 图 11-134 所 示 。 








11-132 绘制 机 里 上 部 截面 轮廓 线 11-133 ”绘制 机 舱 连 接 处 截面 轮廓 线 


13. 使 用 “ 剪 切 “直线 ”等 命令 将 机 号 上 部 分 修 盘 为 如 图 11-135 所 示 的 效果 ， 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 叫 ， 将 剩 下 的 机 身上 部 截面 轮 廊 线 和 直线 封闭 的 区 域 创建 成 面 
域 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 豆 ， 旋 转机 身上 部 截面 面 域 、 机 舱 截 面 和 机 舱 连 





、 BS) 
接 处 截面 。 二 图 
人 | 一 
OO 
OO 
、 > 
~ 

图 11-134 绘制 机 舱 截 面 轮廓 线 图 11-135 ”调整 图 形 


14. 将 “机 和 号 1” 图 层 打 开 ， 并 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 
四 ， 将 机 身 、 机 身上 部 和 机 舱 连 接 处 合并 , 用 HIDE 命令 消除 隐藏 线 ， 结 果 如 图 11-136 所 示 。 





11-136 战斗 机 机 身 


全 技巧 与 提示 一 一 放样 路 径 要 求 

在 旋转 截面 轮 廊 线 时 ， 当 前 图 层 要 设置 为 轮 廊 线 的 图 层 类 型 。 

15. 使 用 UCS 命令 将 坐标 系 移 至 点 (-17, 151, 0) 处 ， 然 后 将 图 层 “ 机 身 1”“ 机 身 2” 和 
“机 舱 ” 关 闭 ， 设 置 图 层 “ 机 翼 ” 为 当前 图 层 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 
“平面 视图 ”命令 ， 将 视图 变 成 当前 视图 。 
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16. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 症 ， 绘 制 机 辟 侧 视 和 截面 轮廓 。 指 定 起 点 坐标 
为 〈0,0)， 然 后 依次 输入 A 一 S 一 (2.7,-8) 一 (3.6,-16) 一 S 一 (2, -90) 一 〈0, -163)， 
最 后 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 镜 像 出 轮廓 线 的 左边 一 半 。 单 击 “ 绘 图 ” 工 
具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 串 ， 将 左右 两 条 多 有 段 线 所 围 成 的 区 域 创建 成 面 域 ， 如 图 11-137 所 示 。 

17. 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 视图 转换 成 西南 等 轴 测 视图 。 
再 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 蚀 ， 拉 伸 刚 才 创 建 的 面 域 ,设置 倾斜 角度 值 为 1. 5， 
拉 伸 高 度 为 100， 结 果 如 图 11-138 所 示 。 


Y 

















11-137 机 辟 侧 视 截 面 轮廓 11-138 拉 伸 机 枝 侧 视 截 面 


18. 用 UCS 命令 将 坐标 系 绕 了 旋转 90” ， 然 后 治 着 Z 轴 移 动 ， 其 值 为 -3. 6。 

19. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ”按钮 号 ， 绘制 机 可 俯 视 截面 轮 廊 线 ， 然 后 依次 输 
入 (0,0) 一 (0, -163) 一 (-120, 0) 一 C。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 名， 将 多 
段 线 拉 伸 为 高 度 为 7. 2 的 实体 ， 如 图 11-139 所 示 。 

20. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “交集 ”按钮 电 ， 对 拉 伸 机 可 侧 视 截 面 形成 的 实体 和 拉 伸 机 
辟 俯 视 截 面 形 成 的 实体 求 交 集 ， 结 果 如 图 11-140 所 示 。 











图 11-139 拉 伸 机 强 仿 视 截 面 图 11-140 求 交 集 


21. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 旋转 ”按钮 铝 ， 将 机 翼 绕 Y 轴 旋 转 -5” 。 单 击 “ 建 
模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 镜像 ”按钮 闻 , 镜像 出 另 一 半 机 姻 ， 然 后 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 
集 ” 控 钮 是， 合并 所 有 实体 ， 如 图 11-141 所 示 。 
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11-141 机 格 


22. 用 UCS 命令 将 坐标 系 绕 Y 轴 旋转 -90”， 然 后 移 至 点 (3. 6, 105, 0) 处 ， 将 图 层 “ 机 身 
1”“ 机 号 2 和 “机 杆 ” 和 “机 舱 ” 关 财 ， 议 置 “ 尾 避 ”为 当前 网 层 ， 单 击 工具 栏 中 的 “ 视 网 ” 
一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 ”命令 ， 将 视图 变 成 当前 视图 。 

23. 首先 绘制 机 尾 恤 侧 视 截面 轮 廊 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 之 ， 起 点 
坐标 为 (0, 0)， 然 后 依次 输入 A 一 S 一 (2, -20) 一 (3. 6, -55) 一 S 一 (2.7,-80) 一 (0, -95)。 

24. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 寻 ， 镜 像 出 轮廓 线 的 左边 一 半 ， 如 图 11-142 
所 示 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 叫 ， 将 刚才 绘制 的 多 段 线 和 镜像 生成 的 多 有 段 线 
所 围 成 的 区 域 创建 成 面 域 。 

25. 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名 ,再 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 
按钮 四, 拉 伸 刚才 创建 的 面 域 , 设置 拉 伸 高 度 为 50, 倾斜 角度 值 为 3, 结果 如 图 11-143 所 示 。 








I 
i111 








DIP 

忆 虑 

全 区 

(©) 

图 11-142 尾 踊 侧 视 截面 轮 廊 线 11-143” 拉 伸 尾 田 侧 视 截面 和 
品 


26. 绘制 机 器 。 用 UCS 命令 将 坐标 系 绕 Y 轴 旋 转 90” 并 沿 2 轴 移 动 -3. 6。 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 >， 起 点 坐标 为 (0, -95)， 其 他 5 个 点 坐标 分 别 为 (-50, -50) 一 
(-50, -29) 一 (-13, -40) 一 (-14, -47) 一 (0, -47)。 最 后 , 输入 C 将 图 形 封 闭 ， 再 单 击 “ 建 
模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 号 ， 将 多 段 线 拉 伸 成 高 度 值 为 7.2 的 实体 ， 如 图 11-144 所 示 。 

27. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “交集 ”按钮 四， 对 拉 伸 机 曙 侧 视 截面 和 俯视 截面 形成 的 
实体 求 交 集 ， 然 后 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 马 ， 给 辟 缘 添加 圆 角 ， 如 图 11-145 
所 示 。 





ER 
11-144 拉 伸 尾 恤 俯视 截面 11-145 单个 尾 恤 结果 图 


28. 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 ， 镜 像 出 另 一 半 机 机 
然后 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 四， 将 其 与 机 身 合并 。 
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[LH1.6.2 附件 


本 例 制作 的 战斗 机 附件 如 图 11-146 所 示 。 首 先 ， 使 用 圆 和 拉 伸 等 命令 绘制 阻力 伞 舱 ， 然 
后 使 用 多 段 线 和 拉 伸 等 命令 绘制 垂 尾 ， 最 后 ， 使 用 多 段 线 、 拉 伸 、 剖 切 和 三 维 镜像 等 命令 绘 
制 武 器 挂 架 和 导弹 发 射 架 。 

1. 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “东北 等 轴 测 ”按钮 &， 切 换 到 东北 等 轴 测 视图 ， 并 将 图 层 
“机 身 2” 设 置 为 当前 如 层 。 用 “窗口 缩放 ”工具 号 将 机 身 尾 部 截面 局 部 放大 。 用 UCS 命令 
将 坐标 系 移 至 点 (0, 0, 3. 6), 然后 将 它 绕 着 XY 轴 旋转 -90”。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 隐 
藏 ”按钮 仿 ， 隐 藏 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， 以 鼠标 机 身上 部 的 尾 截 面 上 
圆心 作为 圆心 ， 选 取 尾 截面 上 轮 廊 线 上 一 点 确定 半径 ， 如 图 11-147 所 示 。 











11-146 武 占 挂 染 和 叶 弹 友 册 染 效果 11-147 绘制 贺 


2. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 外， 用 窗口 方式 选中 刚才 绘制 的 贺 ， 设 置 拉 伸 
高 度 为 28， 倾 斜 角度 为 0”。 用 HIDE 消除 隐藏 线 ， 结 果 如 图 11-148 所 示 。 

3. 下 面 绘制 阻力 伞 舱 舱 盖 。 类 似 于 步骤 1， 在 刚才 拉 伸 成 的 实体 后 部 截面 上 ， 绘 制 一 个 
圆 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 吕 ， 用 窗口 方式 选中 刚才 绘制 的 圆 ， 设 置 拉 伸 高 







度 为 14， 倾 斜 角度 为 12”。 用 HIDE 消除 隐藏 线 ， 结 果 如 图 11-149 所 示 。 
~ 





11-148 绘制 圆 11-149 绘制 尾 层 侧 视 截面 轮廓 线 


4. 用 UCS 命令 将 坐标 系统 Y 轴 旋 转 -90” ， 然 后 移 至 点 〈0, 0, -2.5)， 将 图 层 “ 机 身 1”、 
“机 号 2” “机票 ” 和 “机 答 ” 关 财 ， 设 置 网 层 “ 尾 囊 ” 为 当前 网 层 ， 并 用 PLAN 命令 将 视 
图 变 成 当前 视图 。 

5. 绘制 垂 尾 侧 视 截 面 轮 廊 线 。 先 用 窗口 缩放 命令 将 飞机 的 尾部 处 局 部 放大 再 单 击 “绘图 ” 
工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 之 ， 依 次 指定 起 点 坐标 为 (-200, 0) 一 〈-105, -30) 一 〈-55, -65 ) 
一 (〈-15, -65) 一 〈-55, 0)。 最 后 ， 输 入 C 将 图 形 封 闭 ， 如 图 11-150 所 示 。 

6. 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “东北 等 轴 测 ”按钮 名， 切换 到 东北 等 轴 测 视图 ， 然 后 单 击 
“ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 孔 ， 拉 伸 高 度 为 5， 倾斜 角 度 为 0" 的 实体 。 单 击 “ 修 改 ” 
工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 包 ， 尾 垂 相 应 位 置 添加 圆 角 ， 半 径 为 2， 结果 如 图 11-151 所 示 。 
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7. 绘制 王 尾 俯视 截面 轮廓 线 。 用 UCS 命令 将 坐标 系 原 点 移 至 点 〈0，0，2.5)， 经 X 轴 旋 
转 90”。 将 岁 层 “ 尾 愤 ”也 关闭 ， 岁 层 “ 机 可 ”设置 为 当前 岁 层 。 将 视 网 变 成 当前 视 网 。 

8. 将 图 形 局 部 放大 后 , 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ”按钮 >, 指定 起 点 坐标 为 (30, 0 )， 
然后 依次 输入 A 一 S 一 (-35, 1.8) 一 (-100, 2.5) 一 L 一 (-184, 2.5) 一 A 一 (-192,2) 一 (-200, 0)。 
单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 全 ， 镜 像 出 轮廓 线 的 左边 一 半 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 
中 的 “ 面 域 ” 按 钮 昌 ， 将 刚才 绘制 的 多 段 线 和 镜像 生成 的 多 段 线 所 围 成 的 区 域 创 建成 面 域 ， 
如 图 11-152 所 示 。 
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11-150 绘制 垂 尾 侧 视 截面 轮廓 线 11-151 添加 圆 角 后 的 尾 垩 
- 





11-152 绘制 垂 尾 信 视 截面 轮廓 线 


9. 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “东北 等 轴 测 ”按钮 仿 ， 切 换 到 东北 等 轴 测 视图 。 单 击 “ 建 
模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 思 , 拉 伸 刚才 创建 的 面 域 , 其 拉 伸 高 度 为 65, 倾斜 角度 为 0. 35”， 
结果 如 图 11-153 所 示 。 

10. 打开 图 屋 “ 尾 愤 ”， 并 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “交集 ”按钮 名 ， 
对 拉 伸 王 尾 侧 视 截面 形成 的 实体 和 拉 伸 俯视 截面 形成 的 实体 求 交 集 ， 结 果 如 图 11-154 所 示 。 
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11-153” 拉 伸 牌 尾 信 视 截面 图 11-154 求 交 集 


11. 将 图 层 “ 机 身 1” “机 身 2 和 “机票 ” 和 “机 舱 ” 打 开 ， 并 将 图 层 “ 机 身 1” 设 置 为 
当前 网 层 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 加 ， 将 机 号 、 垂 尾 和 阻力 伞 舱 体 合并 ， 然 
后 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 号 ， 消 除 隐藏 线 ， 结 果 如 图 11-155 所 示 。 

12. 用 UCS 命令 将 坐标 系 绕 Z 轴 旋 转 90”， 然 后 移 至 点 (0, 105, 0) 处 ， 最 后 将 图 层 “ 机 
刁 1”“ 机 身 2” 和 “机 舱 ” 关 闭 ， 将 图 层 “ 机 器” 设置 为 当前 图 层 。 

13. 绘制 长 武器 挂 架 截面 。 先 用 “多 上 段 线 ”命令 绘制 一 条 连接 点 (0, 0) 一 (1, 0) 一 (1, 70) 
一 0, 70) 的 封闭 曲线 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 号 ， 将 其 拉 伸 成 高 为 6.3 的 
实体 ， 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 总 ， 如 图 11-156 所 示 。 
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图 11-155 垂 尾 结果 图 11-156 拉 伸 并 转换 视图 


14. 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 剂 切 ”命令 , 进行 切 分 的 结果 如 图 11-157 
所 示 ， 然 后 使 用 “三 维 镜像 ”和 “并 集 ” 命 令 ， 将 其 加 工 成 如 图 11-158 所 示 的 结果 ; 最 后 ， 
使 用 “ 圆 角 ”命令 为 挂 染 几 条 边 添 加 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0.5， 如 图 11-159 所 示 。 


he 





图 11-157 切 分 实体 图 11-158 镜像 并 合并 实体 图 11-159 添加 圆 角 


15. 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 , 复制 出 机 腹 下 的 长 武器 挂 架 〈 见 图 11-160) 
和 机 对 内 侧 长 武 句 挂 杂 〈 见 图 11-161)。 最 后 ， 删 除 原始 武 占 挂 染 ， 单 击 “ 建 柑 ” 工 具 栏 中 
的 “并 集 ” 控 钮 是 ， 将 长 武器 挂 染 和 机 届 合并 。 


中 





11-160 复制 出 机 腹 挂 架 11-161 机 骂 内 侧 长 武器 挂 架 


16. 采用 同样 的 方法 ， 绘 制 短 武器 挂 架 ( 见 图 11-162), 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 
按钮 马 ， 为 机 身 安装 短 武 器 挂 架 ( 见 图 11-163a )。 


11-162 短 武 器 挂 架 


17. 采用 同样 的 方法 ， 绘 制导 弹 发 射 架 ( 见 图 11-163b〉 并 给 机 身 安 上 导弹 发 射 架 ， 结 果 
如 图 11-163 所 示 。 
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a) b) 


11-163 ”导弹 发 射 架 


Lh1.6.3 细节 完善 


本 例 制 作 的 战斗 机 最 后 完成 图 ， 如 图 11-124 所 示 。 首 先 ， 使 用 多 段 线 、 拉 伸 、 差 集 和 三 
维 镜像 等 命令 细 化 发 动机 喷 口 和 机 舱 ， 然 后 绘制 导弹 和 副油箱 。 在 绘制 过 程 中 ， 采 用 了 “法 
配 ” 的 方法 ， 即 先 将 导弹 和 副油箱 绘制 好 并 分 别 保存 成 单独 的 文件 ， 然 后 再 用 插入 块 命令 将 
这 些 文件 的 图 形 次 配 到 飞机 上 。 这 种 方法 与 直接 在 源 图 中 绘制 的 方法 相 比 ， 避 免 了 烦 珊 的 坐 
标 系 变换 ， 更 加 简单 实用 。 在 绘制 导弹 和 副油箱 的 时 候 ， 还 是 需要 注意 坐标 系 的 设置 。 最 后 ， 
对 其 他 细节 进行 了 完善 ， 并 赋 材 泻 染 。 














DIS 

1. 用 UCS 命令 将 坐标 系 原点 移 侈 点 (0, -58, 0) 处 ， 然 后 用 LAYER 命令 将 图 层 “ 尾 经 ” 改 
成 “发 动机 咀 口 ” 将 上 动机 喷 口 图 层 改 为 “发 动机 喷 口 2; 将 图 层 “ 机 映 1” “机 号 2” 和 “机 
舱 ” 关 财 ， 将 图 层 “ 必 动机 顺口 ”设置 为 当前 网 层 。 加 


2. 在 西南 等 轴 测 状态 下 ， 用 “窗口 缩放 ”命令 ， 将 图 形 局 部 放大 。 用 UCS 命令 将 坐标 系 
沿 着 7 轴 移 动 -0. 3 然后 绘制 长 武器 挂 架 截面 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 2 ， 
绘制 多 段 线 ， 指 定 起 点 坐标 为 〈-12.7, 0)， 其 他 各 点 坐标 依次 为 (-20, 0) 一 〈-20, -24) 一 

(-9.7, -24) 一 C， 将 图 形 封 用 ， 如 图 11-164 所 示 。 

3. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 四 ， 拉 伸 刚 才 绘 制 的 封闭 多 上段 线 ， 设 置 拉 伸 高 
度 为 0.6， 倾 斜 角度 为 0。 将 图 形 放 大 ， 结 果 如 图 11-165 所 示 。 用 UCS 命令 将 坐标 系 沿 着 2 
轴 移 动 0. 3。 
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11-164 绘制 多 段 线 11-165 拉 伸 
4. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 对 刚才 拉 伸 成 的 实体 在 原 处 复制 一 份 ， 然 
后 选择 荣 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 设置 旋转 角度 为 22.5”， 旋 


转轴 为 Y 轴 ， 结 果 如 图 11-166 所 示 。 
5. 参照 步骤 4 所 用 的 方法 ， 再 进行 7 次 ， 结 果 如 图 11-167 所 示 。 
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图 11-166 复制 并 旋转 11-167 多 次 复制 并 旋转 


6. 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操 作 一 三 维 镜像 ”命令 ， 对 刚才 复制 和 旋转 成 的 9 
个 实体 进行 镜像 ， 镜 像 面 为 XY 平面， 结果 如 图 11-168 所 示 。 

7. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 到， 从 发 动机 喷 口 实体 中 减 去 刚才 通过 复制 、 
旋转 和 镜像 得 到 的 实体 ， 结 果 如 图 11-169 所 示 。 





11-168 镜像 实体 11-169 求 差 


8. 用 UCS 命令 将 坐标 系 原点 移 至 点 (0, 209, 0) 处 ， 将 坐标 系 绕 Y 轴 旋 转 -90” 将 视图 变 
成 当前 视图 。 用 “窗口 缩放 ”命令 将 机 舱 部 分 图 形 局 部 放大 。 此 时 ， 发 现 机 舱 前 部 和 机 号 相 
交 成 如 图 11-170 所 示 的 尖 锥 形 ， 需 要 进一步 的 修改 。 

9. 关 财 图 层 “ 机 身 1” “机 映 2” 和 “发 动机 喷 口 ” 保持 “机 舱 ” 为 打开 状态 ， 然 后 将 
图 层 “ 中 心 线 ” 设 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 旋转 轴 ， 
起 点 和 终点 坐标 分 别 为 〈15, 50) 和 “(15, -10)， 如 图 11-171 所 示 。 


六 





































































































11-170 机舱 俯视 图 11-171 绘制 旋转 轴 


10. 选择 亲 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS(C)”， 将 视 
图 变 成 当前 视图 。 打 开 图 层 “ 机 身 1”“ 机 身 2”， 保 持 “ 机 舱 ” 为 打开 状态 ， 将 图 层 “ 中 心 
线 ” 设 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ” 按 钮 2， 指定 起 点 坐标 为 (28，0)， 
然后 依次 输入 A 一 S 一 (27, 28.5) 一 (23, 42) 一 S 一 (19. 9, 46) 一 (15, 49) 一 L 一 (15, 0) 
一 C， 结 果 如 图 11-172 所 示 。 

11. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 号 ， 将 刚才 绘制 的 封闭 曲线 绕 着 步 又 2 中 绘制 
的 旋转 轴 旋 转 成 实体 ， 如 图 11-173 所 示 。 
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11-172 绘制 多 段 线 11-173 ”旋转 成 实体 


12. 打开 网 层 “ 机 号 1” “机 里 2 和 “发 动机 顺口 ?， 然 后 用 “ 目 由 动态 观察 右 ” 轨 将 图 形 
调整 到 合适 的 视角 ， 对 比 原 来 的 机 舱 和 新 的 机 舱 〈 红 色 线 )， 如 图 11-174 所 示 。 此 时 ， 发 现 
机 舱 前 部 和 机 身 相 交 处 已 经 不 再 是 尖 锥 形 。 处 理 方法 是 ， 将 原来 的 机 舱 实 体 的 删除 ， 并 把 新 
的 机 舱 图 层 类 型 改 成 “机 舱 ”， 如 图 11-174 所 示 。 

13. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 闫 集 ” 按 钮 电 ， 从 机 喘 实 体 中 减 去 机 舱 实 体 ， 如 图 11-175 
所 示 。 

14. 关闭 图 层 “ 机 映 1” “机 里 2 关 “ 发 动机 顺口 ” 设置 图 层 “ 机 舱 ” 为 当前 图 层 。 











ap™ 
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| OO 
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ml == DD 
图 11-174 ”对比 机 舱 形 状 图 11-175 布尔 运算 


15. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ”按钮 >， 指 定 起 点 坐标 为 (28, 0)， 然 后 依次 输 
入 A 一 S 一 (27, 28.5) 一 (23, 42.2) 一 Ss 一 (19.9, 46.2) 一 (15, 49)， 结 果 如 图 11-176 所 
示 。 

16. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 号 ， 将 刚才 绘制 的 曲线 绕 着 绘制 的 旋转 轴 旋 转 
成 曲面 ， 如 图 11-177 所 示 。 





11-176 绘制 多 段 线 11-177 旋转 成 曲面 





17. 打开 图 层 “ 机 里 1”、“ 机 里 2” 人 “及 动机 喷 口 ”， 然 后 用 “ 目 由 动态 观察 硕 ” 双 将 图 形 
调整 到 合适 的 视角 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 总 ， 消 除 隐藏 线 ， 结 果 如 图 
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11-178 ”机舱 结果 


18. 绘制 导弹 。 新 建 一 个 文件 ， 用 “图 层 ” 命 令 设 置 图 层 。 输 入 命令 后 ， 打 开 “ 图 层 特性 
管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 11-179 进行 设置 即 可 。 


当前 图 层 : 导弹 雷达 军 






































11-179 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 杠 


19. 将 图 层 “ 导 弹 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 然 后 用 “isolines” 命 令 设 置 总 网 格 线 数 为 8。 单 











击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 局 ， 绘 制 一 个 圆心 在 原点 ， 半 径 为 2.5 的 圆 。 将 视图 转换 
成 西南 等 轴 测 视图 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 号 ， 拉 伸 刚 才 绘 制 的 封闭 多 段 线 ， 
设置 拉 伸 高 度 为 70， 倾 斜 角 度 为 0。 将 图 形 放 大 ， 结 果 如 图 11-180 所 示 。 


20. 用 UCS 命令 将 坐标 系 绕 着 X 轴 旋 转 90” ， 结 果 如 图 11-181 所 示 。 





图 11-180 拉 伸 图 11-181 变换 坐标 系 和 视图 


21. 将 图 层 “ 导 弹 雷 达意” 设置 为 当前 图 层 后 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ”按钮 
定 ， 指 定 起 点 坐标 为 〈0, 70)， 然 后 依次 输入 (2.5,70) 一 A 一 S 一 (1.8,75) 一 (0, 80) 一 L 
一 C， 结 果 如 图 11-182 所 示 。 

22. 新 建文 件 利 用 SURFTAB1 和 SURFTAB2 命令 ， 设 置 线 框 数 为 30。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 
中 的 “旋转 ”按钮 汪 ， 旋 转 绘制 多 段 线 ， 指 定 旋 转轴 为 Y 轴 ， 结 果 如 疼 11-183 所 示 。 
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11-182 ”绘制 封闭 多 上段 线 11-183 ”旋转 生成 曲面 








23. 将 图 层 “ 导 弹 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 放 大 导弹 局 部 尾部 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 
段 线 ”按钮 >， 绘 制导 弹 尾 别 截面 轮 廊 ， 指 定 起 点 坐标 《7. 5，0)， 依 次 输入 坐标 (@0, 10) 
一 (0, 20) 一 (-7.5,10) 一 (@0, -10) 一 Cc， 将 图 形 封 闭 ， 结 果 如 图 11-184 所 示 。 

24. 将 导弹 缩小 至 全 部 可 见 ， 然 后 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ”按钮 >， 绘 制导 弹 
中 经 截面 轮 廊 线 , 输入 起 点 坐标 《7. 5, 50)， 其 余 各 个 点 坐标 为 (0, 62) 一 (@-7. 5, -12) 一 C， 
将 图 形 封 闭 ， 结 果 如 图 11-185 所 示 。 
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图 11-184 绘制 导弹 尾 辟 截面 轮廓 线 图 11-185 ”绘制 导弹 中 姻 截 面 线 


25. 用 “自由 动态 观察 器 ” 久 将 视图 调整 到 合适 的 角度 , 然后 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 
伸 ” 按 钮 四, 拉 伸 刚才 绘制 的 封闭 多 上 段 线 , 设置 拉 伸 高 度 为 0.6, 倾斜 角度 为 0。 将 图 形 放大 ， 
结果 如 图 11-186 所 示 。 

26. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 孔 ， 对 刚才 拉 伸 成 的 实体 在 原 处 复制 一 份 ， 然 
后 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 ， 旋 转 复制 形成 的 实体 ， 设 
置 旋转 角度 为 990”， 旋 转轴 为 Y 轴 ， 结 果 如 图 11-187 所 示 。 





图 11-186 拉 伸 截面 11-187 旋转 导弹 弹 踢 











27. 将 图 屋 “ 导 弹 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 蛙 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 欣 钮 是 ， 除 导弹 
上 雷达 单 以 外 的 其 他 部 分 全 部 合并 ， 如 图 11-188 所 示 。 
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28. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 马 ， 给 弹 辟 和 导弹 后 部 打上 圆 角 ， 圆 角 半 径 设 
置 为 0.2， 结 果 如 图 11-189 所 示 。 








图 11-188 合并 实体 图 11-189 给 一 些 边 打上 圆 角 


29. 选择 菜 竺 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 ， 将 整个 导弹 绕 看 Y 
轴 旋 转 45”， 绕 着 X 轴 旋 转 -90”， 结 果 如 图 11-190 所 示 。 








11-190 ”旋转 导弹 


30. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 加 ， 将 文件 保存 为 “导弹 . dwg”。 

31. 绘制 副油箱 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 癌 ， 新 建 一 个 文件 ， 再 新 建 图 
层 “ 副 油箱 ” 

32. 将 图 层 “副油箱 ”设置 为 当前 图 层 , 然后 用 SURFTAB1 和 SURFTAB2 命令 设置 总 网 格 线 
数 为 30。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ,绘制 旋转 轴 , 起 点 和 终点 坐标 分 别 为 (0, -50) 
和 “0, 150)， 用 ZO00M 命令 将 图 形 缩 小 ， 结 有 果 如 图 11-191 所 示 。 

33. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 上段 线 ”按钮 ， 指 定 起 点 坐标 为 (0, -40)， 然 后 输入 A， 
绘制 圆 踊 ， 接 着 输入 S， 指 定 圆 弧 上 的 第 二 个 点 坐标 为 〈5, -20)， 圆 弧 的 端点 为 8, 0); 输 
入 L， 输 入 下 一 点 的 坐标 为 (8, 60); 输入 A， 绘 制 圆 绝 ， 接 着 输入 S， 指 定 圆 弧 上 的 第 二 个 
点 坐标 为 〈5, 90)， 圆 弧 的 端点 为 〈0, 120)。 最 后 ， 将 旋转 轴 直 线 删 除 ， 结 有 果 如 图 11-192 所 
人 钞 。 

34. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 豆 ， 旋 转 绘制 多 段 线 ， 指 定 旋 转轴 为 Y 轴 ， 结 
果 如 图 11-193 所 示 。 




















11-191 变换 坐标 系 和 视图 11-192 绘制 多 段 线 11-193 旋转 生成 曲面 
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35. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 号 ， 将 文件 保存 为 “副油箱 . dwg”。 

36. 下 面 给 战斗 机 安装 导弹 和 副油箱 。 返回 到 战斗 机 绘图 区 , 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 插 
入 块 ”按钮 咏 ， 打 开 “ 插 入 ”对 话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 打 开 文 件 “ 导 弹 . dwg”。 插 入 导 
弹 图 形 如 图 11-194 所 示 。 

37. 打开 “插入 ”对 话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 打 开 文 件 “ 导 弹 . dwg” 继续 插 入 “导弹 ” 
图 形 ， 如 图 11-195 所 示 。 选 择 菜 香 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 ， 独 
像 刚 才 插 入 的 两 枚 导弹 ， 结 果 如 图 11-196 所 示 。 








名 称 四) : 导弹 训 览 上).. . 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进 行 定位 (6) 





插入 点 比 语 旋转 
在 屏 攻 上 指定 (3) 回 ] 在 屏幕 上 指定 (E) 回 ] 在 屏 萌 上 指定 (C) 
5 人 | 其 : 








1 角度 必 ) : 

















: 块 单位 
单位 : 


比例 : 












































统一 比例 m) 





图 11-194 “插入 ”对 话 框 
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图 11-195 设置 插入 导弹 图 11-196 插入 并 且 镜 像 导 弹 


38. 打开 “插入 ”对 话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 打 开 文 件 “ 副 油箱 . dwg” 如 图 11-197 
所 示 。 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 名 ， 消 除 隐藏 线 ， 结 果 如 图 11-198 所 示 。 

39. 绘制 天 线 。 用 UCS 命令 将 坐标 系 绕 Y 轴 旋转 -90”， 并 沿 着 X 轴 移 动 15。 将 图 层 “ 机 
询 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 其 他 的 图 层 全 部 关闭 。 








Ee 








使 用 地 理 数 据 进行 定位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
在 屏 攻 上 指定 (3) 回 ] 在 屏幕 上 指定 全) 回 ] 在 屏幕 上 指定 人) 
其 |] :2 1 角度 以) : 























块 单位 
单位 : 


比例 : 























1 
统一 比例 0 


到 号 CE Co 




















图 11-197 设置 “插入 ”对 话 框 图 11-198 安装 导弹 和 副油箱 的 结 
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40. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 避 ， 起 点 坐标 为 《0, 120)， 其 余 各 点 坐标 为 
(0, 117) 一 (23, 110) 一 (23, 112)， 结 果 如 图 11-199 所 示 。 

41. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 也 ， 拉 伸 刚 才 绘 制 的 封 闲 多段 线 ， 设 置 拉 伸 高 
度 为 0. 8, 倾 矢 角度 为 0。 用 UCS 命令 将 坐标 系 治 看 2 轴 移 动 0.4。 将 图 形 放 大 ,结果 如 图 11-200 
所 示 。 

42. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 马 ， 为 刚才 拉 伸 成 的 实体 添加 圆 角 ， 其 圆 角 半 
径 为 0.3， 结 果 如 图 11-201 所 示 。 








图 11-199 绘制 多 段 线 图 11-200” 拉 伸 图 11-201 打 圆 角 


43. 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西北 等 轴 测 ”按钮 ,切换 到 西北 侧 视 图 ， 打 开 其 他 的 图 
层 ， 并 将 图 层 “ 机 号 1” 置 为 当前 层 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 至， 合并 天 线 
和 机 喘 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 名 ， 消 除 隐 藏 线 ， 结 果 如 网 11-202 所 示 。 

44. 绘制 天 线 。 用 UCS 命令 将 坐标 系 绕 Y 轴 旋转 -90”, 并 将 原点 移 到 (4. 7, 220, 1.7) 处 。 
将 网 层 “ 机 于 ”设置 为 当前 图 层 ， 其 他 的 图 层 全 部 关闭 。 

45. 绘制 大 气 数 据 探 头 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 ， 绘 制 多 段 线 ， 起 点 
坐标 为 〈0, 0)， 其 余 各 点 坐标 为 (0. 9, 0) 一 (6@0, 20) 一 〈@-0. 3, 0) 一 〈@-0. 6, 50)， 最 后 ， 
输入 C 将 图 形 封闭 ， 结 果 如 图 11-203 所 示 。 









































11-202 ”加 上 天 线 的 结果 图 11-203 绘制 多 段 线 


46. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 豆 ， 旋 转 刚 才 绘制 的 封闭 多 段 线 生成 实体 ， 
设置 旋转 轴 为 Y 轴 ， 然 后 用 UCS 命令 将 视图 变 成 西南 等 轴 测 视图 ， 并 将 机 类 部 分 放大 ， 绽 
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如 图 11-204 所 示 。 

47. 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 打开 其 他 的 图 层 ， 将 图 层 “ 机 里 1” 
设置 为 当前 网 层 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 到， 合并 大 气 数 据 探 头 和 机 号 。 单 
击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 号 ， 结 果 如 图 11-205 所 示 。 








11-204 ”旋转 生成 实体 并 变换 视图 11-205 加 上 大 气 数据 探头 的 结果 图 


48. 机 舱 连 接 处 圆 角 处 理 。 并 将 图 层 “ 机 般 ” 星 为 当前 图 层 后 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 
“ 圆 角 ”按钮 口 ， 为 机 舱 连 接 处 前 端 进行 圆 角 处理 ， 设 置 圆 角 半径 为 0.3， 结 果 如 图 11-206 
所 示 。 


49. 将 除了 “中 心 线 ” 以 外 的 图 层 都 天 财 后 ， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 双 ， = Ee 
删除 历 有 的 中 心 线 。 打 开 其 他 所 有 的 图 层 ， 将 图 形 调整 到 合适 的 大 小 和 角度 。 输 入 命令 o 
UCSICON， 然 后 输入 OFF， 将 坐标 系 图 标 关 闭 ， 最 后 用 HIDE 命令 消除 隐藏 线 。 

已 


50. 泻 染 处 理 。 单 击 “ 泻 染 ”工具 栏 中 的 “材质 浏览 器 ”按钮 国 ， 为 战斗 机 各 部 件 赋予 适 
当 的 材质 ， 再 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 泻 染 ” 按 钮 安 ， 泻 染 后 的 结果 如 图 11-124 所 示 。 





全 【实例 1】 创 建 如 图 11-207 所 示 的 三 通 管 。 


1. 目的 要 求 

三 维 图 形 具 有 形象 通 真 的 优点 ， 但 是 三 维 图 形 的 创建 比较 复杂 ， 需 要 读者 掌握 的 知识 比 
较 多 。 本 例 要 求 读 者 熟悉 三 维 模型 创建 的 步骤 ， 掌 握 三 维 模型 的 创建 技巧 。 

2. 操作 提示 
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(1) 创建 3 个 圆柱 体 。 
(2) 镜像 和 旋转 圆柱 体 。 
(3) 圆 角 处 理 。 





1. 目的 要 求 

轴 是 最 常见 的 机 械 零 件 。 本 例 需 要 创建 的 轴 集 中 了 很 多 典型 的 机 械 结构 形式 ， 如 轴 体 、 
孔 、 轴 肩 、 键 槽 、 螺 纹 、 退 刃 槽 、 倒 角 等 ， 因 此 需要 用 到 的 三 维 命令 也 比较 多 。 通 过 本 例 的 
练习 ， 可 以 使 读者 进一步 熟悉 三 维 绘图 的 技能 。 





11-207 三 通 管 11-208 轴 


2. 操作 提示 

(1) 顺 次 创建 直径 不 等 的 4 个 圆柱 。 
(2) 对 4 个 圆柱 进行 并 集 处 理 。 
(3) 转换 视角 ， 绘 制 圆柱 孔 。 

(4) 镜像 并 拉 伸 圆柱 孔 。 

(5) 对 轴 体 和 圆柱 孔 进行 差 集 处 理 。 
(6) 采用 同样 的 方法 创建 键 槽 结构 。 
(7) 创建 螺纹 结构 。 

(8) 对 轴 体 进行 倒 角 处 理 。 

(9) 演 染 处 理 。 
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> 人 





对 实体 模型 进行 编辑 是 体现 AutoCAD 强大 的 三 维 造型 功能 的 重要 体 
现 。 对 三 维 造型 进行 颜色 处 理 和 具有 真实 感 的 材质 、 灯 光 等 处 理 可 以 增强 
三 维 造型 的 感性 效果 。 本 章 主要 介绍 基本 三 维 实体 的 显示 形式 、 三 维 实体 
的 编辑 、 三 维 实体 的 颜色 处 理 等 知识 。 


ve 





重点 与 难点 
a ”熟练 掌握 实体 编辑 
a ”学 习 实 体 颜色 处 理 相关 技巧 








在 AutoCAD 中 三 维 实 体 有 多 种 显示 形式 ， 包 括 二 维 线 框 、 三 维 线 框 、 三 维 消 隐 、 真 实 、 
概念 、 消 隐 显 示 等 。 


hz 消 隐 





命令 行 ， HIDE 快捷 命令 ; HI)。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 

工具 栏 ; 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 总. 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 将 被 其 他 对 象 挡住 的 图 线 隐 藏 起 来 ， 以 增强 三 维 视觉 效果 ， 效 果 
如 图 12-1 所 示 。 





消 隐 前 消 隐 后 
12-1 消 隐 效果 


Djh2.1.2 视觉 样式 
(9 WR) \ 


命令 行 : VSCURRENT。 
菜单 栏 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “二 维 线 框 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 “ 视 觉 样式 ”工具 栏 中 的 “二 维 线 框 ”按钮 串 ， 


9 【操作 步骤 】， 





命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
全 全， VSCURRENT 

输入 选项 [二 维 线 框 (2) / 线 框 (W) /隐藏 (四 /真实 (R) /概念 (0) /着色 (S)/ 帝 边缘 着 色 (E) / 
0 ti 他 (0) ] < 二 维 线 框 >: 


入 【选项 说 明 】， 


人 
可 见 的 。 即使 将 COMPASS 系统 变量 的 值 设 置 为 1, 它 也 不 会 出 现在 二 维 线 框 视 图 中 。 如 图 12-2 
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所 示 为 UCS 坐标 和 手柄 二 维 线 框图 。 
《2) 线 框 (W): 显示 对 象 时 利用 直线 和 曲线 表示 边界 。 显示 一 个 已 着 色 的 三 维 UCS 图 标 。 
光栅 和 0LE 对 象 、 线 型 及 线 客 不 可 见 。 可 将 COMPASS 系统 变量 设置 为 1 来 查看 坐标 球 ， 将 显 











图 12-2 UCS 坐标 和 手柄 的 二 维 线 框 网 图 12-3 UCS 坐标 和 手柄 的 三 维 线 框 网 


(3) 消 隐 (H): 显示 用 三 维 线 框 表示 的 对 象 并 隐藏 表示 后 回 面 的 直线 。 如 图 12-4 所 示 
为 UCS 坐标 和 手柄 的 消 隐 图 。 

(4) 真实 CR): 着 色 多 边 形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平滑 化 。 如 果 已 为 对 象 附 着 材 
质 ， 将 显示 已 附着 到 对 象 材 质 。 如 图 12-5 所 示 为 UCS 坐标 和 手柄 的 真实 图 。 





a ~ Se 各 
[= a 人 | 一 
生 OO 
\ OO 
> 
品 
图 12-4 UCS 坐标 和 手柄 的 消 隐 图 图 12-5 UCS 坐标 和 手柄 的 真实 图 





(5) 概念 〈C): 着色 多 边 形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平 滑 化 。 痢 色 使 用 冷色 和 暖色 
之 间 的 过 渡 ， 效 末 缺 乏 真 实感 ， 但 是 可 以 更 方便 地 得 看 模型 的 细节 。 如 网 12-6 所 示 为 UCS 
坐标 和 手柄 的 概念 网 。 

(6) 其 他 (0): 选择 该 选项 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

输入 视 党 样式 名 称 [?]: 

可 以 输入 当前 图 形 中 的 视觉 样式 名 称 或 输入 “?”， 以 显示 名 称 列 表 并 重复 该 提示 。 








图 12-6 UCS 坐标 和 手柄 的 概念 图 


0h2.1.3 视觉 样式 管理 器 





命令 行 ， VISUALSTYLES 。 
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菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “视觉 样 式 官 理 右 ”命令 或 “工具 ” 
一 “选项 板 ” 一 “ 视 沉 样式” 命令 。 

工具 栏 : 单 击 “ 视 觉 样式 ”工具 栏 中 的 “管理 视觉 样式 ”按钮 名。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打开 “ 视 沉 样式 常理 堪 ” 选 项 板 ， 可 以 对 视觉 样式 的 各 参数 进行 
设置 , 如 图 12-7 所 示 。 如 图 12-8 所 示 为 按 图 12-7 所 示 进 行 设置 的 概念 图 显示 结 末 ， 读 者 可 
以 与 图 12- ea 感觉 Ee 









































1 这 | i 12-8 ”显示 结果 





Lh2. 2.1 拉 伸 面 


介 【执行 方式 】， 


命令 行 : se 
菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 拉 伸 面 ” 命 令 
工具 栏 : Sm RT A 


0 【操作 步骤 】 





命令 行 提示 与 操作 如 下 ， 
命令 : _solidedit 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (B)/ 体 (B) /放弃 (四 /退出 (XY)] 《< 退出 >: -face 
输入 面 编辑 选 项 [ 拉 伸 (E) /移动 (M) /旋转 (R) / 偏 移 (0) /倾斜 (T) /删除 (D) /复制 (0) /颜色 
(L) /材质 (A) /放弃 (0) /退出 (X)] 《退出 > _extrude 
选择 面 或 [放弃 (U) /删除 (R)]: 选择 要 进行 拉 伸 的 面 
选择 面 或 [放弃 (0) /删除 (R) /全 部 (ALL ) ] : 
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指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P) ]: 
指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 


人 【选项 说 明 】 
(1) 指定 拉 伸 高 度 : 按 指定 的 高 度 值 来 拉 伸 面 。 指定 拉 伸 的 倾斜 角度 后 ,完成 拉 伸 操作 。 
(2) 路 径 (P): 沿 指定 的 路 径 曲 线 拉 伸 面 。 如 图 12-9 所 示 为 拉 伸 长 方 体 项 面 和 侧面 的 









拉 伸 蹄 往 














拉 伸 前 的 长 方 体 拉 伸 后 的 三 维 实体 
12-9 拉 伸 长 方 体 


[INS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 


[jh2.2.2 操作 实例 一 一 项 针 
本 实例 绘制 的 顶 针 ， 如 图 12-10 所 示 。 


12-10 ” 顶 针 


py 


区 光盘 动画 演示 \ 第 12 章 \ 顶 针 .avi 
区 络 





六 i 步 了 又 : 

1. 设置 绘图 环境 。 

(1)〉 用 LIMITS 命令 设置 图 幅 : 297 X210。 

(2) 设置 线 杠 密度。 利用 ISOLINES 设置 线 框 密度 为 10。 

2. 创建 圆锥 和 圆柱 。 将 当前 视图 设置 为 西南 等 轴 测 方 同 ， 然 后 在 命令 行 输入 UCS， 将 坐 
标 系 绕 X 轴 旋转 90” 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆锥 体 ” 按 钮 各 ， 以 坐标 原点 为 圆锥 底面 
中 心 ， 创 建 半径 为 R30， 高 -50 的 圆锥 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ”按钮 已 ， 以 坐 
标 原 点 为 圆心 ， 创 建 半 径 为 R30， 高 70 的 圆柱 ， 结 果 如 图 12-11 所 示 。 

3. 痢 切 圆锥 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 一 剖 切 ”命令 ， 选 取 圆 锥 ， 以 ZX 
为 剖 切 面 ， 指 定 痢 切面 上 的 点 为 (0，10，0)， 对 圆锥 进行 剖 切 ， 保 留 圆 锥 下 部 ， 结 果 如 图 
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12-12 所 示 。 
4. 并 集运 算 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 名 ， 选 择 圆锥 与 圆柱 体 。 











12-11 ”绘制 圆锥 及 圆柱 12-12 “ 襄 切 圆锥 
5. 拉 伸 实体 表面 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 面 ” 按钮 外， 命令 行 提示 与 操作 


如 下 : 

命令 : _solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (BE)/ 体 (B) /放弃 (0) /退出 (XY)] < 退出 >: _face 

输入 面 编辑 选 项 

[ 拉 伸 (E) /移动 0) /旋转 (R) / 偏 移 (0) / 倾 针 (T) /删除 (D) /复制 (0) /颜色 (L) /材质 (A) / 放 
弃 (U) /退出 (X)] 《退出 >: 

_extrude 

选择 面 或 [放弃 (U) /删除 (R)]: (选取 如 图 12-13 所 示 的 实体 表面 ) 

指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P)]: -10 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 《0>: 

已 开始 实体 校 验 。 

输入 面 编 辑 选 项 

[ 拉 伸 (E) /移动 WW) /旋转 R) / 偏 移 (0) / 倾 儿 (TD) /删除 (D) /复制 (0) /颜色 (L) /材质 (A) / 放 
径 (U) /退出 (X)] “退出 >: 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 T) / 边 (E)/ 体 (B) /放弃 (0)/ 退 出 (X)] 《退出 >: 

结果 如 图 12-14 所 示 。 

6. 创建 圆柱 。 将 当前 视图 设置 为 左 视图 方向 , 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 已 ， 
以 〈10，30，-30) 为 圆心 ， 创 建 羊 径 为 R20， 避 60 的 圆柱 ， 以 〈50，0，-30) 为 圆心 ， 创 
建 半 径 为 R10， 高 60 的 圆柱 ， 结 果 如 图 12-15 所 示 。 

7. 差 集运 算 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 从 实体 中 减 去 两 个 圆柱 体 ， 


结果 如 图 12-16 所 示 。 
(Bp 


图 12-13 选取 拉 伸 面 图 12-14 拉 伸 后 的 实体 图 12-15 创建 圆柱 


8. 创建 长 方 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 加， 以 〈35, 0, -10) 为 角 点 ， 





























Se 
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创建 长 30、 宽 30、 高 20 的 长 方 体 。 然 后 将 实体 与 长 方 体 进行 差 集运 算 。 消 隐 后 的 结果 如 图 
12-17 所 示 。 

9. 演 染 视图 。 选 择 亲 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 渔 染 ”一 “材质 浏览 器 ”命令 ， 在 材质 选项 
板 中 选择 适当 的 材质 。 选 择 末 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “ 演 染 ”命令 ， 对 实体 进行 泻 
染 ， 痊 染 后 的 效果 如 图 12-10 所 示 。 


可 








图 12-16 差 集 圆柱 后 的 实体 图 12-17 消 隐 后 的 实体 


口中 2. 2. 3 删除 面 
9 (fi 式 ] 


命令 行 : SOLIDEDIT。 名 加 
菜单 栏 :选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “删除 面 ”命令 。 “ 国 
工具 栏 ， 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “删除 面 ”按钮 略 。 了 
i > 


| 1 
[操作 步骤 】， 
| eo | 

命令 : _solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (T)/ 边 (E)/ 体 (B) /放弃 (U) /退出 X) ] 《退出 > _face 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E) /移动 (NM /旋转 (R) / 偏 移 (0) /倾斜 (T) /删除 (D) /复制 (C) /颜色 
(L) /材质 (A) /放弃 (U) /退出 (X) ] < 退出 >: _erase 

选择 面 或 [放弃 (U) /删除 (R)]: (选择 要 删除 的 面 ) 

图 12-18 所 示 为 删除 长 方 体 的 一 个 圆 角 面 后 的 结果 。 


倒 圆 角 后 的 长 方 体 删除 倒 角 面 后 的 图 形 
12-18 删除 圆 角 面 





Di12. 2 4 操作 实例 一 一 锐 块 
本 例 制 作 的 镶 块 ， 如 图 12-19 所 示 。 
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12-19 镶 块 


A 


光盘 光盘 动画 演 示 \ 第 12 章 \ 馈 块 .avi 








= 步 又 : 

1. 启动 系统 。 启 动 AutoCAD， 使 用 默认 设置 画图 。 

2. 设置 线 框 密度 。 在 命令 行 中 输入 Isolines， 设 置 线 框 密度 为 10。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 
中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 切换 到 西南 等 轴 测 图 。 

3. 创建 长 方 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 回 ， 以 坐标 原点 为 角 点 ， 创 建 
长 50， 宽 100， 高 20 的 长 方 体 。 _ 

4. 创建 圆柱 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ”按钮 局 ， 以 长 方 体 右 侧面 底 边 中 点 为 
册 心 ， 创 建 半 径 为 R50， 高 20 的 圆柱 。 

5. 并 集运 算 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 和 集 ” 按 钮 时， 将 长 方 体 与 圆柱 进行 并 集 
运算 ， 结 果 如 图 12-20 所 示 。 

6. 襄 切 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 痢 切 ”命令 ， 选 取 实 体 ， 以 
ZX 为 前 切 面 ， 分 别 指定 前 切面 上 的 点 为 (0, 10, 0〉 及 (0, 90, 0)， 对 实体 进行 对 称 剖 切 ， 保 
留 实 体 中 部 ， 结 果 如 图 12-21 所 示 。 
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12-20 ”并 集 后 的 实体 12-21 ” 剖 切 后 的 实体 


7. 复制 实体 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “复制 ” 按钮 马 ， 将 痢 切 后 的 实体 向 上 复制 一 个 ， 
如 图 12-22 所 示 。 

8. 拉 伸 复制 的 实体 侧面 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 面 ”按钮 四 ， 将 实体 后 侧面 拉 
伸 -10， 结 果 如 图 12-23 所 示 。 
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12-22 复制 实体 图 12-23 拉 伸 面 操作 后 的 实体 


9. 删除 实体 上 的 面 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “删除 面 ”按钮 " 惫 ， 命 令 行 提示 与 操 
作 如 下 : 

命令 : Solideditx 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (BE)/ 体 (B) /放弃 (0) /退出 (XY)] < 退出 >: -face 

输入 面 编 辑 选项 [ 拉 伸 (E) /移动 M) /旋转 (R) / 偏 移 (0) /倾斜 (T) /删除 (D) /复制 (0)/ 颜色 
(L) /材质 (A) /放弃 (U) /退出 (X)] < 退出 >: -delete 

选择 面 或 [放弃 (U) /删除 (R)]: (如 图 12-24 所 示 ， 选 取 实 体 侧 面 ) 

选择 面 或 [放弃 (U) /删除 BR) /全 部 (ALD)]: 二 

继续 将 实体 后 部 对 称 侧面 删除 ， 结 果 如 图 12-25 所 示 。 
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12-24 选取 删除 面 12-25 删除 面 操 作 后 的 实体 


10. 拉 伸 实 体 顶 面 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 面 ”按钮 图 ， 将 实体 项 面向 上 
拉 伸 40。 结 果 如 图 12-26 所 示 。 

11. 创建 圆柱 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ”按钮 局 ] ， 以 实体 底面 左边 中 点 为 圆 
心 , 创建 半径 为 R10, 高 20 的 圆柱 。 同 理 , 以 R10 圆柱 顶 面 圆心 为 中 心 点 继续 创建 半径 为 R40， 
高 40 及 半径 为 R25， 高 60 的 圆柱 。 

12. 差 集运 算 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 中， 将 实体 与 三 个 圆柱 进行 
差 集运 算 ， 结 果 如 图 12-27 所 示 。 











12-26 拉 伸 顶 面 操作 后 的 实体 12-27 ” 差 集 后 的 实体 
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13. 设置 用 户 坐 标 系 。 在 命令 行 输入 Ucs， 将 坐标 原 扣 移 动 到 (0, 50, 40)， 并 将 其 经 Y 轴 





旋转 90" 。 
14. 创建 圆柱 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 四 | ， 以 坐标 原点 为 圆心 ， 创 建 
半径 为 R5， 高 100 的 圆柱 ， 结 果 如 图 12-28 所 示 。 



































12-28 创建 圆柱 











15. 差 集运 算 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 将 实体 与 圆柱 进行 差 集 
运算 。 

16. 泻 染 处 理 。 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 演 染 ”按钮 空 ， 演 染 后 的 效果 如 图 12-19 所 
不 。 


Ln2.2.5 旋转 面 


命令 行 : SOLIDEDIT。 
有 溪 单 栏 : 选择 菜单 柱 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “旋转 面 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “旋转 面 ”按钮 中。 








命令 : _solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (B)/ 体 (B) /放弃 (U) /退出 (X)] < 退出 >: -face 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E) /移动 (NM /旋转 QR) / 偏 移 (0) /倾斜 (T) /删除 (D) /复制 (C) /颜色 
(L) /材质 (A) /放弃 (0) /退出 (X)] 《退出 > -Totate 

选择 面 或 [放弃 (0) /删除 (R)]: (选择 要 旋转 的 面 ) 

选择 面 或 [放弃 (U) /删除 (R) /全 部 (ALL)]: (继续 选择 或 按 Enter 键 结 来 选择 ) 

指定 轴 点 或 [经 过 对 象 的 轴 (A) /视图 (Wj/X 轴 ( 人 /7Y 轴 (Y)/7Z 轴 (7)] < 两 点 >: (选择 一 
种 确定 轴线 的 方式 ) 

指定 旋转 角度 或 [参照 R)]: (输入 旋转 角度 ) 

图 12-29b 所 示 的 图 为 将 图 12-29a 中 开口 槽 的 方 同 旋转 90?" 后 的 结果 。 
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a) 旋转 前 b) 旋转 后 
12-29 开口 槽 旋转 90" 前 后 的 图 形 


[Lh2.2.6 操作 实例 一 一 轴 支 架 
绘制 如 图 12-30 所 示 的 轴 支 架 。 
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12-30” 轴 支 染 己 





光盘 动画 演示 \ 第 12 章 \ 轴 文 架 .avi 


Cg 
= 步骤 : 
1. 启动 AutoCAD2014， 使 用 默认 设置 绘 


2 在 命令 行 中 输入 ISOLINES 命令 ， 设 置 线 框 密度 为 10。 
3. 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 总 ， 将 当前 视图 方向 设置 为 西 





南 等 轴 训 


视图 。 
4. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 口 ， 以 角 点 坐标 为 (0, 0, 0)， 长 宽 高 分 别 为 
80、60 和 10 绘制 连接 立 板 长 方 体 。 

5. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 包 ， 圆 角 半 径 为 10， 然 后 选择 要 圆 角 的 长 方 体 
进行 圆 角 处 理 。 

6. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 上 日， 绘制 底面 中 心 点 为 (10, 10, 0)， 半 径 为 
6， 指 定 高 度 为 10， 绘 制 圆柱 体 ， 结 果 如 图 12-31 所 示 。 

7. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 六， 然后 选择 上 一 步 绘制 的 圆柱 体 进 行 复制 。 
结果 如 图 12-32 所 示 。 
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图 12-31 创建 圆柱 体 图 12-32 ”复制 圆柱 体 


8. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 将 长 方 体 和 圆柱 体 进行 差 集运 算 。 

9. 在 命令 行 中 输入 UCS 命令 ， 将 坐标 系 移 至 到 〈40, 30, 60)。 

10. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 加 ， 以 坐标 原点 为 长 方 体 的 中 心 点 ， 分 别 
创建 长 40、 宽 10、 高 100 及 长 10、 宽 40、 高 100 的 长 方 体 ， 结 果 如 图 12-33 所 示 。 

11. 移动 坐标 原点 到 (0, 0, 50)， 并 将 其 绕 Y 轴 旋转 90" 。 

12. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 以 坐标 原点 为 圆心 ， 创 建 半径 为 20， 
高 为 25 的 圆柱 体 。 

13. 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 一 三 维 镜像 ”命令 ， 然 后 选取 圆柱 绕 XY 轴 进 
行 镜 像 ， 镜 像 结果 如 图 12-34 所 示 。 

14. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 四 ， 选 择 两 个 圆柱 体 与 两 个 长 方 体 进 行 并 集运 
时 

15. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 上 日， 捕捉 半径 为 20 圆柱 的 圆心 为 圆心 ， 创 
建 半 径 为 10， 高 为 50 的 圆柱 体 。 

16. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 到， 将 并 集 后 的 实体 与 圆柱 进行 差 集运 算 。 消 
隐 处 理 后 的 图 形 ， 如 图 12-35 所 示 。 

17. 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 面 ” 宇 按 钮 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : -Solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F) / 边 (B)/ 体 (B) /放弃 (四 /退出 (X)] < 退出 >: -face 

输入 面 编 辑 选 项 [ 拉 伸 (E) /移动 M) /旋转 (R) / 偏 移 (0) /倾斜 (T) /删除 (D) /复制 (0) /颜色 
(L) /材质 (A) /放弃 (U) /退出 (X)] < 退出 >: -rotate 

选择 面 或 [放弃 (U) /删除 (R)]: (选择 支架 上 部 十 字形 底面 ) 

选择 面 或 [放弃 (0) /删除 (R) /全 部 (ALL)]: ( 按 ENTER 键 结束 选择 ) 

指定 轴 点 或 [经 过 对 象 的 轴 (A) /视图 (V)/X 轴 (X)/Y 轴 (Y)/Z 轴 (7)] < 两 点 >:y 

指定 旋转 原点 《0, 0, 0>: -endp 于 (捕捉 十 字形 右 端点 ) 

指定 旋转 角度 或 [参照 R)]: 30 

结果 如 图 12-36 所 示 。 
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图 12-33 创建 长 方 体 图 12-34 镜像 圆柱 体 
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18. 选择 采 单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “旋转 面 ”命令 ,将 抵 板 绕 Y 轴 进 行 旋 转 ， 
旋转 30”。 

19. 设置 视图 方 同 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “前 视 ” 按 钮 加 ， 将 当前 视图 方 同 设置 为 主 
视图 。 消 隐 处 理 后 的 图 形 ， 如 图 12-37 所 示 。 
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SN 





12-35 ” 消 隐 后 的 实体 12-36 ”选择 旋转 面 12-37 ”旋转 压板 
20. 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 “材质 浏览 器 ”按钮 号 ， 对 图 形 进行 演 染 。 演 染 后 的 结果 如 图 
12-30 所 示 。 
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Dj12 ?7 倾斜 面 





| 

| 
命令 行 : SOLIDEDIT。 
有 溪 单 栏 : 选择 菜单 柱 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 倾 和 斜面” 命令 。 
工具 栏 : 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “倾斜 面 ”按钮 萤 。 

| Ce | 


人 过 【操作 步骤 ) 1 





命令 : _solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (BE)/ 体 (B) /放弃 (0) /退出 (XY)] < 退出 >: _face 

输入 面 编 辑 选项 [ 拉 伸 (E) /移动 (NM /旋转 (R) / 偏 移 (0) /倾斜 (TD) /删除 (D) /复制 (0) /颜色 
(L) /材质 (A) /放弃 (U) /退出 (0 ] < 退出 >: -taper 

选择 面 或 [放弃 (U) /删除 BR) ]: (选择 要 倾斜 的 面 ) 

选择 面 或 [放弃 (U) /删除 (R) /全 部 (ALL)]: (继续 选择 或 按 ENTER 键 结束 选择 ) 

指定 基点 : (选择 倾斜 的 基点 ( 倾斜 后 不 动 的 点 ) ) 

指定 沿 倾斜 轴 的 男 一 个 点 : (选择 男 一 点 (倾斜 后 改变 方向 的 点 )) 

指定 倾 斜 角度 : (输入 倾斜 角度 ) 


[Lh2. 2.8 操作 实例 一 一 机 座 
本 实例 绘制 的 机 座 如 图 12-38 所 示 。 
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12-38 机 座 


朵 


车 入。 光盘 动画 演示 第 12 章 册 座 的 绘制 .avi 


党 绘制 步骤 : 


1. 设置 绘图 环境 。 用 LIMITS 命令 设置 图 幅 : 297X210。 设置 线 框 密 度 。 在 命令 行 中 输入 
ISOLINES 命令 ， 设 置 线 框 密度 为 10。 

2. 创建 长 方 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 加 ， 以 原点 为 角 点 ， 创 建 长 
80， 宽 50， 高 20 的 长 方 体 。 

3. 创建 圆柱 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 | ， 底 面 中 心 点 的 坐标 为 
(80, 25, 0), 分 别 绘制 底面 半径 为 25, 高 度 为 20 和 绘制 底面 半径 为 20, 高 度 为 80 的 圆柱 体 。 

4. 并 集 处 理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 四 ， 将 长 方 体 和 圆柱 体 作 并 集 
处 理 ， 结 果 如 图 12-39 所 示 。 

5. 创建 长 方 体 。 在 命令 行 中 输入 UCS， 选 取 实体 顶 面 的 左上 顶点 作为 新 的 坐标 原点 。 单 
击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 四 ， 以 (0, 10, 0) 为 角 点 ， 创 建 长 80， 宽 30， 高 30 
的 长 方 体 ， 结 果 如 图 12-40 所 示 。 























图 12-39 并 集 后 的 实体 图 12-40 ”创建 长 方 体 
6. 对 长 方 体 的 左 侧面 进行 倾斜 操作 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “倾斜 面 ”按钮 区 ， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : SOLIDEDITv~ 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (BE)/ 体 (B) /放弃 (0) /退出 (X)] < 退出 >: Fw 
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输入 面 编 辑 选 项 [ 拉 伸 (E) /移动 (M) /旋转 (R) / 偏 移 (0) /倾斜 (T) /删除 (D) /复制 (C) /颜色 
(L) /材质 (A) /放弃 (U) /退出 (X)] 《退出 > _taper 

选择 面 或 [放弃 (0) /删除 (R)]: (如 图 12-41 所 示 ， 选 取 长 方 体 左 侧面 ) 

指定 基点 : -endp 于 (如 图 12-41 所 示 ， 捕 提 长 方 体 端点 2 ) 

指定 沿 倾 斜 轴 的 男 一 个 点 : -endp 于 (如 图 12-41 所 示 ， 捕 提 长 方 体 端 点 工 ) 

指定 倾斜 角度 : 60 久 

结果 如 图 12-42 所 示 。 











图 12-41 选取 倾斜 面 图 12-42 倾斜 面 后 的 实体 

7. 并 集 处 理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 四 ， 将 创建 的 长 方 体 与 实体 进 
行 并 集运 算 。 

8. 绘制 长 方 体 。 在 命令 行 输入 UCS， 将 坐标 原点 移 回 到 实体 底面 的 左下 顶点 。 单 击 “ 建 全 上 
模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 回 ， 以 〈0, 5, 0) 为 角 点 ， 创 建 长 50， 宽 40， 高 5 的 长 方 体 ， ~ |: 
继续 以 〈0, 20, 0) 为 角 点 ， 创 建 长 30， 宽 10， 高 50 的 长 方 体 。 和 

9. 差 集 处理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 加， 将 实体 与 两 个 长 方 体 进行 台 


差 集运 算 。 结 果 如 图 12-43 所 示 。 

10. 创建 圆柱 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 大 ， 捕 捉 R20 圆柱 顶 面 圆心 
为 中 心 点 ， 分 别 创 建 半 径 为 R15， 高 -15， 及 半径 为 R10， 高 -80 的 圆柱 体 。 

11. 差 集 处 理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 名 ， 将 实体 与 两 个 圆柱 进行 
差 集 运算 。 消 隐 后 的 图 形 如 图 12-44 所 示 。 

12. 泻 染 视图 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “材质 浏览 器 ”命令 ， 在 材质 选项 
板 中 选择 适当 的 材质 。 选 择 末 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “ 演 染 ”命令 ， 对 实体 进行 演 
染 ， 痊 染 后 的 效果 如 图 12-38 所 示 。 














图 12-43 ” 差 集 后 的 实体 图 12-44 消 隐 后 的 实体 
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命令 行 ， SOLIDEDIT。 

菜单 栏 :， 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “复制 边 ” 命 令 。 
工具 栏 : 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “复制 边 ” 按 钮 回 。 





命令 : _solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F) / 边 (了 ) / 体 (B) /放弃 (U) /退出 ( x ) ] < 退出 >: -edge 
输入 边 编辑 选项 [复制 (C) /着 色 (L) /放弃 (U) /退出 ( x ) ] 《退出 > _copy 
选择 边 或 [放弃 (U) /删除 (R) ]: (选择 曲线 边 ) 

选择 边 或 [放弃 (U) /删除 (R) ]: ( 回 车 ) 

指定 基点 或 位 移 : ( 单 击 确定 复制 基准 点 ) 

指定 位 移 的 第 二 点 : ( 单 击 确 定 复 制 目标 点 ) 

如 图 12-45 所 示 为 复制 边 的 图 形 效果 。 





复制 边 
12-45 复制 边 
复制 面 功能 与 此 类 似 ， 不 再 性 述 。 


[jh2. 2. 10 操作 实例 一 一 摇 杆 
创建 如 图 12-46 所 示 的 摇 杆 。 





12-46 ， 摇 杆 
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过 绘制 步骤 

1. 设置 线 框 密度 。 在 命令 行 中 输入 “Isolines” 设置 线 框 密度 为 10。 单 击 “ 视 图 ” 工 
具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 切换 到 西南 等 轴 测 图 。 

2. 创建 摇 杆 左 部 圆柱 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 以 坐标 原点 为 圆心 ， 
分 别 创建 半径 为 30、15， 高 为 20 的 圆柱 。 

3. 差 集运 算 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 ,将 R30 圆柱 与 R15 圆柱 进 
行 莽 集 运算 。 

4. 创建 摇 杆 右 部 圆柱 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 以 〈150, 0, 0) 为 
静心 ， 分 别 创建 半径 为 50、30， 高 为 30 的 圆柱 ， 及 半径 为 40， 高 为 10 的 圆柱 。 

5. 差 集运 算 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 品 ， 将 R50 圆柱 与 R30、R40 
圆柱 进行 差 集运 算 ， 结 果 如 图 12-47 所 示 。 

6. 复制 边线 。 选 择 亲 单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “复制 边 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 实 























体 编辑 ”工具 栏 中 的 “复制 边 ”按钮 问 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 忆 轩 
命令 : -solidedit * 国 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 O 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (BE) / 体 (B) /放弃 (U) /退出 (0 ] < 退出 >: -edge 


输入 边 编辑 选项 [复制 (C0) /着 色 (L) /放弃 (U) /退出 (X)] 《< 退出 >: -copy 

选择 边 或 [放弃 (U) /删除 (R)]: 如 图 12-48 所 示 ， 选 择 左 边 R30 圆柱 体 的 底 边 了 

指定 基点 或 位 移 : 0, 0 

指定 位 移 的 第 二 点 : 0, 0 

输入 边 编辑 选项 [复制 (C) /着 色 (L) /放弃 (U) /退出 (0 ] < 退出 >: Cw 

选择 边 或 [放弃 (U) /删除 (R)]: 方法 同 前 ， 选 择 图 12-48 中 右边 R50 圆柱 体 的 底 边 

指定 基点 或 位 移 : 0, 0 

指定 位 移 的 第 二 点 : 0, 0 

输入 边 编 辑 选 项 [复制 (C) /着色 (L) /放弃 (U) /退出 (X)] < 退出 >: 忆 

7. 消 隐 处 理 。 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “仰视 ”按钮 加， 切换 到 仰视 图 。 单 击 “ 泻 染 ” 
工具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 总 ， 进 行 消 隐 处 理 。 








图 12-47 创建 圆柱 体 图 12-48 选择 复制 边 
8. 绘制 辅助 线 。 在 命令 行 输入 “Xline” 或 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 < ， 
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分 别 绘制 所 复制 的 R30 及 R50 圆 的 外 公 切 线 , 并 绘制 通过 圆心 的 竖 直 线 , 绘制 结果 如 图 12-49 
所 示 。 

9. 偏 移 辅助 线 。 在 命令 行 输入 “0ffset” 或 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 系 ， 
将 绘制 的 外 公 切 线 , 分 别 向 内 偏 移 10， 并 将 左边 竖 直 线 向 右 偏 移 415， 将 右边 竖 直 线 向 左 偏 移 
25。 偏 移 结果 如 图 12-50 所 示 。 


中 本。 了 


12-49 ”绘制 辅助 构造 线 12-50 ” 偏 移 辅助 线 


10. 修剪 辅助 线 。 在 命令 行 输入 “Trim” 或 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 世 ，， 
对 辅助 线 及 复制 的 边 进行 修剪 。 在 命令 行 输入 “Erase”， 或 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 
按钮 和， 删除 多 余 的 辅助 线 ， 结 果 如 图 12-51 所 示 。 

11. 创建 面 域 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 总 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 。 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 四 ， 分 别 将 辅助 线 与 圆 及 辅助 线 之 间 围 成 的 两 个 区 域 
创建 为 面 域 。 

12. 移动 面 域 。 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 将 内 环 面 域 向 上 移动 5。 

13. 拉 伸 面 域 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 面 ” 按 钮 图 ， 分 别 将 外 环 及 内 环 面 
域 向 上 拉 伸 16 及 11。 

14. 差 集 运算 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 加 ， 将 拉 伸 生成 的 两 个 实体 
进行 堪 集 运算 ， 结 果 如 图 12-52 所 示 。 


























图 12-51 修剪 辅助 线 及 圆 图 12-52 ” 差 集 拉 伸 实体 
15. 并 集运 算 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 号 ， 将 所 有 实体 进行 并 集运 





算 。 

16. 对 实体 倒 圆 角 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 马 ， 对 实体 中 间 内 凹 处 进行 倒 
圆 角 操作 ， 圆 角 半 径 为 5。 

17. 对 实体 倒 角 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 口 ， 对 实体 左右 两 部 分 顶 面 进 
行 倒 角 操作 ， 倒 角 距 离 为 3。 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 总， 进行 消 隐 和 处 理 后 的 
图 形 ， 如 图 12-53 所 示 。 

18. 镜像 实体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜 像 ” 命 令 ， 命令 行 提 
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示 与 操作 如 下 : 

命令 : _ mirror3d 

选择 对 象 : 选择 实体 二 

指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对象 (0) /最 近 的 (L)/Z 轴 (2Z) /视图 (V) /XY 平面 
(XY) /YZ 平面 (YZ) /ZX 平面 (2X) /三 点 (3)] < 三 点 >: XY 

指定 XY 平面 上 的 点 《0, 0, 0>: 过 

是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y) /和 否 (N)] < 否 >: 二 

镜像 结果 如 图 12-54 所 示 。 








12-53 倒 圆 角 及 倒 角 后 的 实体 12-54 镜像 后 的 实体 
> » 6 -直人 22 朱 AT \ 坏人 一 -族人 一 SIF 
19. 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 听 ， 将 所 有 实体 进行 并 集运 算 。 = 所 
20. 改变 贷 觉 样式。 选择 采 里 栏 中 的 “视图 ”一 “ 视 澳 样式” 一 “概念 ”命令 ， 最终 显 不 | 
效果 如 图 12-46 所 示 。 
品 


泻 染 是 对 三 维 图 形 对 象 加 上 颜色 和 材质 因素 ， 或 人 灯光、 背景 、 场 景 等 因素 的 操作 ， 能 够 
更 真实 地 表达 图 形 的 外 观 和 纹理 。 泻 染 是 输出 图 形 前 的 关键 步骤 , 尤其 是 在 效果 图 的 设计 中 。 


[Dh2.3.1 贴图 


贴图 的 功能 是 在 实体 附着 带 纹理 的 材质 后 ， 调 整 实体 或 面 上 纹理 贴图 的 方向 。 当 材质 被 
映射 后 ， 调 整 材 质 以 适应 对 象 的 形状 ， 将 合适 的 材质 贴图 类 型 应 用 到 对 象 中 ， 可 以 使 之 更 加 
适合 于 对 象 。 








命令 行 : MATERIALMAP。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “贴图 ”命令 (如 图 12-55 所 示 )。 

工具 栏 : 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “贴图 ”按钮 《如 图 12-56 所 示 ) 或 “贴图 ”工具 栏 
中 的 按钮 (如 图 12-57 所 示 )。 
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量 示 这 生性 双全 人 上 
3 本 二 册 
福 党 样式 凤 1 
ET 四 读本 拷 前 
丝 闻 总 








星 录 加) Fa 权 刷 汪 乱 回顾) 
导 工 具 竹 好 条 观 而 全 加 昌 ) | 
| EE 闻 长 洒 作 师 图 各 
证 所 环 击 证 
忆 和 园 柱 画 贴图 已) 
高 加 着 向 设置 熏 遍 在 醒 由 加 号 ) 


12-55 贴图 子 沫 单 





中旬 国 B 
图 12-56 ” 演 染 工具 栏 12-57 ”贴图 工具 栏 





pn eg 
Pps MATERIALMAP 


选择 选项 [长方体 (B) /平面 (P) /球面 (S) / 柱 面 (0) /复制 贴图 至 (Y) / 重 置 贴图 (R)]< 长 方 





(1 长方体 (By: 将 图 像 映射 到 类 似 长 方 体 的 实体 上 。 该 图 像 将 在 对 象 的 每 个 面 上 重复 
使 用 。 

(2) 和 平面 (P): 将 图 像 映 射 到 对 象 上 , 束 像 将 其 从 幻灯 厂 投 影 器 投影 到 二 维 曲 面 上 一 样 ， 
图 像 不 会 失真 ， 但 是 会 被 缩放 以 适应 对 象 。 该 贴图 最 常用 于 面 。 

C3) 球面 (S): 在 水 平和 牌 直 两 个 方向 上 同时 使 网 像 要 曲 。 纹 理 贴 网 的 项 边 在 球体 的 “ 北 
极 ” 压 缩 为 一 个 点 ; 同样 ， 底 边 在 “南极 ”压缩 为 一 个 点 。 

(4) 柱 面 (C): 将 图 像 映 射 到 圆柱 形 对 象 上 ， 水 平 边 将 一 起 弯曲 ， 但 顶 边 和 底 边 不 会 
曲 。 图 像 的 高 度 将 沿 圆柱 体 的 轴 进 行 缩放 。 

(5) 复制 贴图 至 〈Y): 将 贴图 从 原始 对 象 或 面 应 用 到 选 定 对 象 。 

(6) 重 置 贴图 CR): 将 UV 坐标 重 置 为 贴图 的 默认 坐标 。 

如 图 12-58 所 示 是 球面 贴图 实例 。 

















贴图 前 贴图 后 
12-58 ”球面 贴图 
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Lh2. 3.2 材质 


1. 附着 材质 。AutoCAD 2014 附着 材质 的 方式 与 以 前 版 本 有 很 大 的 不 同 ，AutoCAD 2014 
将 营 用 的 材质 都 集成 到 工具 选项 板 中 。 有 具体 附着 材质 的 步骤 如 下 : 
(1) 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “材质 浏览 器 ”命令 ， 打 开 “ 材 质 浏览 器 ” 
选项 板 ， 如 图 12-59 所 示 ， 选 择 需 要 的 木材 材质 类 型 。 
(2) 选择 如 图 12-60 所 示 要 附着 材质 的 对 象 ， 当 将 视觉 样 式 转换 成 “真实 ”时 ， 显 示 出 
附着 材质 后 的 图 形 ， 如 图 12-61 所 示 。 
2. 设置 材质 。 






命令 行 : MATEDITOROPEN。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 泻 染 ”一 “材质 编辑 器 ”命令 。 

工具 栏 ; 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “材质 编辑 器 ”按钮 学 。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 如 图 12-62 所 示 的 “材质 编辑 器 ”选项 板 。 通 过 该 选项 板 ， 
可 以 对 材质 的 有 关 参 数 进行 设置 。 





2 -一 | 人 ce 
蚤 下 丝 : 
本 |~ 
国 2 ma ba © 
sirisab 夯 、 画 而 他 国 二 肚 * OO 
| 
| i 男 百 恒 机 be > 
i | i 
+ 本 国 ws wn 口 
二 加 前 Et wn 
+ 吧 时 二 车 一 本 相同 
* 直 邓 二 | 
言 苞 惠 国画 := 名。 吾 机 
el 国 -二 nt 
+ 国 上 一 近 ”下 可 一 一 
,a 国 上 -名 。 下 可 ae 
一- 国 上 上 名。 本 可 站 
| 
+ 国生 国 上 -于 es 
| 前 本 要 
EE . 1 
人 | 
| 『 
+ 硕 百 人 





;CEI 面 NY 


12-59 “材质 浏览 器” 选项 极 12-60 指定 对 象 





12-61 附着 材质 后 12-62 “材质 编辑 大 ”选项 板 
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Lh2.3.3 泻 染 


1. 高 级 演 染 设置 
loo 7 I 
【执行 方式 】， 

命令 行 ， RPREF (快捷 命令 : RPR )。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “高 级 演 染 设置 ”命令 。 

工具 栏 : 单 击 “ 演 染 ”工具 栏 中 的 “高 级 演 染 设置 ”按钮 只 。 

执行 上 述 操 作 后， 系统 打开 如 图 12-63 所 示 的 “高 级 演 染 设置 ”选项 板 。 通 过 该 选项 板 ， 
可 以 对 泻 染 的 有 关 参 数 进 行 设置 。 


|# 
二 

1 

| 


| Or | 
遍 
SS 【执行 方式 】 
b> | 
命令 行 ， RENDER (快捷 命令 : RR)。 
沫 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “ 演 染 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 演 染 ”按钮 守 ?。 
执行 上 述 操 作 后 ， 系 统 打 开 如 图 12-64 所 示 的 “ 演 染 ”对 话 杠 ， 显 示 泻 染 结 果 和 相关 参 

















数 。 
中 | wv wn 和 Dravinrl-Teapllll - 这 党 
时 加 立 伞 到 视 胆 位 工具 
瑟 
常规 
演 染 描述 百 ^ 
过 程 ”| 视图 
目标 | 窗口 
输 ..，|640 x 480 
了 曝 ..， | 自动 
物 . . .|1500 
材质 和 
记过 滞 | 开 
级 ..，| 开 
强 ..，| 开 
ee 
有 最... |4 
过 . . ， | 高 斯 
i 
且 对 比 色 |0.05，0.05，0.. . FT 证 
中 i |0. 05 | 1 [et Ha rH 
疯 对 .…， 0.05 
时下 人 
把 Dh. 
到 阴影 $ 攻 
上 与 FP 
12-63 “高 级 洽 染 设置 ”选项 板 12-64 “ 泻 染 ”对 话 框 








令 技术 看 板 泻 染 图 形 的 过 程 

在 AutoCAD 2014 中 ， 泻 染 代 替 了 传统 的 建筑 、 机 械 和 工程 图 形 使 用 水 彩 、 有 色 蜡 笔 和 
油墨 等 生成 最 终 演 示 的 泻 染 效果 图 。 泻 染 图 形 的 过 程 一 般 分 为 以 下 4 步 ， 

1 ) 准备 泻 染 模型 : 包括 遵从 正确 的 绘图 技术 ， 删 除 消 隐 面 ， 创 建 光滑 的 着 色 网 格 和 设置 
视图 的 分 辨 率 。 
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2 ) 创建 和 放置 光源 以 及 创建 阴影 。 
3 ) 定义 材质 并 建立 材质 与 可 见 表 面 间 的 联系 。 
4 ) 进行 泻 染 ， 包 括 检 验 泻 染 对 象 的 准备 、 照 明和 颜色 的 中 间 步 又。 


绘制 如 图 12-65 所 示 的 深 圣 。 绘 制品 路 是 ， 利 用 正 多 边 形 命 令 和 拉 伸 命令 生成 宇 基 ， 利 
用 多 段 线 和 拉 伸 命令 生成 台阶 ; 再 利用 圆柱 体 和 三 维 阵列 命 
令 绘制 立柱 ; 然后 利用 多 上段 线 和 拉 伸 命令 生成 连 梁 ; 接 下 来 
利用 长 方 体 、 多 行文 字 、 边 界 网 格 、 旋 转 、 拉 伸 和 三 维 阵列 
等 命令 生成 牌 媚 和 到顶， 利用 圆柱 体 、 并 集 、 多 上段 线 、 旋 转 
和 三 维 阵 列 命 令 生 成 昌 森 ; 利用 长 方 体 和 三 维 阵列 命令 绘制 
长 任 ! 最 后 ， 进 行 赋 材 痊 染 。 








12-65 ”凉亭 


A 光盘 动画 演示 \ 第 12 章 \ 凉 享 .avi 





忆 慎 

3 于 
OO 

绘制 步骤 : O 

or > 

1. 绘制 党 学。 品 


(1) 打开 AutoCAD 2014 并 新 建 一 个 文件 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 贺 ， 
将 文件 保存 为 “凉亭 . dwg”。 

(2) 将 光标 移 到 已 弹出 的 工具 栏 上 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开工 具 栏 快捷 染 单 ， 选 中 “UCS?” 
“UCS II”“ 建 模 ”“ 实 体 编辑 ”“ 视 图 ”“ 视 这 样式 ”和 “ 演 染 ”工具 栏 ， 使 其 出 现在 屏 秦 上。 

(3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 ， 绘 制 一 个 边 长 为 120 的 正六 边 形 ， 然 
后 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 四 ， 将 正六 边 形 拉 伸 成 高 度 为 30 的 棱柱 体 。 

(4) 利用 Z00M 命令 ， 使 场地 全 部 出 现在 绘图 区 中 。 然 后 在 命令 行 输入 DDVPOINT， 切 换 
视角 ， 打 开 的 “视点 预 设 ” 对 话 框 如 图 12-66 所 示 。 将 “X 轴 (A)” 文 本 框 内 的 值 改 为 305， 
将 “XY 平面 (T): ”文本 框 内 的 值 改 为 20， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 此 时 ， 亭 基 视 
图 如 图 12-67 所 示 。 

(5) 使 用 UCS 命令 建立 如 图 12-68 所 示 的 新 坐标 系 ， 再 次 使 用 UCS 命令 将 坐标 系统 了 
轴 旋 转 -90”， 得 到 如 图 12-69 所 示 的 坐标 系 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : UCSv 

当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 () /命名 (NA) /对象 (0B) /上 一 个 (P) /视图 (V) /世界 (W) /X/Y/7/7 
轴 (ZA)] < 世界 >: (输入 新 坐标 系 原 点 , 打开 目标 捕捉 功能 ， 用 鼠标 选择 如 图 12-68 中 1 和 角 点 ) 

指定 X 轴 上 的 点 或 《接受 ><309.8549, 44. 5770, 0. 0000>: (选择 如 图 12-68 中 所 示 的 2 
角 点 ) 

指定 XY 平面 上 的 点 或 《接受 ><307.1689, 45. 0770, 0. 0000>: (选择 如 图 12-68 中 所 示 
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| 1 必 wR 
二 by i 
“和 


的 3 角 点 ) 

命令 : UCSV 

当前 UCS 名 称 : ”* 没 有 名 称 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F) /命名 (NA) /对 和 象 (0B) /上 一 个 (P) /视图 (V) /世界 (WD /X/Y/2/2 
轴 (ZA) ] < 世界 >: y x 

指定 绕 Y 轴 的 旋转 角度 <90>: -90 盖 

旋转 变换 后 的 新 坐标 系 如 图 12-69 所 示 。 


设置 观察 和 角度 
同 绝 对 于 WCs 他 ) 
































B05.0 
图 12-66 “视点 预 设 ” 对 话 框 图 12-67 亭 基 视图 
2 
12-68 三 点 方式 建立 新 坐标 系 12-69 旋转 变换 后 的 新 坐标 系 








(6) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 之 ， 绘 制 台 阶 横 截 面 轮 廊 线 。 多 段 线 起 点 
坐标 为 (0, 0), 其 余 各 点 坐标 依次 为 (0,30)、(20, 30)、(20, 20)、(40, 20)、(40, 10)、(60, 10)、 
(60,0) 和 0, 0)。 接 着 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 熙 |， 将 多 段 线 沿 2 轴 负 方向 
拉 伸 成 宽度 为 -80 的 台阶 模型 。 使 用 三 维 动态 观察 工具 将 视点 稍 进行 偏 移 ， 拉 伸 前 后 的 模型 
分 别 如 图 12-70 和 图 12-71 所 示 。 


12-70 ”人 台阶 横 截 面 轮廓 线 12-71 台阶 模型 
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(7) 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 上 的 “移动 ”按钮 人 党， 将 台阶 移动 到 与 其 所 在 边 的 中 心 位 置 ， 
如 图 12-72 所 示 。 

(8) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 ， 绘 制 出 滑 合 模 和 截面 轮 廓 线 。 

(9) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 名， 将 其 拉 伸 成 高 度 为 20 的 三 维 实体 。 

(10) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 立 ， 将 滑 人 台 复 制 到 台阶 的 另 一 侧 ， 从 而 建 
立 台 阶 两 侧 的 滑 全 模型。 

(11) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 至， 将 亭 基 、 人 台阶 和 滑 人 台 合 并 成 一 个 整体 ， 
结果 如 图 12-73 所 示 。 








图 12-72 移动 后 的 台阶 模型 12-73 ”制作 完成 的 吝 基 和 台阶 模型 
(12) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 连 接 正 六 边 形 亭 基 顶 面 的 3 条 对 角 线 S|= 
人 | 一 
作为 辅助 线 。 o 
(13) 使 用 UCS 命令 的 3 点 建立 新 坐标 系 的 方法 ， 建 立 如 图 12-74 所 示 的 新 坐标 系 。 
已 


(14) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 口 , 绘制 一 个 底面 中 心 坐 标 在 坐标 (20, 0, 0 )， 
底面 半径 为 8， 高 为 200 的 圆柱 体 ， 即 绘制 凉亭 立柱 。 

(15) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 阵 列 ” 按 钮 锅 ， 阵 列 凉亭 的 6 根 立柱 ， 阵 列 中 心 
点 为 前 面 绘制 的 辅助 线 交点 ，2Z 轴 为 旋转 轴 。 

(16) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ”按钮 所 ， 利 用 Z00M 命令 使 模型 全 部 可 见 。 
接着 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 名 ， 对 模型 进行 消 隐 ， 如 图 12-75 所 示 。 

(17) 绘制 连 梁 。 打 开 圆 心 捕 捉 功能 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 >， 连 
接 6 根 立 柱 的 顶 面 中 心 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 全 ， 其 多 段 线 分 别 向 内 和 向 
外 偏 移 值 为 3。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 马 ， 删 除 中 间 的 多 段 线 。 单 击 “ 建 模 ” 
工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 名， 将 两 条 多 段 线 分 别 拉 伸 成 高 度 为 -15 的 实体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 
具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 名， 求 差 集 生成 的 连 梁 。 



























































图 12-74 使 用 3 点 方式 建立 的 新 坐标 系 示 意 图 12-75 三 维 阵列 后 的 立柱 模型 
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(18) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 立 ， 将 连 梁 癌 下 在 距离 25 处 复制 一 次 ， 完 
成 的 连 梁 模型 如 图 12-76 所 示 。 
(19) 绘制 牌 苞 。 使 用 UCS 命令 的 3 点 建立 坐标 系 的 方式 ， 建 立 一 个 坐标 原点 在 凉亭 台 





阶 所 在 边 的 连 梁 外 表面 的 项 部 左上 和 角 点 ，X 轴 与 连 梁 长 度 方 同 相同 的 新 坐标 系 。 单 击 “ 建 模 ” 
工具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 日 ， 绘 制 一 长 为 40， 高 为 20， 厚 为 3 的 长 方 体 ， 并 使 用 移动 命令 
(MOVE) 将 其 移动 到 连 梁 中 心 位 置 ， 如 图 12-77 所 示 。 最 后 ， 使 用 多 行文 字 命令 (MTEXT) 在 
牌 太 上 题 上 亭 名 。 

















12-76 完成 连 梁 后 的 六 这 模型 12-77 加 上 牌 访 的 凉 字模 型 


(20) 利用 UCS 命令 将 坐标 系 绕 X 轴 旋 转 -90”。 

(21) 绘制 如 图 12-78 所 示 的 辅助 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 投 钮 之 ， 绘 
制 连接 柱 顶 中 心 的 封闭 多 段 线 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 连 接 柱 顶 面 正六 
边 形 的 对 角 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 柱 上 的 “ 偏 移 ” 按 钮 全 ， 其 封闭 多 上段 线 问 外 偏 移 值 为 80。 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 一 条 起 点 在 柱 上 顶 面 中 心 ， 高 为 60 的 竖 线 ， 
并 在 竖 线 顶端 绘制 一 个 外 切 圆 半径 为 10 的 正六 边 形 。 

(22) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 按 如 图 12-79 所 示 连 接 辅助 线 ， 并 移 
动 坐标 系 到 点 1、2、3 所 构成 的 平面 上 。 


图 12-78 有 至 项 辅助 线 (1) 图 12-79 至 顶 辅助 线 \2) 
































(23) 单 击 “ 绘 图 ”工具 柱 中 的 “椭圆 踊 ” 按 钮 呈 ， 在 点 1、2、3 所 构成 的 平面 内 绘制 
一 条 弧 线 作为 亭 顶 的 一 条 兰 线 。 然 后 ， 利 用 三 维 镜像 命令 〈MIRRIOR3D) 将 其 镜像 到 男 一 侧 ， 
在 镜像 时 ， 选 择 如 网 12-80 中 边 1、 边 2、 边 3 的 中 点 作为 镜像 平面 上 的 3 点 。 

(24) 将 坐标 系 绕 X 轴 旋转 90”， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 二 ， 最 后 将 坐 
标 系 恢复 到 先前 状态 。 绘 制 处 的 宇 顶 轮廓 如 图 12-80 所 示 。 

(25) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 连 接 两 条 弧 线 的 顶部 。 选 择 荣 单 栏 中 
的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “边界 网 格 ” 命 令 生 成 曲面 ， 如 图 12-81 所 示 。4 条 边 
界线 为 上 面 绘制 的 3 条 圆 弧 线 ， 以 及 连接 两 条 弧 线 的 顶部 的 直线 。 
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图 12-80 ” 亭 顶 轮廓 线 图 12-81 亭 顶 曲面 《部 分 ) 


(26) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 立 ， 其 下 边缘 轮廓 线 向 下 复制 距离 值 为 5。 
单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 连 接 两 条 弧 线 的 端点 ， 并 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ” 
一 “ 建 模 一 网 格 一 边界 网 格 ” 命 令 ， 生 成 边缘 曲面 ， 完 成 哇 顶 边 绿 的 绘制 。 

(27) 使 用 3 乓 方式 建 并 新 坐标 系 ， 使 坐标 原点 位 于 消 线 的 一 个 并 点 ， 且 2 轴 方 同 与 弧 
线 相 切 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 在 其 一 个 站 点 绘制 一 个 半径 为 5 的 加 ， 最 
后 使 用 拉 伸 工具 将 圆 控 弧 线 拉 伸 成 实体 ， 完 成 宇 顶 消 线 的 绘制 。 

(28) 绘制 挑 角 。 将 坐标 系 绕 Y 轴 旋 转 90”， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 7 ， 
绘制 一 段 连 接洽 线 的 圆 弧 ,然后 按照 步 又 25 的 方法 在 其 一 器 绘制 半径 为 5 的 圆 并 将 其 拉 伸 成 
实体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “球体 ”按钮 吕 ， 在 挑 角 的 末端 绘制 半径 为 5 的 球体 。 单 击 
“ 建 模 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 是 ， 将 湖 线 和 挑 角 连 成 一 个 实体 ， 再 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 














中 的 “隐藏 ”按钮 全 ， 如 图 12-82 所 示 。 Se 
(29) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 将 如 网 12-82 所 示 3 

图 形 阵列 以 得 到 完整 的 顶 面 ， 如 图 12-83 所 示 。 和 
品 





图 12-82 有 至 顶 消 线 和 挑 角 图 12-83 ”阵列 后 的 坚 顶 


(30) 绘制 项 缕 。 将 坐标 系 移动 到 顶部 中 心 位 置 ， 且 使 XY 平面 在 紧 直 面 内 。 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 中 的 “多 上段 线 ”按钮 >， 绘 制 顶 绢 半截 面 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 吕 ， 
缀 中 轴线 旋转 生成 实体 。 完 成 的 有 至 项 外 表面 如 图 12-84 所 示 。 





12-84 ”完成 的 至 顶 外 表面 12-85 学 顶 内 表面 (局 部 ) 
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(C31) 会 制 内 表面 。 利用 边界 网 络 命 令 (EDGESURF) 生成 如 图 12-85 所 示 的 亭 顶 内 表面 ， 
选择 这 < 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 将 其 阵列 到 整个 吾 顶 ， 如 图 
12-86 所 示 。 





(32) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 吕 ， 消 隐 模 型 ， 如 图 12-87 所 示 。 
2. 绘制 之 内 蝎 椅 。 
(1) 调用 UCS 命令 ， 将 坐标 系 移 至 亭 基 的 左上 和 角 。 
(2) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局， 绘制 一 个 底面 中 心 在 亭 基 上 表面 中 心 
处 ， 底 面 半径 为 5， 高 为 40 的 圆柱 体 。 oe Z00M 命令 ， 选 取 架 脚 部 分 放大 视图 ， 然 后 使 用 
UCS 命令 将 坐标 系 移 动 到 蝎 脚 顶 面 圆心 处 








ml 


图 12-86 学 项 内 表面 (完全 ) 图 12-87 ” 永 军 结果 图 


(3) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 己 ， 绘 制 一 个 底面 中 心 在 点 (0, 0,0)， 底 
面 半 径 为 40， 高 为 3 的 圆柱 体 。 

(4) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 一， 将 蝎 脚 和 果 面 连 成 一 个 整体 。 

(5) 单 击 “ 演 染 ”工具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 所， II 12-88 所 示 。 

(6) 利用 UCS 命令 ， 移 动 坐标 系 至 条 脚 底部 中 心 处 

(7) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 总 ， 心 在 点 (0, 0) 处 ， 半 径 为 50 
的 辅助 圆 。 

(8) 利用 UCS 命令 将 坐标 系 移动 到 辅助 圆 的 某 一 个 四 分 点 上 ， 并 将 其 绕 X 轴 旋转 90”。 
得 到 如 图 12-89 所 示 的 坐标 系 。 

(9) 单 击 “ 绘 岁 ” 工 具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 之， 绘制 椅子 的 半 训 面 ， 然 后 过 《0, 0) 
一 (0, 25) 一 (10,25) 一 (10, 24) 一 (a) 一 (6,0) 一 (1) 一 (c) 绘制 多 段 线 。 


| 


\ 










































































图 12-88 ” 消 隐 处 理 后 的 桌子 模型 图 12-89 ”经 平移 和 旋转 后 的 新 坐标 系 


440 


(10) 生成 森 子 实体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 豆 ， 旋 转 步 又 (9) 绘制 的 








多 段 线 。 

(11) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 咏 ， 观 察 选择 生成 的 椅子 ， 如 图 12-90 
所 示 。 

(12) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 在 果子 四 周 列 阵 
四 张 椅子 。 


(13) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 笃 ， 删 除 辅助 圆 。 
(14) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 名 ,观察 建立 的 座 森 模型 ， 如 网 12-91 





所 示 。 
(15) 在 命令 行 中 输入 UCS 命令 ， 并 将 其 绕 X 轴 旋转 90" 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 
方 体 ” 按 钮 口 ， 绘 制 一 个 长 方 体 ， 其 两 个 对 角 顶 点 分 别 为 (0, -8, 0)、(100, 16, 3)， 然 后 将 其 


问 上 平移 ， 其 值 为 20。 
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12-90 ”旋转 生成 的 椅子 模型 12-91 消 隐 后 的 座 椅 模型 


(16) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 口 ， 绘 制 使 脚 ， 使 脚 高 20, 厚 3， 宽 16。 
单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 , 将 其 复制 到 合适 的 位 置 , 然后 利用 并 集 命 令 (UNION) 
将 侈 子 脚 和 党 子 面 合并 成 一 个 实体 。 

(17) 选择 末 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵 列 ” 命 令 ， 将 长 例 阵 列 到 其 
他 边 ， 然 后 删除 台阶 所 在 边 的 长 登 。 完 成 的 凉亭 模型 如 图 12-92 所 示 。 

3. 创建 党 吾 灯光 。 

(1) 单 击 “光源 ”工具 栏 中 的 “新 建 点 光源 ”按钮 下 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _pointlight 

指定 源 位 置 <0, 0, 0>: (适当 指定 位 置 ， 如 图 12-92 所 示 ) 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N) /强度 因子 (1) /状态 (S) /光度 (P) /阴影 (W /衰减 (A) /过 滤 关 C 
色 (C) /退出 (X)] 《< 退出 >: ax 

输入 要 更 改 的 选项 [衰减 类 型 (T) /使 用 界限 (U) /衰减 起 始 界 限 (L) /衰减 结束 界限 (E) / 退 
出 (X) ] “退出 >: tx 

输入 衰减 类 型 [无 (N) /线性 反比 (1) /平方 反比 (3) ] “无 >: i 

输入 要 更 改 的 选项 [衰减 类 型 (T) /使 用 界限 (U) /衰减 起 始 界 限 (L) /衰减 结束 界限 (E) / 退 
出 (X)] 《< 退出 >: uw 

界限 [ 开 (N/ 关 (P)] < 关 >: nx 

输入 要 更 改选 项 [衰减 类 型 (T) /使 用 界限 (U) /衰减 起 始 界限 (L) /衰减 结束 界限 (E) /退出 
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(X)] < 退出 >: 1 

指定 起 始 界 限 偏 移 <1>: 10 久 

输入 要 更 改 的 选项 [衰减 类 型 (T) /使 用 界限 (U) /衰减 起 始 界 限 (L) /衰减 结束 界限 (E) / 退 
出 (X)] < 退出 >: 16 二 

输入 要 更 改 的 选项 [衰减 类 型 (T) /使 用 界限 (U) /衰减 起 始 界 限 (L) /衰减 结束 界限 (E) / 退 
出 UUj < 退出 罗 这 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N /强度 因子 (1) /状态 (S) /光度 (P) /阴影 (W /衰减 (A) /过 滤 闫 
色 (0) /退出 (X)] 《退出 > 过 

设置 完成 了 点 光源 ， 但 该 光源 设置 是 否 合理 我 们 还 不 太 清 楚 ， 为 了 观看 该 光源 的 结果 ， 
可 以 用 RENDER 命令 预览 一 下 。 演 染 后 的 凉亭 如 图 12-93 所 示 。 





12-92 指定 点 光源 的 位 置 12-93 ”光源 照射 下 的 琛 有 泻 染 图 


(2) 单 击 “光源 ”工具 栏 中 的 “新 建 聚光灯 ”按钮 三 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : -Spotlight 

指定 源 位 置 <0, 0, 0>: (适当 指定 一 点 ) 

指定 目标 位 置 <0, 0, -10>: (适当 指定 一 点 ) 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N) /强度 因子 (I) /状态 (S) /光度 (P) /有 聚 光 角 (四 /照射 朋 (FE) / 阴 
影 (W) /衰减 (A) /过 滤 顾 色 (0) /退出 (XY)] < 退出 >: hw 

输入 聚 光 角 (0. 00-160. 00) <45>: 60x 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N) /强度 因子 (DT) /状态 (S) /光度 (P) /有 聚 光 角 (四 /照射 朋 (FE) / 阴 
影 (W /衰减 (A) /过 滤 颜 色 (C) /退出 (X)] < 退出 >: Tv 

输入 照射 朋 (0. 00-160. 00) 《60>: 7 过 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N) /强度 因子 (1) /状态 (S) /光度 (P) /有 聚 光 角 (四 /照射 朋 (F) / 阴 
影 (W) /衰减 (A) /过滤 顾 色 (0) /退出 (X)] 《退出 > 过 

当 创 建 完 某 个 光源 后 (点 光源 、 平 行 光 源 和 聚光灯 )， 如 果 对 该 光源 不 满意 ， 可 以 在 屏 适 
上 和 直接 将 其 删除 。 

(3) 为 柱子 赋予 材质 。 选 择 采 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “材质 浏览 器 ”命令 ， 打 
开 “ 材 质 浏览 句 ” 选 项 板 ， 如 图 12-94 所 示 。 选 择 一 种 材质 ， 拖 动 到 绘制 的 柱子 实体 上 。 用 
同样 的 方法 ， 为 凉 至 其 他 部 分 赋予 合适 的 材质 。 

(4) 单 击 “ 演 染 ”工具 栏 中 的 “ 演 染 环境 ”按钮 图 ， 打开 “ 泻 染 环境 ”对 话 框 ,如 图 12-95 
所 示 ， 在 其 中 可 以 进行 相关 参数 设置 。 

(5) 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “高 级 演 染 设置 ”按钮 位 ， 打 开 “ 高 级 泻 染 设置 ”对 话 
框 ， 如 图 12-96 所 示 ， 在 其 中 可 以 进行 相关 参数 设置 。 
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图 12-94 工具 选项 板 图 12-95 “ 演 染 环境 ”对 话 框 图 12-96 ”高 级 泻 染 设置 
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全》 【实例 1] 创建 如 图 12-97 所 示 的 建筑 拱 项 ， o 





12-97 六 角形 拱 顶 


1. 目的 要 求 。 拱 顶 是 最 第 见 的 建筑 结构 。 本 例 需 要 创建 的 拱 顶 需要 用 到 的 三 维 命 令 比 较 
多 。 通 过 本 例 的 练习 ， 可 以 使 读者 进一步 熟悉 三 维 绘 图 的 技能 。 

2 可 作 促 示 : 

(1) 绘制 正六 边 形 并 拉 伸 。 

(2) 绘制 直线 。 

(3) 绘制 圆 弧 。 

(4) 旋转 曲面 。 

(5) 绘制 圆 并 拉 伸 。 

(6) 阵列 处 理 。 

(7) 创建 圆锥 体 。 

(8) 创建 球体 。 
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1. 目的 要 求 。 如 图 12-98 所 示 ， 连 接盘 是 最 种 见 的 盘 兰 闫 零件。 本 实例 的 目的 是 提高 读 
者 的 三 维 绘图 综合 扩 能 。 





12-98 连接 盘 


2. 操作 提示 。 

(1) 用 圆柱 命令 (CYLINDER) 绘制 不 同 尺 寸 的 5 个 圆柱 体 。 

(2) 将 最 大 的 两 个 圆柱 体 进 行 并 集 处 理 ， 同 时 将 销 孔 的 两 个 圆柱 体 进 行 并 集 处 理 。 
(3) 将 并 集 处 理 的 销 孔 处 圆柱 体 进行 三 维 阵 列 。 

(4) 进行 差 集 处 理 ， 去 除 相关 的 实体 。 

(5) 赋 材 并 泻 染 。 
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LISP 是 一 种 计算 机 的 表 处 理 语言 , 是 在 人 工 智 能 学 科 领 域 广泛 应 用 的 
一 种 程序 设计 语言 。 本 章 介绍 了 AutoLISP 语言 的 优点 以 及 使 用 场合 ， 
AutoLISP 的 基本 数据 结构 、 程 序 结构 ， 以 及 AutoLISP 程序 的 编辑 、 加 载 
和 运行 方法 。 最 后 ， 演 示 了 两 个 小 的 AutoLISP 程序 。 


pe 





重点 与 难点 

m 了解 AutoLISP 语言 

a 诸 悉 AutoLISP 数据 类 型 、 程 序 结构 
mn 了 解 AutoLISP 运行 环境 、 内 存 分 配 
@ ”掌握 AutoLISP 程序 的 执行 过 程 


曾 三 7 星野 高 用 科研 


| 加 


hello, the world! 








LISP(List Processing Language) 是 一 种 计算 机 的 表 处 理 语 言 ， 是 在 人 工 智 能 学 科 领 域 
广泛 应 用 的 一 种 程序 设计 语言 。AutoLISP 语言 是 般 套 于 AutoCAD 内 部 ,将 LISP 语 言 和 AutoCAD 
有 机 结合 的 产物 。AutoLISP 是 开发 AutoCAD 的 重要 工具 之 一 。 


[Lh3.1.1 开发 AutoCAD 的 重要 工具 


使 用 AutoLISP 可 直接 调用 几乎 全 部 AutoCAD 命令 。AutoLISP 语言 既 具 备 一 般 高 级 语言 
的 基本 结构 和 功能 ， 又 具有 一 般 高 级 语言 所 没有 的 强大 的 图 形 处 理 功 能 ， 是 当今 世界 上 CAD 
软件 中 被 广泛 采用 的 语言 之 一 。 

美国 AutoDesk 公司 在 AutoCAD 内 部 通 入 AutoLISP 的 目的 是 使 用 户 充 分 利用 AutoCAD 进 
行 二 次 开发 : 实现 直接 增加 和 修改 AutoCAD 命令 ， 随 意 扩 大 图 形 编 辑 功能 ， 建 立 图 形 库 和 数 
据 库 并 对 当前 图 形 进 行 直 接 访问 和 修改 ， 开 发 CAD 软件 包 等 。 

AutoLISP 语言 最 典型 的 应 用 之 一 是 实现 参数 化 绘图 程序 设计 ， 包 括 尺 寸 驱动 程序 ， 鼠 标 
拖 动 程序 等 。 尺 寸 驱动 是 指 通过 改变 实体 标注 的 尺寸 值 来 实现 图 形 的 自动 修改 ; 鼠标 拖 动 即 
利用 AutoLISP 语言 提供 的 (GRREAD[Xtrack>]) 函数 ,让 用 户 直接 读 取 AutoCAD 的 输入 设备 (如 
鼠标 )， 任 选项 追踪 光标 移动 存在 且 为 真 时 , 通过 鼠标 移动 光标 ， 调 整 所 需 的 参数 值 而 达到 自 
动 改 变 屏 幕 图 形 大 小 和 形状 。 

到 目前 为 止 ， 大 多 数 参 数 化 程序 都 是 针对 二 维 平面 图 编制 的 。 实 际 上 ， 立 体 图 同样 可 以 
实现 参数 化 绘图 ， 在 AutoCAD 中 编制 实体 的 立体 图 参数 化 程序 比 其 平面 三 视图 程序 更 简单 ， 
而 且 立 体 图 生成 后 ， 可 以 很 方便 地 生成 三 视图 、 痢 面 图 和 轴 侧 图 等 。 

另 一 个 AutoLISP 的 典型 应 用 就 是 驱动 利用 AutoCAD 提供 的 PDB 模块 构成 DCL Dialog 
Control Language) 文件 创建 自己 的 对 话 框 。 

目 从 AutoCAD 磐 入 AutoLISP 以 后 ,使 仅仅 作为 交互 式 网 形 编辑 软件 的 AutoCAD 变 成 能 真 
正 进行 计算 机 辅助 设计 、 绘 图 的 CAD 软件 ， 由 于 LISP 灵活 多 变 ， 又 易于 学 习 和 使 用 ， 因 而 使 
AutoCAD 成 为 功能 很 强 的 工具 性 软件 。 























[Lh3.1.2 AutoL1SP 的 特点 


(1) AutoLISP 语言 是 在 普通 的 LISP 语音 基础 上 ,扩充 了 许多 适用 于 CAD 应 用 的 特殊 功 
能 而 形成 的 ， 一 种 仅 能 以 解释 方式 运行 于 AutoCAD 内 部 的 解释 性 程序 设计 语言 。 

(2) AutoLISP 语言 中 的 一 切 成 分 都 是 以 函数 的 形式 给 出 的 ， 它 没有 语句 感念 或 其 他 语 
法 结构 。 执 行 AutoLISP 程序 就 是 执行 一 些 函 数 ， 再 调用 其 他 函数 。 

(3) AutoLISP 把 数据 和 程序 统一 表达 为 表 结 构 ， 即 S$ 一 表达 式 ， 故 可 把 程序 当 作 数据 来 
处 理 ， 也 可 把 数据 当 作 程序 来 执行 。 

(4) AutoLISP 语言 中 的 程序 运行 过 程 束 是 对 函数 求 值 的 过 程 ， 是 在 对 函数 求 值 的 过 程 
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中 实现 函数 的 功能 。 
(5) AutoLISP 语言 的 主要 控制 结构 是 采用 递归 方式 。 递 归 方式 的 使 用 ， 使 得 程序 设计 





AutoLISP 语言 主要 用 到 如 下 数据 类 型 : 


从 号 (SYM) 
字符 串 (STR) 
表 〈( 及 用 户 定 义 的 函数 ) (LIST) 
文件 摘 述 符 (FILE) 
AutoLISP 的 内 部 函数 (SUBR) 
AutoCAD 的 选择 集 (PICKSET) 
AutoCAD 的 实体 名 (ENAME) 
国 数 分 页 表 (PAGETB ) 
本 贡 只 介绍 前 5 种 数据 类 型 ， 其 他 类 型 将 在 相应 的 音节 中 介绍 。 LE 
在 这 5 种 数据 类 型 中 ， 前 4 种 称 为 原子 ATOM)， 原 子 包括 数字 原子 〈 整 型 数 和 实 型 数 )、 导 |s 
符号 原子 和 串 原 子 。 
所 以 AutoLISP 最 基本 的 数据 类 型 是 原子 和 表 ， 它 们 又 总 称 为 符号 表达 式 〈Symbolic- > 
已 


Expression)， 也 称 为 5 一 表达 式 。 


[Dh3.2.1 原子 


1. 整数 。 整 数 是 由 0、1、2…9、+、- 等 字符 组 成 ， 整 数 的 大 小 与 所 使 用 的 计算 机 系统 
有 关 。 

2. 实 型 数 。 实 型 数 用 双 精 度 浮 点 数 表 示 ， 并 且 至 少 有 14 位 的 精度 ， 即 整数 后 跟 小 数 。 
如 果实 数 的 绝对 值 小 于 1， 小 数 点 前 必须 加 0, 不 能 直接 以 小 数 点 开头 ,否则 被 误 认为 点 对 而 
出 错 。 实 型 数 的 范围 比 整 型 数 大 得 多 ,如 对 于 16 位 微机 , 实 型 数 范围 约 为 -1.797693X10308 一 
1. 79793 X10308。 它 不 易 超 界 ， 故 用 户 可 以 尽量 采用 实 型 数 。 

实 型 数 也 可 采用 科学 记 数 法 表示 ， 如 0. 12X109 可 表示 为 0. 12E9。 

3. 符号。 

(1) 符号 (symbol) 包 括 除 “)”“(““。 “4 ”432” 之 外 的 任何 打印 字符 。 

(2) 符号 原子 的 长 度 没 有 限制 ， 但 尽量 不 要 超过 6 个 ， 人 否则 要 占用 额外 的 内 存 ， 降 低 运 
行 速度 。 

(3) 在 AutoLISP 中 符号 的 大 小 写 是 等 效 的 ， 如 以 下 的 符号 原子 都 是 合法 的 。 

A Al2 PC x-38-6 x*A 

(4) AutoLISP 中 的 任何 符号 都 是 有 值 的 ， 即 符号 都 要 赋 以 一 定 的 数值 ， 或 者 说 符号 总 
是 约束 在 一 定 值 上 。 一 般 用 赋值 函数 setq 进行 赋值 。 
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例如 : 

(setq x 25.0) 

意思 是 将 25. 0 赋 给 x, 这 时 x 的 当前 约束 值 即 为 25. 0。 一 个 符号 在 使 用 前 如 没有 赋 以 任 
何 值 ， 则 该 符 扎 的 值 为 nil( 空 )， 它 不 占用 内 存 空间 。 

用 术语 “变量 ”来 指 存 储 程序 数据 的 符号 名 ， 如 上 述 (setq x 25.0) 中 的 变量 名 为 x， 它 











的 值 为 25.0。AutoLISP 程序 中 每 一 个 变量 都 要 消耗 少量 内 存 ， 故 当 变 量 值 不 再 有 用 时 ， 重复 
使 用 变量 名 或 将 变量 值 设置 成 nil 是 良好 的 程序 设计 习惯 。 符 号 名 或 变量 名 不 能 包含 空格 字 
符 或 分 隔 符 , 并 总 是 以 字母 开头 。 其 值 你 持 不 变 的 变量 称 为 常量 , AutoLISP 仪 用 一 个 常量 Pi。 
Pi 的 值 约 为 3. 14159。 

4. 字符 串 。 字 符 串 是 由 包括 在 一 对 双 引 号 内 的 一 组 字符 组 成 的 ， 如 : 

“BC 1a” NC 

字符 串 包括 任何 可 打印 的 字符 。 字 符 串 中 学 母 的 大 小 写 及 空格 都 是 有 意义 的 。 字 符 串 的 

最 大 长 上 度 为 100 个 字符 , 位 于 100 之 后 的 字符 无 效 。 丰 字符 串 中 没有 任何 字符 , 则 为 空 囊 “”。 









































Lh3.2.2 表 和 电 对 


1. 表 。 在 AutoLISP 语言 中 ， 表 有 如 下 特点 : 

(1) 表 是 指 放 在 一 对 相 匹 配 的 左 、 右 括号 中 的 一 个 或 多 个 元 素 的 有 序 集 合 。 

(2) 表 中 的 每 一 个 元 素 可 以 是 任何 类 型 的 S$ 一 表达 式 ， 即 可 以 是 数字 、 符 号 、 字 符 串 ， 
也 可 以 是 表 。 

(3) 元 素 与 元 素 之 间 要 用 空格 阳 开 ， 而 元 素 与 括 弧 之 间 可 不 用 空格 ， 因 为 括 弧 本 和 里 就 是 
有 效 的 分 隔 号 。 如 : (15 (a b) c d)， 在 此 例 中 ， 表 内 有 4 个 元 素 ， 即 15、(a b)、c 和 d， 
其 中 第 二 个 元 又 是 表 。 

(4) 表 是 可 以 任意 鹃 套 的 ， 上 例 表 中 即 般 套 了 一 个 表 (ab)。 表 可 以 租 套 很 多 层 ， 从 外 
层 问 里 依次 称 为 0 层 (也 称 顶层 )、1 层 、2 层 …… 我 们 所 指 的 表 中 的 元 素 是 指 表 的 顶层 元 素 。 

(5) 表 中 的 元 又 是 有 顺序 的 ， 为 便于 对 表 中 元 系 进 行 存 取 ， 每 个 元 素 都 有 一 个 序号 。 从 
左 向 右 ， 第 一 个 元 素 的 序号 为 0， 第 二 个 元 素 的 序号 为 1， 第 i 个 元 素 序 号 为 i-1。 

(6) 表 的 大 小 为 表 的 长 度 ， 即 表 中 顶层 元 素 的 个 数 。 没 有 任何 元 素 的 表 称 为 空 表 。 空 表 
用 0 站 或 nil 表示 。 在 AutoLISP 语言 中 ，nil 是 一 个 特殊 符号 原子 ， 它 既是 原子 又 是 表 。 

(7) 表 有 两 种 类 型 : 标准 表 和 引用 表 。 

1) 标准 表 : 标准 表 是 AutoLISP 程序 的 基本 结构 形式 ，AutoLISP 程序 就 是 由 标准 表 组 成 
的 。 标 准 表 是 用 于 函数 的 调用 ， 其 中 第 一 个 元 素 必 须 是 系统 内 部 函数 或 用 户 定义 的 函数 ， 其 
他 的 元 素 为 该 函数 的 参数 ,如 上 面 提 到 的 赋值 函数 的 调用 , 即 采用 标准 表 的 形式 。(setdqx 25. 0) 
表 中 第 一 个 元 素 setgq 为 系统 内 部 定义 的 赋值 函数 ，x 和 25. 0 均 为 setq 的 参数 。 

2) 引用 表 : 这 种 表 第 一 个 元 素 不 是 函数 ， 即 不 作为 函数 调用 ， 常 作为 数据 处 理 。 引 用 表 
的 一 个 重要 应 用 是 表示 图 中 的 点 的 坐标 。 当 表示 点 的 坐标 时 , 表 中 的 元 素 是 用 实 型 数 构成 的 。 
表示 二 维 点 的 坐标 是 用 两 个 实 型 数 构成 的 表 ， 如 (19. 0, 30. 5) ， 其 中 第 一 个 元 素 表示 点 的 x 
轴 坐 标 ， 第 二 个 元 素 表 示 点 的 y 轴 坐 标 。 三 维 点 的 坐标 表示 ， 是 用 三 个 实 型 数 构成 的 表 ， 如 
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(19. 0, 82. 5, 1. 0)， 其 中 三 个 元 系 依 次 表示 点 的 x 轴 坐 标 、y 轴 坐 标 和 z 轴 坐 标 。 
2. 点 对 (dotted pair)。 点 对 也 是 一 种 表 , 该 表 中 有 两 个 元 素 , 两 元 条 中间 为 一 圆 点 “。”， 
且 圆 点 与 元 系 之 间 必 须 用 空格 分 开 。 
例如 : 
(A。B ) 
就 是 一 个 点 对 ，A、B 与 圆 点 均 用 空格 分 开 ， 其 中 第 一 个 元 系 A 为 该 点 对 的 左 元 素 ， 第 二 
个 元 B 为 点 对 的 右 元 素 。 点 对 亦 可 任意 骸 僚 。 当 使 用 点 对 时 ， 切 记 要 注意 它 的 书写 格式 。 
例如 : 
(X。(B*e (YZ))) 
为 合法 点 对 ， 而 
(X。(B。Y)。2Z) 
即 为 非法 的 。 
点 对 常用 于 构造 连接 表 。 





AutoLISP 语言 没有 “语句 ”这 一 术语 ，AutoLISP 程序 一 般 是 由 一 个 或 一 系列 按 顺序 排列 = 
的 标准 表 所 组 成 。 例 如 : 

(setq x 25.0) 

是 上 面 提 到 的 标准 表 ， 又 可 以 看 作 是 一 个 AutoLISP 程序 。 

又 如 : 文件 名 为 pg， 又 可 以 看 作 是 一 个 AutoLISP 文件 是 由 以 下 程序 组 成 的 : 

(setq x 25. 0) 

(setq y 12. 2) 

(+ (¥* x y) Xx) 

以 上 是 由 三 个 标准 表 组 成 的 程序 ， 每 个 标准 表 的 第 一 个 元 素 〈 如 setq，+，#*) 均 为 系统 
提供 的 函数 ， 称 为 系统 的 内 部 函数 。setq 为 赋值 了 两 数 ，+ 为 加 函数 ，* 为 乘积 函数 。 标 准 表 中 
的 其 他 元 素 为 相应 函数 的 参数 。 这 个 程序 是 将 25. 0 赋 给 变量 x, 将 12. 2 赋 给 变量 y， 求 变量 
x 和 y 的 值 的 乘积 ， 再 求 此 乘积 与 x 的 总 和 和。 

AutoLISP 程序 的 书写 格式 有 如 下 特 扣 : 

(1) 由 于 AutoLISP 语言 的 一 切 成 分 都 是 函数 ， 而 所 有 函数 又 以 表 结 构 形 式 存在 ， 所 以 
AutoLISP 程序 的 所 有 括号 都 需要 左右 罗 配 。 

(2) AutoLISP 程序 阅读 函数 时 ， 按 从 左 到 右 的 规则 进行 。 

(3) 图 数 必 须 放 在 第 一 个 元 系 的 位 置 ， 如 赋值 函数 setq、 算 术 运 算 图 数 十 、#* 等 应 为 表 
中 的 第 一 个 元 素 , 即 放 在 操作 数 之 前 ， 而 不 是 放 在 他 们 中 间 ， 这 与 算术 运算 的 书写 格式 不 同 ， 
初学 者 可 能 会 感到 不 习惯 。 表 中 的 函数 与 参数 ， 各 参数 之 间 均 人 至少 要 一 个 空格 分 开 。 

(4) 两 个 表 之 间 和 表 内 的 多 余 空 格 和 回 车 是 不 需要 的 ， 故 一 个 表 可 占 多 行 , 一 行 可 写 多 
个 表 ， 如 : 


> 
全 
(©) 
OO 
> 
已 
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pq. 1 sp 程序 可 写成 如 下 形式 : 
(setq x 25.0) (setqy 12.2) (二 + (x¥ x y) x) 
(5) AutoLISP 程序 中 可 以 使 用 分 号 ; 作 注 释 。 注 释 的 作用 是 对 程序 作 解 释 。AutoLISP 
求 值 器 总 是 忽略 每 一 行 中 分 号 以 后 的 部 分 。 注 释 可 放 在 程序 中 的 任何 地 方 。 
(6) AutoLISP 程序 一 般 是 以 扩展 名 为 “. LSP 的 ASCII 码 文本 文件 的 形式 表达 。 
AutoLISP 程序 残 是 对 一 个 个 AutoLISP 函数 的 调用 。 
函数 是 AutoLISP 语言 处 理 数据 的 工具 ， 学 习 掌 握 AutoLISP 语言 ， 核 心 束 是 要 和 擎 握 
AutoLISP 函数 。 
AutoLISP 函数 分 为 系统 内 部 函数 和 用 户 定 义 的 外 部 函数 .AutoLISP 提供 了 大 量 的 系统 内 
部 函数 ， 以 满足 编程 的 需要 。 
AutoLISP 对 函数 的 调用 是 通过 标准 表 来 实现 的 。 如 前 所 述 , AutoLISP 程序 的 基本 结构 就 
是 由 一 系列 标准 表 有 序 构成 的 。 
AutoLISP 程序 的 运行 ， 束 是 对 标准 表 依 次 进行 求 值 。 标 准 表 或 者 说 函数 调用 的 一 般 格式 
如 下 : 
(函数 名 [< 参数 1>] [< 参数 2>]……… [参数 n>]) 
标准 表 中 的 第 一 个 元 素 必 须 是 水 数 名 ， 以 后 的 各 元 素 为 该 函数 的 参数 。 参 数 的 类 型 及 数 
目 取 决 于 函数 。 
学 习 AutoLISP 的 系统 内 部 函数 时 ， 必 须 掌 握 以 下 的 基本 内 容 : 
(1) 函数 调用 格式 ， 即 函数 名 、 函 数 要 求 的 参数 个 数 和 类 型 。 
(2) 函数 的 功能 ， 即 该 函数 的 功用 和 作用 ， 它 对 其 参数 如 何 进行 处 理 。 
(3) 函数 的 求 值 情 况 : 即 哪些 参数 要 求 值 ， 哪 些 不 被 求 值 。 
(4) 函数 求 值 结 果 的 返回 值 类 型 : 这 点 很 重要 ， 因 为 大 多 数 函 数 的 返回 值 都 要 被 其 他 函 
数 接受 ， 而 每 个 函数 所 需要 的 参数 都 有 特定 的 类 型 。 因 此 只 有 搞 清 被 调用 函数 的 返回 值 的 类 
型 , 才 不 会 因 用 错 函 数 的 参数 而 出 错 。 在 本 书 以 后 各 章 中 将 分 别 介 绍 AutoLISP 系统 内 部 函数 。 











AutoLISP 对 运行 环境 有 如 下 要 求 : 
1. 对 处 理 器 要 求 。 
(1) 至 少 应 为 386 型 计算 机 ， 计 算 机 应 配 有 协 处 理 器 ， 即 CPU 386 十 387。 
(2) 最 好 CPU 为 486 或 586。 
2. 对 存储 器 要 求 。 
(1) 内 存 : AutoLISP R26~R10， 有 1MB 以 上 内 存 即 可 。 
AutoLISP R11 以 上 版 本 ， 有 4MB 以 上 内 存 即 可 ， 最 好 8MB 内 存 。 
(2) 硬盘 : AutoLISP R2. 6~RI0， 有 10MB 以 上 空闲 硬盘 空间 即 可 。 
AutoLISP R11 以 上 版 本 ， 至 少 要 35MB 空闲 人 硬盘 空间 。 
3. 对 输入 、 输 出 设备 的 要 求 。 
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(1) 应 配 有 鼠标 器 或 数字 化 仪 ， 以 用 于 输入 。 
(2) 应 配 有 打印 机 或 绘图 仪 ， 以 用 于 图 形 的 输出 。 
(3) 彩色 显示 右 ， 分 辨 率 在 640X400 以 上 。 








(4) 应 配 有 高 蜜 软驱， 以 用 于 软件 的 安 疤 。 





AutoLISP 的 变量 〈 整 型 、 实 型 、 字 符 串 等 )、 用 户 定 义 的 函数 以 及 标准 函数 ， 只 是 在 
AutoLISP 的 编辑 过 程 中 ， 存 储 在 计算 机 的 内 存 中 。 当 运行 AutoLISP 程序 时 ， 需 要 两 个 很 大 
的 内 存 区 域 : 

(1) heap〔 堆 区 域 )， 和 存储 所 有 的 函数 和 变量 。 因 此 程序 使 用 的 疯 数 和 变量 越 多 ， 或 函 
数 越 复 杂 ， 则 ”heap 空间 占 得 也 束 越 多 。 

(2) stack( 栈 区 域 )， 存 储 阔 数 的 变量 和 局 部 结果 。 因 此 “ 骸 套 ”的 函数 越 深 , 或 函数 
递归 的 次 数 越 多 ， 那 么 所 用 的 栈 空间 也 越 多 。 

AutoLISP 隐 含 的 堆 和 栈 空间 大 小 为 : 

Heap 二 25000 字 节 





[RS) 
stack 二 19000 字 节 = 2 
在 AutoCAD 下 运行 AutoLISP 不 能 扩展 它 的 堆 或 栈 空间 。 如 果 用 户 定 义 的 函数 和 变量 太 多 ， 
以 致 用 光 了 上 所 有 的 堆 空 间 AutoLISP 将 显示 下 列 信 息 : > 
品 


Insufficient node space 

并 且 中 止 当前 函数 的 执行 。 如 果 在 执行 AutoCAD 时 ， 没 有 足够 的 内 存 装 入 AutoLISP， 则 
显示 下 列 信息 : 

Insufficient memory-AutoLISP disabled 

直到 有 足够 的 内 存 后 AutoCAD 重新 局 动 时 ，AutoLISP 所 需要 的 堆栈 区 域 占 有 内 存量 。 例 
如 : 








C>SET Lispheap = 25000 〈 字 节 ) 
C>SET Lispstack = 15000 〈 字 节 ) 
告诉 AutoLISP 为 扒 栈 保留 25000 字 节 的 内 存 ， 为 栈 保 留 15000 字 节 的 内 存 。 


对 于 很 短 的 AutoLISP 程序 ， 只 由 一 至 两 个 表 所 组 成 ， 如 简单 的 数值 函数 的 运算 ， 或 用 
defun 函数 定义 的 简单 用 户 函 数 ， 可 直接 在 AutoCAD 环境 中 的 Command: 提示 符 下 输入 即 可 ， 
返回 结果 立即 显示 在 文本 屏幕 上 。 

对 于 一 般 的 AutoLISP 应 用 程序 ， 需 采用 文本 编辑 器 进行 编辑 。 编 辑 器 可 以 随意 选举 ， 汉 
然 最 好 使 用 那些 能 够 检查 相 匹 配 的 括 与 的 编辑 器 ,因为 在 AutoLISP 程序 中 一 对 匹配 括号 是 组 
成 表 的 单元 ， 有 时 候 很 容易 搞 乱 ， 影 啊 程序 的 执行 。 
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LLh3.6.1 ”加载 和 逢 载 AutoL1SP 文件 





在 编辑 器 下 编辑 好 的 LISP 程序 ， 如 下 程序 必须 经 过 加 载 方 能 使 用 。 

一 个 简单 的 弹出 对 话 框 的 例子 c:\autolisp\testl. 1sp 

(defun C:TESTLISP) 

(alert “Hello, The World!”) 

加 载 AutoLISP 文件 有 以 下 几 种 方式 : 

1. 命令 行 方式 : 当 回 到 AutoCAD 环境 下 ， 用 Load 函数 装载 后 就 可 以 执行 了 。 执 行 时 ， 
如 果 程 序 中 没有 defun 函数 ， 系 统 便 边 装 入 边 运 行 ， 若 有 defun 定义 的 命令 或 函数 ， 装 载 后 
只 需 在 Command:〈 如 果 是 中 文 AutoCAD，Command 被 汉化 成 了 “命令 :”) 提示 符 下 键入 defun 
函数 定义 的 命令 名 或 函数 名 即 可 运行 相应 的 命令 或 函数 。 








加 载 文件 格式 : 
command: (1oad “驱动器: \\ 路 径 \\ 文 件 名 ”) 
芭 载 文件 格式 


command: (load “驱动 器 :\\ 路 径 \\ 文 件 名 ”) 

将 上 述 程序 存 为 C:\autolisp\testl. lsp， 局 动 AutoCAD， 在 Command: 提示 符 下 键入 下 
面 命令 , 如 图 13-1 所 示 。 按 回 车 后 , 即 执行 第 一 句 并 返回 最 后 一 个 defun 函数 定义 的 函数 名 ， 
如 图 13-2 所 示 。 


正在 重生 成 异型 。 
autocaD 菜单 实力 程序 已 加 戟 - 





傅 令 : tload "c:\WBAutoLISE"\testl1.lsp"’ 
GETESFEISE 
命令 : 【load "c:、\\AutoLISP\\testl.1sp") 命令 
13-1 装载 文件 testl. lsp 13-2 返回 信息 


2. 对 话 框 方式 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 (Tools) ”一 “加 载 应 用 程序 ”命令 ， 会 出 现 加 
载 对 话 框 如 图 13-3 所 示 。 

选择 所 需要 加 载 的 LISP 文件 ， 点 击 加 载 既 可 。 我 们 可 以 在 命令 行 中 看 到 如 图 13-4 所 示 
的 成 功 加 载 提示 信息 。 

3. 自动 加 载 : 在 AutoCAD 工作 目录 下 有 一 个 ACAD. LSP 文件 ， 它 是 当 AutoCAD 启动 、 新 
建文 件 (New) 、 打 开 文 件 (0pen) 时 自动 装载 的 AutoLISP 程序 。 用 户 可 以 修改 它 ， 实 现 一 定 的 
目的 。 例 如 ,用 户 想 要 在 AutoCAD 局 动 时 上 自动 装 入 目 己 定义 的 函数 或 程序 , 则 可 以 在 ACAD. LSP 
程序 中 加 入 (def un xxx ( ) ) 程 序 段 或 (1oad “xxx”) 函数 。 

在 装 入 ACAD，LSP 文件 时 若 出 现 一 条 AutoLISP 错误 ， 剩 余 的 文件 就 会 被 忽略 而 不 装 入 ， 
并 提示 出 错 。 如 果 一 个 Load 函数 的 调用 是 成 功 的 , 它 束 返回 被 加 载 的 文件 中 最 后 的 那个 表达 
式 的 值 。 
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AutoLISP 语言 概述 13 章 


加 载 / 部 载 应 用 程 订 


查找 范围 并 ): 回 Fxpress v [€) 店 洲 加 - 


[eg aceturl [eg aliasedit 国 bscale 
™ acetauto [bacetutil [eg aspace 国 burst 
图 acetess 加 acetutil [eattout [eg cdor der 
Gacetftp [A acetutil2 [sgtlocka [eg lipit 
国 acetmail [A acetutil3 [edblocktoxref [eg opm 
[Aacettest 四 acetutil4 国 blocktoxrefsup 国 :oant 
国 acettxt [eg acet-wmf 图 treatda 加 :textapp 











< TT | 入 


文件 名 0): hcFusion he 











辫 件 类 型 他 ): | hutoCAD 应 用 程序 Gk. arx:*. crx:*.1sp: 水 W 


已 加 载 的 应 用 程序 | 历史 记录 列表 | 口 添 加 到 历史 记录 (&) 
文件 路 径 | 郑 载 册 ) 


启动 组 








acapp. crx C:\Program Files\Autodesk.. . 二 


acautol... ci\proeram files\autodesk... 光 | 
| 内 容 @) 


| 是 | 
Pi | [CC 























图 13-3 加载 程 序 文 件 对 话 框 


: _appload 已 成 功 加 载 testl1 .LSP。 


[BS 
OO 
PE 
小 


DP 
全 
(©) 
O 
DP 
口 





| 加 号 中 中 号 名 种 
必 心心 必 必 心心 








13-4 成功 加 载 信 息 


[Lh3.6.2 运行 AutoL1SP 程序 


装载 完 就 可 以 运行 defun 定义 的 函数 了 。 
在 Command 提示 符 下 键入 : (C:TESTLISP) 或 (TESTLISP) 执行 该 程序 段 ， 屏 幕 上 就 出 现 
如 图 13-5 所 示 的 警告 对 话 框 。 


AtocanDn 消息 加 


hello, the worldl 





图 13-5 “警告 对 话 杠 








1. 目的 要 求 。 掌 握 AutoLISP 程序 的 执行 过 程 。 
2. 操作 提示 。 
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(1) 在 记事 本 中 键入 程序 ， 保 存 成 . 1sp 文件 。 
(2) 加载 并 运行 程序 。 


13-6 由 AutoLISP 绘制 的 太极 图 案 
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sw 中 四 FE 
和 本 是 下 
| eR | 
Br | : 和 加 
| Te be 二 二 
| ， 区 
i ee 本 > | 
al 
| 
可 站 
| 
1 
1 


本 章 中 将 通过 学 习 如 何 使 用 AutoCAD 和 AutoLISP 系统 变量 ， 
”AutoLISP 数学 函数 ， 以 及 更 多 的 GET 函数 获取 用 户 输入 来 掌握 AutoLISP 
数据 操作 的 基本 东西 。 用 户 还 会 学 习 如 何 构造 AutoLISP 表 和 如 何 定义 自己 
的 AutoLISP 函数 。 可 随意 阅读 本 书 章节 一 所 有 练习 都 是 独立 的 ， 开 始 练习 
时 进行 新 的 绘图 ， 结 束 时 退出 即 可 。 
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重点 与 难点 
"了解 AutoLISP 的 变量 、 表 达 式 、 类 型 
a ”掌握 各 种 函数 使 用 方法 

















组 成 AutoLISP 程序 的 元 素 是 表达 式 、 变 量 与 各 种 运算 从。 变量 可 以 是 整 型 、 实 型 、 扣 、 
字符 串 。 
变量 可 以 被 赋值 《其 值 包括 字符 串 ) 和 进行 算术 、 逻 辑 运算 符 。 表 达 陈 用 于 取得 结束 效 





据 , 是 包含 有 各 种 运算 符号 并 按 AutoLISP 的 规则 书写 的 字符 串 。 一 个 表达 式 的 值 可 以 用 于 对 
AutoCAD 提示 的 响应 。 表 达 式 的 书写 格式 为 : 

(函数 名 [参数 ] …) 

AutoLISP 使 用 数目 较 多 、 功 能 各 异 的 函数 . 每 一 个 函数 均 有 一 个 系统 中 唯一 的 名 称 。 参 
数 是 由 用 户 提 供 的 给 函数 操作 处 理 的 信息 。 例 如 ， 下 列表 达 式 将 把 值 25.4 送 入 变量 “INCH” 
中 : 

(setq INCH 25. 4) 

该 表达 式 中 的 setq 为 AutoLISP 用 来 为 变量 赋值 的 函数 。INCH 是 用 户 定 义 的 一 个 变量 ， 
它 与 后 耐 的 数字 25. 4 共同 组 成 参数 项 。 执 行 该 表达 式 后 系统 将 建立 该 变量 , 并 且 将 后 面 的 值 
赋 给 它 。 参 数 也 可 以 是 一 个 表达 式 , 使 用 时 只 需要 使 用 一 对 圆 括号 将 表述 式 括 起 来 , AutoLISP 
残 能 上 自动 给 予 识别 。 这 样 在 同一 个 表达 式 中 ， 可 以 包 合 多 条 子 表达 式 ， 而 子 表 达 式 还 可 以 拥 
有 目 己 的 子 表达 式 。 这 种 姐 艾 可 以 在 一 个 很 深 的 范围 内 满足 用 户 的 各 种 需要 。 

在 有 些 表达 式 中 ， 人 多 许 用 户 加 入 可 以 在 屏幕 上 显示 的 ， 用 于 操作 提示 信息 的 字符 串 。 例 
如 : 

(setq pl (getpoint “Pick first corner Point:”)) 

在 这 一 条 表达 式 中 , pl 是 一 个 表示 坐标 点 的 变量 ，getpoint 是 一 个 用 于 获取 坐标 点 的 函 

在 AutoLISP 中 , 一 个 完整 的 表达 式 必 须 包 售 在 一 对 圆 括号 内 ， -个 子 表 达 式 必须 由 一 
对 圆 括号 标注 明白 。 在 AutoCAD 的 “Command: ”提示 下 输入 一 个 表达 式 ， 则 显示 该 表达 式 的 
值 。 然后 “Command: ”提示 将 重新 出 现 。 一 个 AutoLISP 程序 是 由 若干 个 表达 式 所 组 成 的 ASCII 
码 文 本 文件 (其 后 缀 名 为 LSP)， 如 果 在 AutoCAD 的 “command: ”提示 下 读 入 一 个 AutoLISP 
程序 文件 ， 或 者 单个 输入 有 错误 的 表达 式 ， 则 屏幕 上 将 提示 : 

n> 

该 提示 指出 n 个 圆 括号 不 配对 。 此 时 可 以 输入 n 个 右 圆 括号 来 消除 错误 。(n” 是 一 个 正 
整数 ) 

在 AutoCAD 提示 请 求 一 个 数值 时 ， 可 以 在 变量 名 称 前 加 一 个 惊叹 号 (!) 来 引用 该 变量 的 
值 。 如 : 

Column distance: !INCH 

AutoLISP 使 用 一 个 变量 集 来 保存 信息 。 变 量 不 是 一 个 恒定 的 常数 。 其 值 可 以 由 用 户 控制 
改变 ， 而 当 AutoCAD 系统 在 计算 时 也 将 控制 茶 些 变量 的 值 。 
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AutoLISP 表达 式 的 形式 如 下 : 

(函数 [参数 ]) 

每 个 表达 式 以 左 括号 开始 ， 并 由 函数 名 可 选 的 参数 组 成 ， 每 个 参数 也 可 能 是 表达 式 。 表 
达 式 以 右 括号 结束 ， 每 一 个 表达 式 的 返回 值 都 能 被 外 层 表 达 式 使 用 。 最 后 计算 的 值 被 返回 到 
调用 的 表达 式 。 

例如 ， 下 列 的 代码 例子 包括 3 个 函数 : 

(funl (fun2 参数 ) (fun3 参数 )) 

如 果 用 户 在 Visual LISP 控制 台 提 示 行 或 AutoCAD 命令 提示 行 输 入 这 行 代 码 ，AutoCAD 
的 AutoLISP 解释 程序 将 执行 此 代码 。 第 一 个 函数 funl 包括 两 个 参数 ， 另 两 个 图 数 fun2 和 
fun3 均 只 有 一 个 参数 ,函数 fun2 和 fun3 被 包含 在 函数 funl 中 ,这 样 它们 的 返回 值 作为 funl 
的 参数 。 函 数 比 funl 计算 这 两 个 参数 并 将 值 返 回 到 输入 代码 的 窗口 中 。 

下 面 的 例子 说 明了 如 何 使 用 * (乘法 ) 函数 ， 该 函数 可 以 接受 一 个 或 多 个 数值 作为 参数 : 


命令 : (* 2 27) 


5 己 | 疡 
因为 这 个 例子 没有 外 层 表 达 式 ，AutoLISP 将 结果 返回 到 输入 代码 的 窗口 中 。 = 
身 套 的 表达 式 将 它们 的 值 返回 到 外 层 表达 式 中 ,下面 的 例子 使 用 由 +( 加 法 ) 函数 生成 的 结 je 
果 作 为 * (乘法 ) 函数 的 参数 : 加 


命令 : (x* 2 (+ 5 10)) 


30 
如 果 左 右 括 号 的 数目 不 匹配 ，AutoLISP 将 显示 下 列 的 提示 : 
(> 


提示 表明 了 有 多 少 个 未 被 匹配 的 括号 。 如 果 出 现 这 个 提示 ， 必 须 输入 所 需 的 右 括 写 使 表 
达 式 能 被 计算 。 例 如 : 


命令 : (x* 2 (+ 5 10) 
(> ) 


30 

为 一 个 常见 的 错误 是 在 文本 字符 串 后 遗漏 引 写 () ,在 此 情况 下 右 括 写 被 当成 文本 字符 串 
的 一 部 分 而 无 法 使 括号 匹配 。 改正 的 方法 是 按 Shift 十 Esc 键 中 止 函数 执行 , 然后 再 正确 地 输 
入 。 





[jh4.2.1 数学 表达 式 


数学 表达 式 是 实数 、 整 数 与 下 述 操作 符号 的 结合 : 用 于 进行 加 、 减 、 乘 、 除 、 指 数 以 及 
组 运算 , 见 表 14-1。 
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表 14-1 数字 表达 去 操作 符 


操作 符号 例如 
oD 
(5.8°.2) +PI (PI=3.1414926) 
*，/ 和, 除 (5.8°.2)*2, (5.8°.2)/2 
人 CT 


[jh4.2.2 ”矢量 表达 式 


和 天 量 具有 方 同 和 大 小 ， 可 以 是 三 维 的 ， 也 可 以 是 两 维 的 。 例 如 : 由 点 pl 与 点 p2 所 构成 
的 一 个 和 天 量 方 回 为 pl 点 指 问 p2 点 ， 大 小 为 该 两 点 间 的 最 短 距 离 。 如 采访 网 点 是 三 维 空间 中 
的 坐标 点 。 则 该 天 量 为 一 个 三 维和 天 量 ， 大 将 这 个 三 维 矢 量 正 交 投 影 在 茶 一 个 坐标 平面 内 ， 该 
直 投 影 矢 量 则 为 一 个 二 维和 天 量 。 如 果 这 两 点 本 里 束 古 二 维 的 ， 则 该 矢量 即 为 二 维 矢 量 。 通 第 ， 
没有 指定 起 点 坐标 的 天 量 ， 将 被 理解 成 以 坐标 原点 为 起 点 。 例 如 : 矢量 : vpJl) 表示 矢量 的 名 
称 为 : v， 由 坐标 原点 指 问 点 pl1。 人 矢量 表 达 式 用 于 进行 天 量 计算 ， 可 以 由 坐标 点 、 和 天 量 、 数 
字 与 表 14-2 中 所 述 操 作 符 写 的 结合 来 构成 。 
表 14-2 ”矢量 表达 式 操作 符号 
再 
FE 
=[ (bx*z)—(c*y), (c*¥x)-(ax*z), (axky)— (bx*x) ] 
i 
7 at[x, y, 2]=[atx, axy, axz] 
2 ee 
使 用 矢量 表达 式 的 用 户 可 以 进行 一 些 特殊 操作 。 例 如 ， 表 达 式 ，A 十 [1，2，3]， 将 提供 
相对 于 A 点 的 矢量 位 置 ，[1，2，3]。 角 括号 ([ ]) 中 的 数字 为 坐标 点 值 。 目 前 的 AutoCAD 
允许 用 户 使 用 绝对 坐标 、 相 对 坐标 、 极 坐标 、 球 面 坐 标 、 柱 面 坐 标 来 描述 坐标 矢量 点 。 例 如 : 


ia 









































表达 式 : 
[2<45<45]+[2<45<0]-[1. 02，3.5，2] 
将 加 入 两 个 使 用 球面 坐标 描述 的 矢量 点 和 减 去 一 个 使 用 绝对 坐标 描述 的 矢量 点 。 


[jh4.2.3 ”函数 表达 式 
使 用 AutoLISP 也 数 , 将 为 该 命令 赋予 非常 有 意义 的 使 用 价值 。 用户 可 以 使 用 的 AutoLISP 
鲜 数 以 及 部 分 图 数 其 功能 如 下 : 
1， 标 准 数学 函数 。 可 以 用 于 AutoCAD CAL 命令 的 标准 数学 函数 如 表 14-3 所 列 。 
表 14-3 标准 数学 函数 
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2. 天 量 计算 函数 。 


如 表 14-4 所 列 。 











目前 AutoLISP 提供 的 天 量 计算 功能 非常 强大 。 用 户 可 以 使 用 的 函数 





表 14-4 矢量 计算 函数 


函数 与 参数 功能 解释 
vec (pl, p2) 确定 从 点 pl 到 点 p2 的 矢量 
vcl (pl, p2) 确定 从 点 pl 到 点 p2 的 单位 天 量 
lx*vecl (pl, p2) 确定 从 点 pl 指 疝 点 p2 的 长 度 
让 由 点 a 通过 矢量 v 计算 出 点 b 
abs (v) 计算 矢量 长 度 〈v) 


absA (pl, B23 p3]) 


计算 pl，p2，p3 点 定义 的 矢量 长 度 





nor 计算 用 户 所 选择 的 圆 弧 或 者 多 有 段 线 的 圆 缴 的 单位 的 正 交 矢量 
nor (vy) 计算 矢量 v 投影 在 当前 UCSXY 平面 上 分 量 的 两 维 单位 正 交 矢量 
nor (pl, p2) 计算 由 点 pl 与 点 p2 所 定义 直线 的 两 维 单位 正 交 矢量 


or 2 .B23 


计算 由 点 pl 与 p2 和 p3 所 定义 平面 三 维 单位 正 交 矢量 





AutoLISP ks 14 章 
负数 功能 解释 

sin《〈 角 度 ) 计算 角度 的 正弦 值 

cos (角度 ) 计算 角度 的 余弦 值 

tang (角度 ) 计算 角度 的 正切 值 

asin( 实 数 ) 计算 反正 粥 值 ， 取 值 范围 必须 在 一 1 一 1 之 间 

acos 〈 实 数 ) 计算 反 余 绢 值 ， 取 值 范 围 必须 在 一 1 一 1 之 间 

atan 〈 实 数 ) 计算 反正 切 值 

ln 〈 实 数 ) 计算 e 的 上 自然 对 数 

log〔 实 数 ) 计算 底数 为 10 的 对 数 

exp〔 实 数 ) 计算 自然 指数 
exp10 (实数 ) 基于 底数 10 求 自 然 对 数值 

sqr (实数 ) I 廊 信 

sqrt (实数 ) 计算 平方 根 值 ， 必 须 使 用 大 于 或 者 等 于 0 的 参数 

abs (实数 ) 计算 实数 的 绝对 值 
round (实数 ) 将 实数 圆 整 至 最 接近 的 整数 
trunc (实数 ) 取 实 数 的 整数 部 分 SE 
r2d (角度 ) 转换 角度 为 弧度 。 例 如 : r2d (pi)， 转 pi 为 180? 下 图 
d2r 角度) 转换 弧度 为 角度 。 例 如 : d2r (180) 

pi 等 于 3. 1415926 一 3. 1415927 


3. 辅助 计算 函数 。 辅 助 设计 函数 为 用 尸 使 用 图 形 光 标 ， 在 当前 图 形 中 ,给 出 一 个 精确 的 
坐标 点 、 过 滤 一 个 天 量 坐 标点 的 坐标 轴 与 坐标 平面 上 的 分 量 平 面 ， 计 算 点 的 距离 ， 角 度 与 旋 
转 值 等 所 供 了 文 持 。 可 以 使 用 的 函数 如 表 14-5 所 列 。 
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表 14-5 辅助 计算 函数 























函数 与 参数 功能 解释 
CUT 使 用 图 形 光 标 给 定 一 个 坐标 点 
w2u (pl1) 转换 WCS 中 的 点 pl 至 当前 UCS 中 
u2w (pl1) 转换 当前 UCS 中 的 pl 至 WCS 中 
xyof (pl ) pl 点 的 X 与 Y 轴 方 和 网 分 量 ，2 轴 方 向 的 分 量 设置 为 0.0 
xzof (pl ) pl 点 的 X 与 2 轴 方 向 分 量 ，Y 轴 方 向 的 分 量 设 置 为 0.0 
yzof (pl) pl 点 的 了 与 Z 轴 方 向 分 量 ,，X 轴 方 向 的 分 量 设 置 为 0.0 
xof (pl1) pl 点 的 X 轴 方 癌 分 量 ，Y 与 2 轴 方 同 分 量 设置 为 0.0 
yof (pl1) pl 点 的 Y 轴 方 癌 分 量 ，X 与 2 轴 方 癌 分 量 设置 为 0.0 
of DT pl 点 的 2 轴 方 癌 分 量 ，X 与 立轴 方 癌 分 量 设置 为 0.0 
rxo (pl1) pl 点 的 X 轴 方 同 分 量 
oC Dl pl 点 的 Y 轴 方 同 分 量 
rzo (pl1) pl 点 的 Z 轴 方 同 分 量 
Bld CHL pH. diat) 通过 点 pl 与 p2 参考 距离 dist 计算 直线 上 的 点 
rot (p, origin, ang) 使 点 p 绕 坐 标 原 点 (origin) 旋转 一 个 角度 (ang) 
Bt ols V2 TC 通过 pl 与 p2 点 参考 位 置 t 计算 直线 上 的 点 
rot (p, AxPl, AxP2, ang) 绕 点 AxP1 与 AxP2 所 确定 的 轴线 旋转 点 p 一 个 角度 
ill (pl, p2, p3, p4) 计算 由 pl 点 与 p2 点 所 定义 的 直线 同 p3 与 p4 所 定义 直线 的 相交 点 
illp (pl, p2, p3, p4, p5) 计算 点 pl 与 点 p2 所 定义 的 直线 与 p3，p4，p5 所 确定 的 平面 的 相交 点 
dist (pl, p2) 计算 点 pl 与 点 p2 之 间 的 距离 
dpl Coy Dly: PB2) 计算 点 p 至 由 点 pl 与 点 p2 所 定义 直线 的 距离 
dpp (p, pl, p2，,p3) 计算 点 p 至 由 点 pl、p2、p3 所 定义 平面 的 距离 
rad 计算 用 户 所 指定 的 一 个 圆 、 圆 弧 或 者 多 义 线 的 圆 弧 段 的 半径 
ang (v) 计算 X 轴 与 矢量 v 在 当前 UCSXY 平面 上 投影 分 量 的 来 角 
ee 计算 X 轴 与 由 点 (pl1，p2) 所 定义 的 直线 在 当前 UCSXY 平面 上 的 投影 线 
的 夹 角 
i ea a 计算 直线 (apex，pl) 与 直线 (apex，p2) 在 当前 UCSXY 平面 上 投影 线 
的 来 角 
ang (apex, pl, p2, p) 计算 直线 (apex，pl1) 与 直线 (apex，p2) 的 夹 角 
cvunit (N, cm, chin) 把 数值 N 由 公制 厘米 单位 转换 为 英制 英寸 单位 


4. 输入 表达 式 

在 AutoCAD CAL 命令 的 提示 下 ， 用 户 应 当 根 据 不 同 的 计算 需要 输入 一 条 不 同形 式 的 表达 
式 。 为 此 ， 用 户 需 要 严格 把 握 下 述 有 关 输 入 法 则 与 有 关 操 作 概 念 : 

(1) 英尺 与 英寸 格式 ”如 果 用 户 需 要 输入 英尺 与 英寸 应 当 使 用 如 下 格式 : 

英尺 ”一 英寸 ”或 者 英尺 ”英寸 ” 

AutoCAD 在 处 理 时 ， 将 以 英寸 为 单位 把 用 户 的 输入 转换 为 一 个 实数 。 例 如 : 
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2” 一 57 转换 为 2X12 十 5 一 29 

转换 为 0X12 十 5 一 5 

转换 为 2X12 十 0 二 24 

(2) 角度 格式 ”默认 的 角度 单位 为 十 进 制 。 相 应 地 输入 和 角度。 如 果 用 户 输入 一 个 小 于 
1 的 角度 ， 必 须 在 “分 ”前 给 出 0" 。 指 定 圆 跑 的 角度 应 当 使 用 字母 : TY; 指定 梯度 应 当 给 出 
字母 : 8。 例如 : 


124. 6r 同 弧 124. 6? 
14g 梯度 14° 


5d10”20” 5 度 10 分 20 秒 

0d10”20” 10 分 20 秒 

用 户 所 输入 的 任何 一 种 角度 ， 均 将 转换 为 十 进 制度 。PI (二 3. 1415926) 将 换算 为 : 180 
度 ; 梯度 100 将 换算 为 90°。 


AutoLISP 所 使 用 的 变量 与 AutoCAD 的 系统 变量 一 样 ， 可 以 分 为 不 同类 型 。 每 一 种 形式 的 





计算 只 能 使 用 对 应 类 型 的 变量 ,否则 系统 将 拒绝 进行 计算 , 并且 在 屏幕 上 发 布 一 条 出 错 信息 。 SE 
AutoLISP 所 使 用 的 变量 与 AutoCAD 的 系统 变量 通常 分 为 字符 型 .整形 和 实 型 、 表 型 ,如 图 14-1 下 [= 
所 示 。 二 
> 

已 


符号 原子 


S 表达 式 非 数字 原子 < 
/ 串 原子 


表 与 点 对 


整 型 数 
数字 原子 < 
原子 < 实 型 数 





图 14-1 AutoLISP 基本 数据 类 型 关系 


jh4. 3.1 字符 串 型 变量 


字符 串 型 变量 用 于 保存 字符 串 。 定 义 时 需要 使 用 一 对 双 引 号 (““)。 并 且 将 字符 串 放置 在 
它们 的 中 间 。 例 如 : “L”、“123”、“$100”、“This is a piont object. “。 这 些 都 表示 字符 
串 ,读者 应 当 注 意 到 , 如果 要 在 一 字符 串 中 表现 一 个 双 引 号 则 使 用 三 个 双 引 号 ,这 样 , AutoLISP 
在 计算 时 将 第 一 个 和 最 后 一 个 双 引 号 解释 为 字符 串 的 标识 ， 中 间 的 一 个 双 引 号 解释 为 一 个 字 
1 














读者 在 前 面 所 见 到 的 由 : 
(setq X (getvar “CLAYER”)) 
表达 式 所 设置 的 X 变量 就 是 一 个 字符 串 型 变量 ,该 变量 的 值 是 由 GETVAR 函数 获得 的 当前 
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LI4 3.? 整 型 变量 


整 型 变量 所 使 用 的 是 一 个 不 舍 分 数 且 小 数 扣 后 的 值 必须 是 零 的 正 整 数 或 者 负 整 数 。 在 








AutoCAD 中 通 第 使 用 0 或 者 1 来 表示 条 些 系统 变量 的 当前 状态 ， 通 过 设置 0 或 者 1 值 可 以 对 
这 些 变 量 加 以 控制 。 例如， 将 SNAPMODE 系统 变量 的 值 设 置 为 1， 则 关闭 该 系统 变量 不 能 使 用 
捕 所 方式 ; 将 ORTHOMODE 系统 变量 的 值 设置 为 1， 则 打开 该 系统 变量 使 用 正 交 方式 捕捉 坐标 


VANVO 





整 型 数 在 AutoLISP 中 可 以 使 用 32 位 ， 取 值 范 围 可 以 在 一 204783648 一 204783647 之 间 ， 
但 在 AutoCAD 与 AutoLISP 中 将 以 16 位 进行 传输 ， 取 值 范围 为 一 32768 一 32767 之 间 ， 因 此 读 
者 应 当 注 意 在 这 个 范围 内 使 用 AutoLISP， 超 出 这 个 范围 的 取 值 将 导致 AutoLISP 计算 出 错 。 





Lh4. 3.3” 实 型 恋 量 





实 型 变量 所 使 用 的 古 一 个 含 分 数 且 小 数 后 后 的 值 不 为 零 的 正 数 或 者 人 负数， 整 型 数 可 以 包 
舍 在 实数 内 。 在 AutoLISP 中 不 能 使 用 小 数 点 来 开始 或 者 结束 一 个 实数 。 因 此 ， 对 于 小 于 1 
的 数 必须 在 小 数 点 的 前 面 加 一 个 前 导 零 ， 例 如 0. 1234、0. 5000。 在 小 数 点 后 的 值 为 零 时 则 必 
须 加 上 和 零 , 但 是 不 必 谎 够 与 AutoCAD UNITS 命令 中 设置 的 精度 所 需要 的 位 数 , 需要 时 AutoLISP 
将 目 动 加 足 。 

实数 的 取 值 范围 没有 限制 。 当 值 太 大 或 者 太 小 ，AutoLISP 将 上 自动 使 用 科学 计数 格式 。 


Lh4. 3.4” 表 型 变量 


这 是 用 于 AutoLISP 的 特殊 变量 。 它 由 一 个 或 者 多 个 任意 类 型 的 数据 构成 。 使 用 时 将 它们 
并 排 地 放置 在 一 个 圆 括 写 (O) 中 ,各 数据 间 使 用 一 个 空格 来 分 隅 。 使 用 这 种 类 型 的 数据 时 ， 
可 以 列 一 个 表 表 示 三 维 坐 标点 的 值 。 例 如 : 表 (1.0 5.2 6.7) 将 表示 一 个 坐标 点 在 X、Y、7Z 
坐标 轴 的 分 量 分 别 为 1.0、5.2、6.7。 读 者 可 能 会 想到 ， 在 一 个 两 维 的 坐标 点 表 中 ， 是 不 是 











同一 个 变量 可 被 AutoLISP 多 次 定义 使 用 ， 但 是 只 有 最 后 一 次 定义 才 是 当前 有 效 的 。 

AutoLISP 变量 名 称 可 以 与 AutoCAD 系统 变量 的 名 称 相 同 。 但 是 他 们 是 相互 独立 的 。 前 者 
的 名 称 由 用 户 指 定 ， 后 者 的 名 称 已 经 由 系统 的 开发 者 固定 下 来 ， 用 户 不 能 进行 修改 。 对 于 前 
者 来 说 不 是 所 有 的 字符 都 能 够 用 于 设置 变量 名 称 , 除 AutoLISP 的 保留 字 以 外 , 一 切 可 能 产生 
玻 意 的 字符 也 都 不 能 用 。AutoLISP 的 保留 字 是 AutoLISP 的 专用 字 ， 如 小 圆 点 〈. )、 双 引号 
《“)、 单 引号 ( )、 圆 括号 〈(0 )、 空 格 ， 以 及 函数 符号 (+、 一 、/、~~、《、》>、 二 、*、 等 
等 )， 可 能 产生 岐 意 的 字符 如 问号 〈?)、 控 制 符 号 〈 ) 等 。 
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LI4 3.5 其 他 类 型 


AutoLISP 同样 还 有 很 多 其 他 的 数据 类 型 ， 如 点 对 ， 文 件 描述 符 ， 选 择 集 等 ， 本 书 第 1 章 
己 经 对 点 对 等 数据 类 型 做 了 初步 介绍 。 

1. 文件 描述 符 。 文 件 描 述 符 是 指向 AutoLISP 所 打开 文件 的 一 个 标识 符 ， 相 当 于 高 级 语 
言 的 文件 号 。 当 AutoLISP 的 函数 需要 回 文 件 写 入 数据 或 从 文件 中 读 出 数据 时 ,都 要 用 这 个 文 
件 描 述 符 来 指向 文件 。 它 是 AutoLISP 的 一 种 特殊 数据 类 型 。 

2. 选择 集 。 选 择 集 (Selection seb) 是 一 个 或 多 个 对 象 (图 元 ) 组 成 的 对 象 组 。 它 是 利 
用 选择 集 构 造 轴 数 ， 并 通过 一 定 方式 从 图 形 中 或 图 形 数据 库 中 选 定 多 个 图 元 构成 的 。 用 户 可 
以 同 选 择 集中 加 入 对 象 ， 也 可 以 从 选择 集中 删除 对 象 。 选 择 集 的 调用 格式 如 下 : 

<Selection seb: n> 

其 中 n 是 选择 集 编写 ,， 第 1 个 建立 的 选择 集 编号 为 1， 以 后 依次 为 2，3，4…。 由 于 选择 
集 可 以 保存 在 AutoLISP 的 变量 中 ， 这 就 使 我 们 可 以 在 图 元 的 选择 集 上 工作 。 例如 ,通过 操作 
选择 集 ， 可 以 获得 所 选择 图 元 的 名 称 ， 根 据 图 元 名 即 可 访问 图 形 数据 库 ， 从 而 获得 图 元 的 定 
义 并 编辑 它 。 

3. AutoLISP 的 内 部 函数 。AutoLISP 提供 了 大 量 的 内 部 函数 ， 例 如， 用 于 算术 运算 〈 如 +， 








个 文件 的 指针 (Pointer)， 通 过 这 个 指针 ，AutoLISP 能 够 找到 该 图 元 在 当前 图 形 数据 库 中 的 
记录 和 它 在 屏幕 上 的 矢量 。 图 元 名 可 由 AutoLISP 函数 引用 , 这 样 就 可 以 用 各 种 方法 来 选择 要 
处 理 的 对 象 。 在 系统 内 部 ，AutoCAD 将 对 象 作为 图 元 看 得 。AutoLISP 是 以 下 面 的 调用 格式 把 
图 元 名 提供 给 用 户 的 : 

《entity name: 图 元 名 编码 > 


I> 

一 ，#，/ ) 的 函数 ， 赋 值 函 数 〈 如 sdq)， 表 处 理 函 数 〈( 如 length) 等 ， 这 些 函 数 的 功能 和 二 |= 
调用 格式 都 不 相同 。 2 
4. 图 元 名 。 图 元 名 (Entity name) 实际 上 是 指向 由 AutoCAD 图 形 编辑 程序 所 保持 的 一 








应 用 变量 的 目的 束 是 要 快速 地 进行 各 种 计算 工作 ， 对 于 读者 来 说 ， 可 能 熟悉 所 有 变量 的 
应 用 方法 需要 花 络 不 少 的 时 间 和 精力 ， 不 费事 束 达 到 目的 的 读者 是 非常 罕见 的 ， 因 此 ， 在 这 
一 节 中 除了 详 述 各 种 变量 的 应 用 方法 外 ， 还 将 上 尽 可 能 地 提供 示例 让 读者 在 屏 笑 上 进行 练习 。 
作者 希望 读者 能 从 这 一 节 的 讲述 中 了 解 AutoCAD CAL 命令 与 相关 的 AutoLISP 函数 的 一 般 使 用 
方法 。 同 时, AutoCAD 提供 了 3 个 预定 义 的 变量 , 用 户 可 以 通过 AutoLISP 应 用 程序 使 用 它们 。 
如 : 

PAUSE “定义 由 一 个 反 冬 杠 (\) 字符 构成 的 字符 串 。 此 变量 与 command 函数 配合 使 用 于 
暂停 正在 执行 的 命令 。 

PI 定义 为 常量 pi， 其 值 近似 等 于 3. 1415926 

T ”定义 为 常量 T， 用 做 非 空 值 。 
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可 以 用 setq 函数 修改 上 面 的 几 个 变量 的 值 , 但 其 他 应 用 程序 可 能 要 依赖 这 些 值 , 因此 建 
议 不 要 修改 这 些 变 量 。 

没有 被 指定 任何 值 的 变量 被 称 为 nil1《〈 空 ) 变量 。nil 和 空格 是 不 同 的 ， 空格 被 认为 是 字 
符 昌 中 一 个 字符 。nil 和 0 也 不 同 , 0 是 一 个 数字 。 上 所 以 除了 检查 一 个 变量 的 当前 值 外 ， 还 可 


以 通过 这 个 变量 来 测试 或 判断 变量 是 售 梓 设置 了 效 值 。 

每 个 变量 都 会 占用 一 部 分 内 存 ， 所 以 重新 利用 已 经 定义 了 的 变量 ， 并 且 当 不 再 需要 变量 
时 把 这 个 变量 设置 为 ni1， 一 个 很 好 的 编程 习惯 。 把 东 个 变量 设置 为 nil 后 ， 就 会 释放 这 个 
变量 所 占用 的 内 存 。 














Li4.4.1 使 用 AutoLlSP 变量 


AutoCAD 允许 在 数学 表达 式 中 使 用 AutoLISP 变量 ,但 是 可 以 使 用 的 变量 类 型 将 被 限制 为 : 
Real 实数 、Integer 整数 、2D〔( 两 维 ) 或 者 3D (三 维 ) 点 (矢量), 而 且 不 使 用 AutoLISP setq 
水 数 定义 变量 ， 而 是 在 表达 式 中 和 直接 给 出 。 例 如 ， 将 一 个 定义 坐标 位 置 为 [5，1] 的 点 与 一 个 
保存 在 一 个 用 户 定义 的 AutoLISP 变量 A 的 点 中 可 以 使 用 表达 式 : 

A+[5, 1] 

如 果 用 户 使 用 一 个 AutoLISP 变量 名 包括 了 CAL 命令 的 一 个 特殊 字符 ， 例 如 ; 十 ， 一 ，* 
或 者 / ， 该 变量 名 应 当 由 一 对 单 引 号 ( ) 包括 起 来 。 例 如 : 

Under-and-above 

将 一 个 表达 式 的 值 赋予 一 个 AutoLISP 变量 应 当 使 用 一 个 等 号 ,将 一 个 表达 式 的 值 赋予 一 
个 AutoLISP 变量 后 ， 用户 可 以 将 该 变量 的 值 用 于 别 的 计算 。 例 如, 在 下 面 的 示例 中 将 建立 一 
个 圆心 点 为 (0, 0) 的 圆 与 一 条 长 为 10 个 绘图 单位 的 直线 , 然后 使 用 这 两 个 图 形 物 体 和 用 户 定 
义 的 变量 建立 男 一 个 圆 。 运 行 结果 如 图 14-2、 图 14-3 所 示 。 

命令 : circlew 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0, 0 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 10 

命令 : Z00M 

指定 窗口 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP)， 或 者 

[全 部 (A) /中 心 点 (0) /动态 (D) /范围 (E) /上 一 个 (P) /比例 (S) /窗口 (W ] < 实时 >: 4x 

命令 : linew 

指定 第 一 点 : (选取 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UD) ]: 010<0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (四 ]: x 

命令 : cal 

>> 表达 式 : pl=cen+[1,0] 

>> 选择 图 元 用 于 CEN 捕捉: 
































(1.0 0.0 0. 0) 
命令 : calx 


>> 表达 式 : 11=dist (end, end) /3 
>> 选择 图 元 用 于 END 捕捉 : 
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>> 选择 图 元 用 于 END 捕捉 : 





3. 33333 
图 14-2 绘制 融和 直线 图 14-3 ”继续 绘制 圆 


在 上 述 程 序 中 。 先 后 定义 了 两 个 AutoLISP 变量 。 一 个 是 坐标 点 变量 Pl， 其 值 为 一 个 新 
的 坐标 点 值 。 该 值 由 上 面 所 绘制 的 圆心 点 沿 x 轴 的 正方 向 偏 移 一 个 单位 而 产生 。 男 一 个 是 长 
度 变 量 L1。 其 值 为 上 面 所 绘制 的 直线 长 度 的 三 分 之 一 。 读 者 可 以 使 用 下 述 对 话 操 作证 实 它们 
存在 于 当前 系统 中 。 

命令 : 1p1v 

(1.0 0.0 0.0) 

命令 : 111 

3. 33333 

接 下 来 读者 可 以 使 用 这 两 个 变量 再 建立 一 个 圆 物 体 。 

命令 : circlew 

>> 表达 式 : pl+[0,1] (新 的 圆心 为 圆心 的 坐标 值 沿 Y 轴 的 正方 向 移动 一 个 单位 ) 

(1.0 1.0 0.0) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <10. 0000>: “calv 

>> 表达 式 : 11+2 (新 的 半径 为 L1+2) 过 

5. 33333 





[INS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 


[Lh4.4.2 使 用 AutoCAD 系统 变量 


使 用 AutoLISP getvar 函数 可 以 谈 入 一 个 AutoCAD 系统 变量 的 值 。 但 是 不 能 使 用 一 个 串 
变量 。 访 图 数 使 用 格式 getvar (variable 一 name )。 例 如 ，C 二 getvar (viewctr)， 将 把 当前 
的 UCS 的 观察 点 送 入 函数 C 中 。 其 getvar 为 一 个 函数 ， 不 是 命令 。 而 setvar 既是 AutoLISP 
函数 又 是 AutoCAD 命令 ,在 下 面 的 练习 中 使 用 setvar 函数 来 看 看 可 读 写 系统 变量 和 仪 读 系 统 


命令 : (setvar'"orthomode" 1) 





1 

命令 : (setvar "area" 0. 0) 

: 错误 : AutoCAD 变量 设置 被 拒绝 : "area" 0.0 (出 现 错 误 人 信息， 因为 area 为 一 只 读 变 
量 ) 


465 





所 有 的 函数 符号 名 称 与 用 户 定义 函数 的 值 ， 都 可 以 列表 显示 在 屏幕 上 ， 为 此 用 刀 可 以 使 
用 AutoLISP atoms 一 family 国 数 。 将 该 函数 返回 在 屏幕 上 的 列表 为 原子 表 。 原 子 是 AutoLISP 
的 最 小 单元 ， 不 可 以 继续 划分 为 更 小 的 单元 。 该 函数 可 以 使 用 如 下 两 种 方式 书写 表达 式 : 

(atoms 一 family 0) 

(atoms 一 family 1) 

在 屏幕 上 返回 的 原子 表 中 上 述 的 第 一 行 表达 式 将 显示 各 变量 的 名 称 ， 而 第 二 行 表达 式 所 
显示 的 各 变量 名 称 将 是 字符 串 型 。 用 户 将 发 现 自 己 很 少 使 用 该 函数 。 

















数值 函数 用 于 处 理 整 型 数 和 实 型 数 两 种 类 型 数 ， 它 包括 : 基本 标准 函数 、 三 角 函 数 以 及 
操作 布尔 函数 。 数 值 函 数 总 是 返回 数 的 数据 类 型 值 ， 返 回 值 是 整 型 数 或 实 型 数 取 决 于 参数 表 
中 参数 的 数据 类 型 。AutoLISP 提供 了 处 理 整 数 和 实数 的 函数 ， 这 些 处 理 函 数 见 表 14-6。 

表 14-6 数值 函数 表 





+ (加 ) 返回 所 有 数 的 和 
一 ( 减 ) 返回 第 一 个 数 减 去 后 面 数 的 结果 
*( 乘 ) 返回 所 有 数 的 乘积 
/〈 除 ) 返回 第 一 个 数 除 以 其 后 面 数 的 结 
一 ( 求 非 ) 返回 将 其 参数 按 位 NOT 求 非 的 结果 
1+( 加 1) 返回 参数 加 1 的 结果 
1 一 ( 减 1) 返回 参数 减 1 的 结 
abs ( 求 绝 对 值 ) 返回 参数 的 绝对 值 
atan( 求 反正 切 ) 返回 参数 的 反正 切 值 
cos ( 求 余弦 ) 返回 参数 的 余弦 值 
exp( 求 蜂 ) 返回 目 然 数 e 的 n 雇 方 


expt ( 求 虹 ) 返回 以 第 一 个 参数 为 基数 ， 第 二 个 为 次 方 的 需 
fix( 取 整 ) 返回 转换 成 整数 的 结果 
float (实数 化 ) 返回 参数 的 实数 形式 
gcd( 求 公分 母 ) 返回 两 个 参数 的 最 大 公分 母 
log( 求 自然 对 数 ) 返回 参数 的 目 然 对 数 
logand( 求 逻辑 与 ) 返回 逻辑 与 的 结 
logior( 求 逻辑 或 ) 返回 风 辑 或 的 结果 
lsh ( 风 辑 位 移动 ) 返回 一 个 数 按 其 逻辑 位 移动 的 数 
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( 续 ) 
函数 名 功能 
max( 求 最 大 值 ) 返回 给 定数 的 最 大 值 
min( 求 最 小 值 ) 返回 给 定数 的 最 小 值 
minusp 证 实际 参数 数 为 实数 或 整数 ， 其 值 为 负 
rem( 求 余 ) 返回 两 参数 的 余数 
sin( 求 正弦 ) 返回 参数 的 正统 值 
sqrt ( 求 平方 根 ) 返回 参数 的 平方 根 
Zerop 证 实际 参数 数 为 实数 或 整数 ， 其 值 为 0 


数 的 运算 遵循 以 下 规则 : 
(1) 若 参 数 表 中 的 所 有 参数 都 为 整 型 数 ， 则 求 值 嚣 对 参数 表 中 的 参数 作 整 数 运算 , 返回 
整数 值 。 例 如 : 
命令 : (/ 17 3) 
2 





wap™ 
(2) 耕 参 数 表 中 有 一 个 实 型 数 ， 则 对 参数 表 中 的 参数 进行 浮 点 数学 运算 ， 返回 实 型 数 。 二 |= 
例如 o 
命令 : (/ 17.0 3) o 
5.66667 


(3) 大 参 数 表 中 的 参数 多 于 两 个 ， 则 从 前 到 后 ， 巡 循 前 两 条 规则 ， 每 两 个 参数 进行 数值 
运算 ， 再 把 运算 结束 与 下 一 个 参数 进行 运算 。 


Lh4.6.1 计算 函数 


1. 车 加 函数 + 。 

(+ <numl> 《num2>…) 

即 (+《 数 1>《 数 2>…) 

本 疯 数 返回 所 有 < 数 > 的 和 和。 其 中 的 数 可 以 是 整 型 的 ,也 可 以 是 实 型 的 ， 如果 所 在 的 《num> 
都 为 整 型 数 ， 其 结果 也 为 整 型 数 。 如 果 其 中 有 一 个 是 实 型 的 ， 那 么 其 他 整 型 数 都 将 被 转换 为 
实 型 的 ， 结 果 将 是 实 型 数 。 如 果 本 函数 仅 提 供 了 一 个 cnum>， 则 孙 数 返回 《num? 与 零 相 加 的 结 
末 。 如 末 不 提供 数 ， 则 返回 零 。 

例如 : 


命令 : (+ 4) 








命令 : (+ 2 3) 
) 


命令 : (+ 1 2 3 4.5) 
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(+ 1234.0) 


2. 系 减 函数 一 。 

(— <numl> num2>……) 

即 (- 《< 数 1>《 数 2>…) 

此 函数 将 第 一 个 数 减 去 以 后 所 有 数 之 和 ， 并 返回 最 后 结果 。 寿 仅 给 出 一 个 数 ， 即 返回 零 
减 这 个 数 ， 大 不 提供 数 ， 则 返回 零 。 

此 函数 中 的 人 num> 可 以 是 实 型 或 整 型 ， 按 标准 规则 进行 类 别 转换 。 

例如 : 


命令 : (- 50 40) 
命令 : (- 50 40. 0) 

(~ 50 40 10. 0) 
(— 8) 


3. 加 1/ 减 1 函数 ”1+/ 1- 。 

Cl <rm>) (T= Kttn>) 

即 (1+《 数 >) 和 (1--《 数 >) 

其 参数 只 有 一 个 “1+”，“1-” 必 须 连 写 ， 中 间 无 空格 ， 数 加 1 或 减 1， 并 返回 最 后 结果 。 
此 函数 中 的 num> 可 为 实 型 或 整 型 ， 返 回 值 类 型 取决 于 num> 的 类 型 。 

例如 : 


人 (l= =3) 
命令 : (1+ 3) 
命令 : (1- 3) 
(1+ 1. 0) 


(1- 1.0) 


4. 宗 乘 隙 数 * 。 

(* <num> 《num>…) 

即 (六 《 数 > 《< 数 >…) 

本 函数 返回 所 有 “num> 的 乘积 ,其 返回 值 类 型 取决 于 参数 的 类 型 。 如 果 本 函数 仅 提 供 了 一 
个 caum>， 则 函数 返回 Cnumy 与 1 相 乘 的 结果 。 若 不 提供 cnumy>， 则 返回 零 。 

例如 : 
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命令 : (* 3) 
命令 : (* 3 2 7) 
命令 : (* 3 (+ 1.0 4)) 


5. 系 除 函数 / 。 

(/ <numl> <num2>…) 

即 (/《 数 1>《 数 2>…) 

本 函数 返回 <numl> 除 以 人 numn2>， 再 除 以 nun3>… 依 次 作 除 法 运算 的 结果 。 如 果 仅 提供 一 
个 Snun>， 则 函数 返回 num> 除 以 1 的 结果 。 硅 函数 不 提供 (num>， 则 返回 零 。 

各 个 < 数 > 类 型 不 同 ， 计 算 结 果 不 同 ， 返 回 值 类 型 也 不 同 。 


例如 : 

命令 : (/ 9 2) 

4 

命令 : (/ 9 1.0) 

4. 5 

命令 : (/ 9 (/ 2 3)) 心 虑 
: 错误: 除数 为 零 i = 
命令 : (/ 9 (/ 1.0 3)) O 
Le 


6. 余数 函数 rem 。 

(rem <numl> <num2>…) 

该 函数 返回 num1》 除 以 《num2> 的 余数 ， 硅 参数 多 于 两 个 ， 则 将 <num1》 除 以 《<num2> 的 余数 
再 除 以 《num3> 得 余数 ， 即 为 运算 结果 。 其 返回 值 类 型 取决 于 参数 的 类 型 。 

例如 : 


命令 : (rem 42 12) 


6 

命令 : (rem 42 11. 0) 
0. 0 

命令 : (rem 20 2) 


下 
0 
命令 : (rem 36 5 2) 
1 


7. 最 大 公约 数 gcd 。 

(gcd <numl> 《num2>) 

该 函数 返回 《numl1>，<num2> 的 最 大 公约 数 。 其 中 numl1>、<num23> 都 必须 为 正 整 数 。 
例如 : 

命令 : (gcd 81 57) 

3 
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命令 : (gcd -5 10) 

; 错误 : 参数 不 正确 : -5 

8. 最 大 数 ， 最 小 数 max min 。 

(max <numl> “num2>…) 和 (min <numl> <num2>…) 

该 函数 返回 《num i> (i 二 1，2，3，…) 中 的 最 大 者 或 最 小 者 。 


命令 : (max 4. 07 -2) 
(max 4.9 0. 2) 


(min 3. 2 -1) 


9. 指数 函数 ”exp 。 

(exp 《<num>) 

该 函数 返回 e 的 num》 次 究 的 值 。 即 e=2. 718282…。exp 函数 总 是 返回 一 个 实 型 数 。 
例如 : 


命令 : (exp 1) 


2.71828%8 

命令 : (exp 1. 0) 
2.71828%8 

命令 : (exp 0) 
1.0 

命令 : (exp -0. 4) 
0.67032 


10. 窜 了 疯 数 expt 。 

(expt <base> 《poweTr>) 

即 (expt 《底数 > 《 爵 >) 

该 六 数 返回 《base>》 的 《power》 人 次 方 ， 如 果 确 数 和 暴 都 是 整数 ， 其 结果 也 是 整数 ， 否则 ， 结 


末 为 实数 。 
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命令 : (expt 3 2) 
(expt 3.0 2) 
(expt 3 —2) 


命令 : (expt 3.0 -2) 


0. 111111 

11. 自然 对 数 log 。 

(log “num>) 

该 函数 是 exp 的 反 函 数 ， 返 回 值 为 《< 数 > 的 目 然 对 数值 ， 其 数据 类 型 总 为 实 型 数 。 并 要 注 
意 函 数 的 取 值 范围 。 

例如 : 

命令 : (log 3) 

1. 09801 

命令 : (log 1) 

0. 0 

命令 : (log 1. 22) 

0.198851 

命令 : (log -90) 

音 误 : 没有 为 参数 定义 函数 : -90 

12， 平 方 根 函 数 sqrt 。 

(sqrt 《num>) 

该 函数 返回 <num> 的 平方 根 , 其 数据 类 型 总 为 实 型 数 。 函 数 使 用 过 程 中 注意 数 的 取 值 范围 。 





例如 : 忆 国 
命令 : (sqrt 9) 
3.0 2 
命令 : (sqrt 9. 0) 
3.0 

命令 : (sqrt (/ 4 1.0)) 

1. 41420 


命令 : (sqrt -9) 
音 误 : 没有 为 参数 定义 函数 : -9 
13. 绝对 值 函数 abs 。 
(abs “num>) 
该 闵 数 返回 《num>》 的 绝对 值 ， 其 中 人 num>》 可 为 实 型 或 整 型 数 。 其 返回 值 类 型 取决 于 参数 的 


命令 : (abs 0. 0) 
0 

命令 : (abs 100) 
0 

命令 : (abs -100) 


14. 正 负 判断 minusp 。 
(minusp “num>) 


该 国 数 检 碍 一 个 数 是 人 否 是 负数 ， 和 在 <nun> 为 负数 ， 则 本 函数 返回 T; 人 否则， 返回 nil。 
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(minusp —2) 


(minusp 3.1) 
i 
15. 非 零 判断 zerop 。 
(zerop 《num>) 
该 函数 检查 一 个 数 的 求 值 是 否 为 零 ， 奋 为 零 ， 则 返回 T;， 人 否则， 返回 nil 
例如 : 
命令 : (zerop 1) 
nil 
命令 : (zerop 0. 0) 
T 
， 整 型 判断 nump 。 
Gm 《item>) 
为 数 检 碍 茶 一 个 项 是 否 是 一 个 实 型 数 或 整 型 数 。 如 条 项 item> 是 一 个 实 型 数 ， 该 函数 
ee 侍 则 ， 返回 nil。 
例如 : 
命令 : (setq a 123 b ‘a) 
命令 : (nump 4) 


T 

命令 : (nump hb) 
nil 

命令 : (nump 4. 0) 


T 
命令 : (nump a) 


T 

命令 : (nump (eval b)) 
T 

命令 : (nump “hu”) 
nil 


17. 实 型 数 转化 float 。 

(float 《num>) 

该 图 数 将 一 个 数 转换 成 实 型 数 后 返回 。 此 函数 有 时 非常 有 用 , 如 在 除法 函数 中 通过 float 
国 数 强制 把 数 转 换 为 实 型 数 ， 从 而 使 可 能 为 整除 的 运算 变 为 浮 点 除 运算 。 

例如 : 

命令 : (float 3) 

3.0 

18. 实数 转化 为 整 型 数 fix 。 

(f1% < >) 
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例如 : 


命令 : (fix 3) 
3 
命令 : (fix 3.5) 


op 
9 
命令 : (fix -3. 9) 
3 


jh4.6.2 布尔 运算 函数 


1. 逻辑 与 logand 。 
(logand <intl> 《int2>…) 
返回 一 个 整 型 数 表 的 各 数 按 位 逻辑 与 (AND) 的 结果 。 计 算 过 程 中 各 数 以 二 进 制 形式 按 位 


命令 : (logand 7 15 3) 


忆 | 三 
3 于 
命令 : (logand 2 3 15) 
> 
命令 : (logand 8 3 4) > 
0 


2. 人 逻辑 或 ”logior 。 

(logior 《int> 《int>…) 

该 冰 数 返回 一 个 整 型 数 表 的 各 数 按 位 逻辑 或 (0R) 的 结果 ， 各 数 以 二 进 制 运算 。 

例如 : 

命令 : (logior 1 2 4) 

| 

命令 : (logior 9 3) 

11 

3. 逻辑 移 位 1sh 。 

(lsh <int> <numbits>) 

该 函数 实现 的 逻辑 移 位 。 各 数 以 二 进 制 形式 按 位 移 位 。 它 返回 数 《int> 按 位 方式 作 整 数 
<numbits> 次 逻辑 移 位 的 结果 【〈 整 型 数 )。 

如 果 <numbits> 是 正 数 ， 则 数 <int> 向 左 移 位 numbits> 次 ; 如 果 <numpits> 是 负数 ， 则 数 
4《int> 回 右 移 位 numbit> 次 。 在 这 两 种 情况 下 ， 移 入 位 为 0， 移 出 位 丢 友 。 如 果 移 位 运算 之 后 
符号 位 包含 的 是 0《〈 即 位 号 31)， 则 返回 的 值 是 正 数 ; 人 否则， 返回 的 值 是 负数 。 

执行 一 次 逻辑 左 移 操作 ， 数 <int> 的 绝对 值 增 大 一 倍 〈( 即 相当 于 乘 以 2); 执行 一 次 逻辑 
右 移 ， 数 <int> 的 绝对 值 减 少 一 半 “《 即 相当 于 除 以 2)。 

例如 : 
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汪汪 汪 
人 3 ~ 下 
上 -一 
二 


(lsh 7 1) 


2? 


(1sh 7 -1) 


2? 


(1Sh 6 -1) 


Lh4.6.3 三 角 函 数 


.正弦 函数 sin 。 
i 《angle>) 


该 图 数 返 回 值 为 angle> 的 正弦 值 ， 


例如 : 

命令 : (sin 1) 
0. 841471 

命令 : (sin 1.0) 


0. 841471 


.余弦 函数 cos 。 
pd 《angle>) 


该 图 数 返 回 值 为 angle> 的 余弦 值 ， 


例如 : 

命令 : (cos pi) 
1. 0 

命令 : (cos 0. 0) 


命令 : (cos 1) 

0. 540302 

3. 反正 切 函 数 atan 。 
(atan 《numl> [<num2>]) 


返回 一 个 数 的 反正 切 值 ， 单 位 为 弧度 。 
数 返 回 数 <num1> 的 反正 切 值 ， 单位 为 弧度 。 





其 中 <angle> 为 弧度 制 | 。 


其 中 《angle》 蛙 位 为 弧度 。 


调用 atan 函数 时 ， 知 仅 提 供 变 元 人 numn1>， 则 本 函 
如 果 提 供 了 <nun1> 和 <num2> 这 两 个 变 元 ，atan 函 


数 返 回 < 人 numl1>/num2> 的 反正 切 值 , 单位 为 弧度 。num1> 和 《num2> 可 以 看 作 点 在 坐标 系 内 的 坐 
标 值 ， 从 而 判断 取 值 ， 所 返回 的 角度 范围 是 -Pi 一 +Pi 弧度 。 如 果 <num2> 是 零 ， 则 返回 的 角度 


为 正 或 为 负 的 1. 570796 弧度 (+90? 或 -90°)， 
例如 : 


命令 : (atan 1. 5) 
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0. 982794 
命令 : (atan 3.0 1.0) 
0. 982794 
命令 : (atan 3.0 -1. 0) 


取决 于 numl》 是 下 还 是 负 。 


1.1288 

命令 : (atan -3.0 1. 0) 
0. 982794 

命令 : (atan -3.0 -1. 0) 
1.1288 

命令 : (atan 1.5 0) 
1.2708 

命令 : (atan -1.5 0) 
1.2708 





在 工程 制图 中 ， 文 字 是 不 可 缺少 的 重要 内 容 。 如 果 读 者 使 用 AutoCAD 进行 过 工程 设计 和 
制图 ， 就 会 感到 AutoCAD 文本 编辑 功能 的 不 足 。 为 了 弥补 这 一 缺憾 ，AutoLISP 提供 了 字符 型 
数据 和 丰富 的 文本 处 理 函数 。 在 AutoLISP 提供 的 170 多 个 内 部 函数 中 ,以 字符 串 作 为 自 变量 
的 或 返回 值 为 字符 串 的 函数 有 三 分 之 一 之 多 。 

和 整 型 数据 和 实 型 数据 一 样 ,字符 型 数据 也 是 AutoLISP 最 常用 的 一 种 数据 类 型 。 如 果 没 


























有 字符 型 数据 ， 几 乎 无 法 进行 AutoLISP 程序 设计 。 二 轩 
AutoLISP 提供 了 处 理 字符 串 的 函数 如 表 14-7 所 示 。 “ 属 
表 14-7 字符 串 处 理 函 数 表 
函数 名 功能 = 
strcase 改变 字符 串 的 大 小 写 
5 将 字符 串 连接 起 来 成 为 一 个 新 的 字符 串 
5 计算 字符 串 的 数目 ， 返 回 一 个 整数 即 字符 串 长 度 
substr 截取 字符 串 的 一 部 分 
wcmatch 对 字符 串 进 行 测试 匹配 


Dj14.7.1 求 宁 人 符 串 长 度 曙 数 strlen (string length) 


(strlen [<string>]*……) 

该 函数 求 出 一 个 字符 串 中 字符 的 个 数 , 并 将 这 个 数 以 整 型 数 形式 返回 。 调 用 strlen 函数 
时 如 有 果 提 供 了 多 个 《string>》 变 元 ， 则 返回 所 有 字符 串 的 长 度 之 和 的 整 型 数 。 奢 省 略 变 元 或 为 
孔 数 提供 一 个 空 字符 串 变 元 ，strlen 函数 返回 零 。 


命令 : (strlen) 





0 
命令 : (strlen “”) 
0 
命令 : (strlen “ “) 
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分 令 : (Strlen “AutoLISP”) 


全: (strlen “AutoCAD” “AutoLISP” ) 


OR” DR 


Lha. 7.2 字符 串 链 接 了 水 数 strcat (string catenation) 


(strcat 《stringl> [<string2>]*…) 

该 函数 将 多 个 字符 串 拼 接 成 一 个 长 字符 串 后 返回 。 其 中 每 一 个 目 变 量 都 必须 是 字符 负 量 、 
字符 变量 或 字符 表达 式 ， 其 他 类 型 变量 都 是 非法 的 。 如 果 strcat 函数 不 带 自 变量 或 所 有 上 自 变 
量 均 为 空 串 ， 函 数 返 回 空 串 。 如 果 strcat 函数 只 有 一 个 自 变 量 ， 函 数 返回 该 目 变 量 的 值 。 

例如 : 

命令 : (strcat “Auto” “LISP” ) 

“AutoLISP” 
命令 : (strcat) 
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命令 : (strcat pause) 


AN 


DJ14.7.3 子 串 提 取 辆 数 substr (substr ing) 


(substr 《string>《start> [<length>]) 
该 函数 返回 一 个 字符 串 的 一 个 子 字符 串 。substr 函数 从 字符 串 《<string》 中 取出 一 个 子 字 
从 串 并 返回 , 截取 的 子 字 符 串 的 起 点 由 《start》 变 元 指定 ， 长度 由 《length>》 变 元 指定 。 寿 没有 
提供 《length>》 变 元 ， 则 子 字 符 串 的 结束 处 在 母 字 符 串 <string>》 的 端点 ，《start> 和 <length> 
变 元 都 必须 是 正 整数 。 如 果 《start> 大 于 《string> 长 度 ， 返 回 为 空 串 。 例 如 : 
命令 : (substr “AutoLISP” 5) 
“LISP” 
命令 : (substr “AutoLISP” 5 2) 
<T I» 
命令 : (substr “AutoLISP” 9) 
命令 : (substr “AutoLISP” 5 5) 
“LSP™ 








[Lh4.7.4 字母 大 小 写 转换 函数 strcase 


(strcase 《String> |<mode>|]) 
该 男 数 把 字符 串 《string》 中 的 小 写字 母 转换 成 大 写字 母 ， 或 把 其 中 的 大 写字 和 母 转换 成 小 
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写字 母 。 如 果 不 着 参数 mode>， 或 其 值 为 nil， 则 把 小 写 转换 为 大 写 ， 如 宁 *mode> 参 数值 不 
是 nil， 则 把 大 写 转换 为 小 写 。 


例如 : 

命令 : (strcase “AutoLISP”) 
“AUTOLISP” 

命令 : (strcase “AutoLISP” ) 
“autolisp” 


Li4.7.5 字符 串 模式 匹配 函数 wcmatch 


(wcmatch 《String> 《pattern>) 

该 冰 数 将 一 个 通 配 样 本 与 一 个 字符 串 进行 罗 配 比较 。wcmatch 函数 将 一 个 字符 串 
《string> 与 一 个 通 配 样 本 进行 比较 ， 看 它们 是 否 匹 配 。 如 果 匹 配 ， 本 函数 返回 T; 否则 返回 
nil。 《string> 和 《<pattern》 这 两 个 变 元 既 可 以 是 由 双 引 号 引起 来 的 字符 串 ， 也 可 以 是 变量 。 
<pattern> 变 元 中 可 以 包含 通 配 字 符 ， 将 这 些 通 配 字符 全 部 列 出 在 表 14-8 中 。 仪 对 《<string> 
和 <pattern> 中 最 前 面 的 500 个 字符 进行 比较 ， 超 过 500 个 字符 之 后 的 那些 字符 会 被 忽略 。 

表 14-8 通 配 字 符 表 


LI» 

、 yA 、 上 嘻 
通 配 字 符 合 义 上 | 一 
ep 洲 人 Pr 这 〇 

# 匹配 任意 单个 数字 字符 O 
PP 已 iD 闪避 > 

@ 匹配 任意 单个 字母 字符 品 





.( 圆 点 ) 匹配 任意 单个 非 字母 数字 字符 
匹配 任意 字符 序列 ， 包 括 一 个 空 字 符 串 ， 该 字符 串 可 以 用 在 搜索 样本 中 的 任意 位 置 ， 包 
括 开 头 ， 中 间 和 结尾 处 
? (问号 ) 匹配 任意 单个 字符 
” (波浪 ) 如 有 果 该 字符 是 匹配 样本 中 的 第 一 个 字符 ， 则 匹配 除 此 样本 之 外 的 任何 东西 
[= 匹配 括号 中 的 任意 一 个 字符 
| 匹配 不 在 括号 中 的 任意 单个 字符 
-( 连 字符 ) | 用 在 字符 之 间 ， 指 明 单 一 字符 的 取 值 范围 
， (逗号 ) 分 开 两 个 样本 
”( 反 引号 ) | 特殊 转 义 字符 ( 投 字 义 恋 取 随后 的 字符 ) 
其 中 ， 如 果 <parttern?》 可 以 由 一 个 或 者 多 个 模式 组 成 。 奉 有 两 个 或 多 个 模式 ， 要 用 “，,” 
分 开 ， 表 示 各 模式 之 间 为 逻辑 或 的 天 系 。“*” 表 示 任 意 长 度 的 任意 字符 ， 因 此 只 要 出 现 单个 
“x*” 构 成 的 子 模 式 出 现 ， 其 他 模式 均 不 起 作用 。“”“?” 表 示 任 意 的 单一 字符 。[] 表 示 单 一 字符 











*( 星 号 ) 











的 取 值 范围 。 
例如 : 
命令 : (wcmatch “name” “nx*”) 
T 
命令 : (wcmatch “name” “22392， xm*, N*” ) 
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分 文 结构 和 循环 结构 是 程序 的 主要 结构 ， 分 文 是 进行 效 辑 判断 的 主要 手段 ， 循 环 古人 简化 
程序 的 方法 。 而 条 件 函 数 和 循环 函数 是 控制 程序 结构 的 手段 。 本 节 对 条 件 循环 函数 进行 介绍 ， 


其 主要 功能 见 表 14-9。 
表 14-9 条 件 和 循环 函数 





函数 名 功能 
本 判断 相等 
/三 《不 等 于 ) 判 晰 不 相等 
SO 判断 小 于 
《二 《小 于 等 十》 判断 小 于 等 于 
> RT 判断 大 于 
> 二 《大 于 等 于 》 判断 大 于 等 于 
and (逻辑 与 ) 进行 逻辑 与 运算 
boolean〔 布 尔 运算 符 ) 按 位 进行 布尔 运算 
cond《〈 条 件 函 数 ) 条 件 运 算 
eq 判断 等 式 是 否 相 等 
equal 判断 等 式 是 否 相等 
证 条 件 判 断 函 数 
repeat 循环 函数 
while 循环 函数 


[LI14. 8.1 关系 运算 函数 


数 的 关系 运算 困 数 在 执行 时 对 其 每 一 个 参数 都 要 求 值 ， 然 后 从 无 到 右 依 次 比较 两 个 参数 
在 数值 上 是 否 满足 比较 函数 所 测试 的 关系， 如 果 有 所 有 参数 都 满足 测试 关系， 则 返回 T， 人 否则 
返回 nil。 

1. 小 于 函数 《 。 

(< <numstr> [numstr>] …) 

该 图 数 为 比较 大 小 函数 。 如 果 每 一 个 变 元 在 数值 上 都 小 于 它 右边 的 变 元 ， 则 返回 T; 否 
则 返回 nil。 每 一 个 numstr> 变 元 既 可 以 是 一 个 数 ， 也 可 以 是 一 个 字符 串 。 但 是 ， 数 值 和 字 
符 串 不 能 进行 比较 ， 如 果 只 有 一 个 自 变 量 ， 目 变量 的 类 型 没有 限制 ， 但 是 返回 值 恒 为 T。 

例如 : 
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命令 : (< 1) 

T 

命令 : (< 1 2 3 4) 

T 

命令 : (< 1 3 2) 

nil 

命令 : (< “a” “b” “c”) 
T 

命令 : (< “abc” “ace”) 

1 


2. 小 于 等 于 函数 <- 。 
(<= numstr> [<numstr>]……) 
如 果 每 一 个 变 元 在 数值 上 都 小 于 或 等 于 它 右 边 的 变 元 ， 则 返回 T;， 否则， 返回 nil。 





例如 : 

命令 : (<= 10 20) 

J 

命令 : (<= “AutoLISP” “autolisp”) I> 
下 司 
命令 : (<= 83. 5) 2 
> 
3. 大 于 函数 》。 - 


(> <numstr> [<numstr>]|…) 

如 果 每 一 个 变 元 在 数值 上 都 大 于 它 右 边 的 变 元 ， 则 返回 T; 否则 ， 返 回 nil。 每 一 个 变 元 
<numstr> 既 可 以 是 一 个 数 ， 也 可 以 是 一 个 字符 串 。 

例如 : 


命令 : (> 12 5) 

T 

命令 : (> “2 “qc” ) 
T 


4. 大 于 等 于 函数 >= 。 

(>= <numstr> [<numstr>] …) 

如 果 每 一 个 变 元 在 数值 上 都 大 于 或 等 于 它 右边 的 变 元 ， 则 返回 T; 否则 ， 返回 nil。 每 一 
个 变 元 <numstr> 既 可 以 是 一 个 数 ， 也 可 以 是 一 个 字符 串 。 

例如 : 


命令 : (>= 12 5) 
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= <number> [<numstr>]*…) 

如 果 所 有 变 元 在 数值 上 是 相等 的 ， 则 返回 T; 否则 ， 返回 nil1。 每 一 个 numstr> 既 可 以 是 
一 个 数 ， 也 可 以 是 一 个 字符 串 。 

例如 : 

命令 : (= a b) 

nil 

命令 : (= c a) 

nil 

命令 : (= 5 5) 

T 

6. 不 等 于 函数 /= 。 

(/= <number> [<numstr>]*…) 

如 采 各 变 元 在 数值 上 不 相等 ， 则 返回 T; 如 条 各 变 元 数值 上 相等 ， 则 返回 nil。 每 一 个 
<numstr> 变 元 既 可 以 是 一 个 数 ， 也 可 以 是 一 个 字符 串 。 

例如 : 

命令 : (/= 4 8. 0) 

下 

命令 : (/= “a” “a”) 


nil 





00h4. 8. 2 ” 远 辑 运算 函数 


1. 你 辑 与 AND 。 

(and 《exXxpTr>…) 

返回 表达 式 的 逻辑 与 运算 结果 。 如 果 任 何 一 个 表达 式 的 求 值 结 末 为 ni1， 这 个 函数 束 停 
止 进一步 的 求 值 ， 并 返回 nil; 人 否则， 返回 T。 

例如 : 

命令 : (setq a 103 b nil c “string”) 

命令 : (and 1.4&ab) 

nil 

命令 : (and 1.4 a) 

T 

2. 远 辑 或 OR 。 

(or 《<expr>*…) 

返回 一 个 表达 式 表 的 人 逻辑 或 (0R) 的 结果 。or 函数 对 表达 式 从 左 到 右 进 行 求 值 ， 并 查找 
一 个 非 nil 表达 式 ， 如 果 找 到 一 个 这 样 的 表达 式 ， 它 就 停止 进一步 的 求 值 ， 并 返回 T。 如 果 
表达 式 表 中 的 所 有 表达 式 都 为 nil1，or 函数 返回 nil。 

例如 : 


命令 : (or nil nil) 
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命令 : (or nil 1) 


3. 逻辑 非 NOT 。 

(not 《expr>*…) 

执行 该 函数 ， 如 条 表达 式 值 为 ni1， 则 输出 T; 如 果 其 值 不 是 nil， 子 数 返 回 nil。 
例如 : 

命令 : (not 1. 83) 

nil 

命令 : (not nil) 





[Lh4. 8.3 EQ 函数 与 EQUAL 函数 


前 面 我 们 介绍 了 等 值 比 较 冰 数 “ 二 ”， 它 只 能 用 于 数 、 符 写 原 子 和 字符 串 ， 即 原子 的 等 值 
比较 函数 ， 它 不 能 用 于 表 。 下 面 将 要 介绍 的 两 个 等 值 函数 可 以 用 于 任意 的 表达 式 。 
1. Eq 。 





(eq exprl> Cexpr2>) = = 

此 函数 确定 两 个 表达 式 是 否 恒 等 。ed 函数 用 于 检查 两 个 表达 式 <exprl> 和 <expr2> 是 否 约 ”| 

束 于 同一 对 象 〈 用 setq 函数 )， 即 它们 不 仅 值 相等 ， 而 且 占 用 同一 内 存单 元 。 若 是 ， 则 返回 此 
品 


T; 天 则 返回 nil。 


命令 : (setq fl ‘(a b c)) 


命令 : (setq f2 ‘(a bc)) 
命令 : (setq f3 f2) 

命令 : (eq fl f2) 

nil 

命令 : (eq f2 f3) 

J 

2 Potial 


(equal <exprl> 《expr2> [<fuzz>|]) 

此 函数 确定 两 个 表达 式 的 值 是 否 相 等 equal 函数 确定 两 个 表达 式 的 求 值 结 果 是 否 相 等 。 
当 比 较 两 个 实 型 数 ( 或 由 实 型 数组 成 的 点 表 〉 时 ， 如 果 采 用 不 同 的 方法 来 计算 它们 ， 则 恒 等 
的 两 个 数 也 可 以 稍 有 差别 。 因 此 ， 任 选 变 元 《fuzz> 可 以 让 用 户 指 定 表达 式 《expr1> 和 <expr2> 
间 的 最 大 和 差 值 ， 在 此 苑 围 内 ， 仍 然 认 为 expr1> 和 《expr2> 是 相等 的 。 

例如 : 

命令 : (Setq fl ‘(a b c)) 

命令 : (setq f2 ‘(a bc)) 

命令 : (setq f3 f2) 

命令 : (setq a 1.1256) 
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(setq b 1.1257) 
(equal fl f3) 


(equal f3 f2) 
(equal a b) 


(equal a b 0.0001) 


3. 图 数 “=” “eq” 和 “equal” 之 间 的 比较 。 

(1) 所 有 同 源 值 一 定 相等 

(2) 不 同 源 时 ，INT REAL STR 类 型 一 定 相等 

(3) 不 同 源 时 ，ENAME 类 型 ,“=” 不 等 ,“eq equal” 相 等 。 (setq el (car (entsel)) 
e2 (car (entsel))) 这 时 选取 相同 实体 

(4) 不 同 源 时 ，LIST 类 型 ,“= eq” 不 等 ,“equal” 相 等 

(5) PICKSET 好 像 不 存在 不 同 源 问 题 

(6) 对 不 常用 类 型 SYM SUBR EXRXSUBR 等 未 加 分 析 ，SYM 属于 不 同 源 时 相等 的 一 类 


[Lh4.8.4 条 件 函数 


条 件 分 文 函 数 用 于 测试 其 表达 式 的 值 ， 然 后 根据 其 结果 执行 相应 的 操作 。AutoLISP 提供 
了 两 个 条 件 函 数 ， 即 if 和 cond 语句 。 使 它们 可 以 控制 程序 的 流 同 ， 实 现 分 文 结 构 。 

1. 单一 条 件 的 两 分 文 结构 if 。 

(if <testexpr> <thenexpr> [<elesexpr>|) 

根据 对 条 件 的 判断 ， 对 不 同 的 表达 陈 进 行 求 值 。 如 果 《testexpr> 的 求 什 结 末 为 非 衬 ， 册 
对 <“thenexpr> 进 行 求 什 ; 否则， 对 “elsexpr> 进 行 求 仁 。 计 函数 返回 所 选择 的 表达 式 的 全。 
如 果 没 有 《elseexpr> 表 达 式 上 且 testexpr> 是 nil]， 那 么 ，if 函数 返回 nil。 本 疯 数 的 相关 冰 
数 生 progn 函数 。 


| 计算 EI 的 俐 | 计算 忆 1 的 值 
1 | 
人 ee. 


所 中， La i 
a mm 久 放 


< 的 二 “一 




















| MI. 








出 到 这 函数 的 
返回 慎 


得 刺 i 男 数 的 
逐 回 作 





重 


14-4 证 函数 语法 框图 14-5 ”if 水 数 的 晓 变 形式 
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if 函数 的 语法 结构 图 如 图 14-4 和 图 14-5 所 示 。 

例如 : 

命令 : (if (= 1 3)” YES!!” “no.”) 

“no.” 
命令 : (if (= 2 (+ 1 1)) “YB “no.”) 
“YES!1” 

命令 : (if (= 2 (+ 3 4)) “YES!!”) 

nil 

2. 多 分 支 结 构 cond 。 

(cond (<test1l> <result1>.…).) 

此 函数 是 AutoLISP 语言 的 一 个 主要 的 条 件 函 数 。cond 函数 取 任 意 数目 的 表 作为 变 元 。 
每 一 个 表 称 为 一 个 分 文 ， 每 个 分 文中 包含 一 个 测试 部 分 人 testn> 和 测试 成 功 的 结 末 部 分 
《resultn>。cond 函数 的 求 值 过 程 是 : 自 顶 问 下 逐个 测试 每 个 条 件 分 文 。 每 个 分 文 表 仪 第 一 
个 元 素 〈 即 :《testn>) 被 求 值 。 如 果 求 值 中 过 到 了 一 个 非 nil 的 值 ， 则 该 分 文 便 为 满足 条 件 
的 成 功 分 支 ， 后 面 其 他 分 支 不 再 被 求 值 ，cond 转 癌 对 该 成 功 分 支 的 结果 部 分 《resultn》 中 的 
诸 表 达 式 求 值 。 

有 以 下 两 种 特殊 情况 : 

行 上 所 有 分 文 的 测试 值 都 为 nil， 或 者 一 个 分 文 也 不 存在 时 ，cond 返回 nil。 

如 果 成 功 的 分 文 表 中 只 有 一 个 元 素 ， 即 只 有 测试 式 <testn> 而 没有 结果 部 分 和 resultn 
>， 那 么 ， 访 元 素 本 喘 的 值 即 为 cond 的 返回 值 。 换 言 之 , 测试 部 分 和 结果 部 分 可 以 是 同一 个 。 

cond 函数 的 语法 框图 如 图 14-6 所 示 。 

















[BS) 
OO 
PE 
人 


> 
[es 
(©) 
OO 
> 
品 





得 到 


14-6 ”cond 水 数 语 法 框图 
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循环 结构 在 AutoLISP 程序 中 应 用 很 广泛 ， 所 谓 循 环 结构 就 是 通过 “测试 一 求 值 一 测试 ” 
的 方法 ， 使 一 些 表 达 式 被 重复 执行 ， 直 到 满足 测试 条 件 为 止 。AutoLISP 主要 提供 了 两 个 具有 
明显 测试 条 件 的 循环 控制 函数 ， 即 while 与 repeat。 还 有 一 些 函 数 并 不 具有 明显 测试 条 件 ， 

但 函数 内 部 也 是 在 反复 执行 某 个 操作 ， 如 foreach 与 mapcar 也 数 。 本 节 将 通过 实例 来 介绍 这 
些 消 数 。 


1. repeat 岗 数 。 
(repeat 《int> <expr>*…) 
该 函数 对 每 一 个 表达 式 进行 指定 次 数 的 求 值 计算 ， 并 返回 最 后 一 个 表达 式 的 值 。<inty》 





变 元 必须 是 一 个 正 数 。 


例如 : 
命令 : (setq a 10 b 100) 
命令 : (repeat 4 
(setq a (+ a 10)) 
(setq b (+ b 100)) 
) 
2. while 函数 。 
(while 《testexpr> 《expr>…) 


while 函数 对 一 个 测试 表达 式 进行 求 值 ， 如 果 它 是 非 nil， 则 计算 其 他 表达 式 , 重复 这 个 


计算 过 程 ， 直 到 测试 表达 式 的 求 值 结果 为 nil。while 函数 重复 对 表达 式 的 求 值 处 理 ， 直 到 
Ctestexpr》 的 求 值 结果 为 nil， 它 返回 最 后 所 计算 的 那个 表达 式 的 值 
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repeat 图 数 的 语法 框图 如 网 14-7 所 示 。while 本 数 的 语法 框 网 如 网 14-8 所 示 。 


While 


重复 计算 满足 条 件 开 不 满足 测试 条 件 
测试 条 件 始 循环 推出 循环 





人 mnmtimue Continue 


14-7 repeat 也 数 的 求 值 处 理 过 程 图 14-8 while 函数 求 值 过 程 











表 是 指 放 在 一 对 圆 括号 中 的 元 素 的 有 序 集合 。 表 中 的 元 素 可 以 是 任何 类 型 的 常量 、 变 量 、 
从 号 或 表达 式 。 表 中 的 元 系 可 以 是 任何 类 型 的 第 数 、 变 量 、 符 号 或 表达 式 。 表 中 的 元 系 可 以 
是 表 ， 其 艇 套 深 度 没 有 明确 的 限制 。 在 AutoLISP 中 ， 除 了 原子 (常数 、 变 量 和 符号 ) 外 ， 其 
余 的 东西 都 是 表 ， 小 至 一 个 空 表 ， 一 个 简单 的 四 则 运算 ， 大 至 一 个 复杂 的 用 户 程序 ， 都 是 用 
表 实 现 的 ， 这 也 就 是 LISP 语言 称 为 表 处 理 语 言 的 主要 原因 。 

表 从 用 途 又 分 为 函数 调用 和 数据 表 两 类 , 下 面 我 们 将 主要 介绍 表 的 处 理 函 数 和 处 理 方 法 。 
表 中 一 役 由 多 个 空格 分 隔 。 本 节 将 对 表 14-10 中 的 函数 进行 介绍 。 

表 14-10 表 处 理 函 数 























国 数 名 功能 
cad TSO 以 ASCII 码 字 母 顺序 对 一 个 字符 串 表 进行 排序 
append 组 合 表 函数 
assoc 搜索 关联 表 函 数 
cons 表 构 造 函 数 
re 将 表 中 每 个 元 素 带 入 表达 式 求 值 Se 
car 和 cdr 返回 表 中 元 素 的 函数 ， 并 可 以 组 合 使 用 2 
last 返回 表 的 最 后 一 个 元 素 > 
length 计算 表 的 长 度 > 
List 表 构 造 函 数 
listp 表 判 断 函 数 
mapcar 将 所 有 表 市 入 函数 操作 
member 表 搜 索 函 数 
nth 获取 表 的 第 n 个 元 系 
reverse 将 表 倒 置 排 序 
subst 表 元 系 蔡 代 函 数 


Lh4.9.1 表 处 理 的 基本 函数 


AutoLISP 提供 了 丰富 的 表 处 理 函 数 ， 有 灵活 运用 这 些 函 数 可 以 满足 表 处 理 的 一 般 要 求 。 下 
面 我 们 来 介绍 表 处 理 的 基本 函数 。 

1. 表 长 度 函 数 length 。 

(length 《1ist>) 

length 函数 返回 指出 一 个 表 中 元 系数 目的 一 个 整 型 数 。 该 函数 返 一 个 表 <1list》 中 的 顶层 
元 素 的 整数 。 

例如 : 
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(length ’ (a b c)) 


(length ‘(a (b c))) 


2 表 颠 倒 函 数 reverse 。 
(reverse 《1ist>) 


reverse 将 表 的 元 素 顺序 倒置 后 返回 。 


例如 : 

命令 : (reverse / (12 3 4 5)) 
(5432 1) 

命令 : (reverse /((1 2 3) 4 5)) 
(5 4 (1 2 3)) 

3. nth 图 数 。 


(nth n <list>) 
nth 函数 返回 一 个 表 中 的 第 n 个 元 素 。 变 元 n 是 表 中 要 返回 的 元 素 序 号 〈 表 中 的 元 素 的 


编写 从 零 开始 )。 如 果 n 大 于 表 中 的 最 后 那个 元 素 的 序号 ，nth 返回 nil。 





例如 : 
命令 : (nth 2 ' (1 2 3)) 


3 
命令 : (nth 3 (1 2 3)) 
l 


4. car 国 数 cdr 函数 及 其 组 合 函 数 。 
(car 《] ist>) 
(cdr <list>) 


car 函数 取 一 个 表 中 的 第 一 个 元 素 并 返回 。cdr 函数 从 一 个 表 中 排除 第 一 个 元 素 , 将 所 有 





剩余 的 元 素 作 为 一 个 表 返 回 。 调 用 car、cdr 国 数 时 ， 如 果 变 元 list 是 空 表 ，car 畏 数 则 返 
器 nil。 


AutoLISP 文 持 car 和 cdr 函数 的 拼接 调用 ， 其 拼接 深度 最 多 可 达 四 级 。 其 相当 于 car 图 


数 与 cdr 函数 的 骨 僚 。 


480 


例如 : 

命令 : (car / (ab c)) 

A 

命令 : (car '((a b) c)) 
(A B) 

命令 : (car “0) 

nil 

命令 : (cdr “(a b c)) 
(B ©O) 

命令 : (cdr '((a b) c)) 
(C) 


命令 : (cadr ' (a b c)) 


ee| 


5. last 函数 。 

(la&t <]igt>) 

last 函数 返回 一 个 表 中 的 最 后 那个 元 素 ,1ast 函数 可 以 返回 一 个 原子 和 一 个 表 。 初 一 看 ， 
用 last 函数 去 获取 一 个 点 的 Y 坐标 ， 似 乎 是 一 种 理解 的 方法 。 这 对 于 2D 点 《由 两 个 实数 组 
成 的 表 ) 来 说 确实 如 此 ， 但 对 于 3D 点 ， 用 last 函数 返回 的 却 是 Z 坐标 。 为 了 使 函数 无 论 在 
处 理 2D 点 还 是 在 处 理 3D 点 时 都 能 很 好 地 工作 ， 建 议 使 用 cadr 函数 去 获取 Y 坐标 ， 而 使 用 
caddr 去 获取 2 坐标 。 例 如 : 

命令 : (last “(a b c d) 

D 

命令 : (last “(a b (c d))) 

(C D) 

6. member 函数 。 

(member 《expr> 《1ist>) 

member 函数 在 一 个 表 搜 索 一 个 表达 式 的 出 现 ， 并 返回 表 的 其 余部 分 ， 茶 余部 分 的 起 点 从 
表达 式 (<expr>) 的 第 一 次 出 现 处 开始 。 如 来 在 表 <1ist> 中 ， 不 出 现 表 达 式 Cexpr>， 本 函数 











DI 

\ 。 米 膨 、 ”大大 三 | 、 中 、 AAA OO 
返回 nil。 在 使 用 member 函数 时 ， 出 现 两 个 变量 ， 第 一 个 目 变 量 的 类 型 没有 限制 ， 第 二 个 目 全 |S 
变量 必须 是 表 。 © 

例如 : > 

命令 : (member c (abcdce)) 

(CDCE) 

命令 : (member ‘gqg’(abeced)) 

nil 


7. listp 函数 。 

(listp 《item>) 

listp 函数 用 于 检查 某 个 项 是 否 是 表 。 如 果 《item> 是 一 个 表 ， 则 返回 T; 否则 , 返回 nil。 
由 于 nil 既 可 表示 一 个 原子 ， 也 可 以 表示 一 个 表 ， 所 以 当 把 nil 用 listp 孙 数 作 测 试 时 ， 它 
返回 T。 





命令 : (listp t) 
命令 : (listp (ab c)) 


J 
命令 : (listp nil) 





LLh4.9.2 表 的 构造 函数 


1. 1list 国 数 。 
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CL Cexpr>*…) 
list 函数 可 以 将 任意 数目 的 表达 式 组 合成 一 个 表 。 在 AutoLISP 中 ， 本 函数 经 常用 于 定 
义 的 一 个 或 3D 点 变量 (由 两 个 或 三 个 实数 组 成 的 一 个 表 )。 如 果 表 中 没有 变量 或 没有 未 确 








定 的 项 ， 可 以 用 单 引 号 括 起 一 个 表 ， 能 达到 list 函数 同样 的 效果 。 例 如 : ”(3.9 6. 7) 等 价 于 
(list 3.9 6.7)。 这 对 生成 天 联 表 或 定义 点 表 来 说 是 非 第 方便 的 方法 。 本 函数 的 相关 函数 是 
quota。 

list 函数 的 返回 值 为 一 个 表 , 如 果 list 函数 不 市 任何 目 变 量 , 即 返回 nil, 为 一 个 空 表 。 
同时 ，1ist 函数 在 调用 过 程 中 对 表 内 的 变量 进行 一 次 求 值 ,所 以 返回 的 表 元 素 是 自 变 量 的 值 
而 不 是 目 变 量 本 喘 。 

例如 : 

命令 : (setq a 15 b 22) 

命令 : (list 2 d “(w a)) 

(2 nil (W A)) 

命令 : (list 2 a) 

(2 1.5) 

2. cons 畏 数 。 

(cons 《new first element> 《1ist>) 

cons 是 AutoLISP 的 基本 表 构 造 国 数 。cons 国 数 把 第 一 个 元 系 <new first element> 加 到 
第 二 个 元 系 4list> 开 头 , 构成 一 个 新 表 后 返回 。 变 元 new_first_ element> 可 以 是 一 个 原子 或 
一 个 表 。cons 函数 也 可 以 用 在 变 元 <list》 是 原子 的 情况 。 在 这 种 情况 下 ，cons 函数 通常 用 于 
构造 称 为 点 对 的 结构 。 当 显示 一 个 点 对 时 ，AutoLISP 会 在 第 一 个 元 素 和 第 二 个 元 素 之 间 显 示 

个 圆 点 。 使 用 cdr 函数 可 以 返回 一 个 点 对 的 第 二 个 原子 。 点 对 是 一 种 特 属 类 型 的 表 ， 处 理 

普通 表 的 某 些 函数 通 癌 不 能 接受 点 对 作为 变 元 。 如 果 和 硕 望 在 表 的 最 后 加 上 一 个 元 素 可 以 使 用 
如 下 程序 式 (reverse (cons 《new first element> (reverse 《<list>》)))。 

例如 : 

命令 : (cons 1 nil) 

(1) 

命令 : (cons 1 2) 

(1 . 2) 

命令 : (cons 1 “(a b)) 

(1 A B) 

命令 : (cons (a a) (bb (coc)) 

((A A) (BB) (CO 

命令 : (reverse (cons 1 (reverse ’ (a b c)))) 

(ABC1) 

3. append 国 数 。 

(append 《1ist>…) 

该 函数 将 任意 多 个 表 组 合成 一 个 表 。append 函数 将 所 有 <1ist2》 串 在 一 起 ， 组 合成 一 个 新 
表 。append、cons 和 1ist 是 AutoLISP 的 三 个 基本 的 表 构 造 函 数 。 而 append 函数 的 每 个 自 
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变量 必须 是 表 ， 不 可 以 为 原子 ， 并 且 它 将 每 个 目 变 量 的 元 系 重 新 组 合 称 为 一 个 大 表 。 而 list 
因数 是 将 目 变 量 作为 返回 表 的 元 素 输出 。 





例如 : 
命令 : (append “(a b) “(c d)) 
(A BC D) 


命令 : (list “(a bl ‘(c d)) 

((A B) (C D)) 

4. subst 阴 数 。 

(subst 《new> <old> 《1ist>) 

subst 函数 查找 表 中 所 有 项 ， 如 果 表 中 有 <old>》 存 在 ， 则 把 所 有 的 《ol1d> 用 <new>》 代 瞪 ， 也 | 
数 返 回 丛 换 后 的 新 表 。 如 果 表 中 没有 《ol1d>》 存 在 ， 则 函数 值 为 原 表 。 

例如 : 

命令 : (subst 5.5 3.3 “(1.1 1.2 3.3 4.4 5.5)) 

(1.1 1.2 5.5 4.4 5.5) 

命令 : (subst /at “(a t e)) 

(A A BE) 

5. acad strlsort 国 数 。 

(acad strlsort <list>) 

该 图 数 以 ASCII 人 码 字 母 顺 序 对 一 个 字符 串 表 进行 排序 ， 人 返回 排序 后 的 结果 。 
acad strlsort 图 数 是 一 个 外 部 函数 。 它 是 由 ADS 应 用 程序 ACADAPP 定义 的 。 变 元 《List> 是 
要 进行 排序 的 字符 串 表 。acad_strlsort 函数 返回 重新 排序 后 的 相同 字符 串 表 。 如 果 变 元 
《list> 是 一 个 非法 表 , 或 者 , 如 果 没 有 足够 的 内 存 来 时 行 排序 , acad_strlsort 函数 返回 nil. 


[WS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 


例如 : 
命令 : (setq Mos / ("Nov' nun'" 1Jann 1Febn IMar'" "Apr" May” 1 JUTn "Aug" Tee 
10ctn "Dec'")) 


("Nov' 1JUnn 1Jann 1Febn 1MaTn "Apr'" May” 1 JU "Aug" Te” 10ctn "Dec') 
命令 : (acad_strlsort mos) 
("Apr" "Aug" 1Decn 1Febn 1Jann 1 JUln 1 JuUnn 1MaTn "May" INov' 10ctn "Sep') 


[jh4.9.3 表 的 循环 处 理 函 数 


1. foreach 函数 ,AutoLISP 提供 了 3 个 实现 循环 的 函数 ,其 中 前 面 介绍 了 REPEAT 和 WHILE 
函数 。 下 面 将 介绍 另外 一 个 循环 函数 FOREACH， 它 主要 适用 于 对 表 的 每 一 个 元 素 进 行 处 理 。 
其 调用 格式 如 下 : 

(foreach name> list> 《expr>…) 

foreach 函数 对 一 个 表 中 所 有 成 员 代 入 表达 式 中 进行 求 值 。 访 水 数 中 的 表达 式 《expr>》 可 
以 有 多 个 ， 每 个 表达 式 一 般 以 《name》 为 其 参数 。foreach 函数 循环 将 表 <1list>> 中 每 一 个 成 员 
赋 给 符号 原子 cname>， 再 对 循环 体 中 的 每 一 个 表达 式 《expr》 依 次 求 值 。foreach 返回 最 后 一 
次 循环 体 中 最 后 一 个 表达 式 的 求 值 结 
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在 使 用 foreach 函数 时 ， 第 一 个 自 变 量 name> (如 上 面 例子 中 的 n) 一 定 是 变量 名 ， 不 





能 是 常数 或 表达 式 。 并 且 AutoLISP 并 不 对 它 进 行 求 值 。 而且 , 变量 人 name> 是 函数 的 内 部 变量 ， 
在 foreach 调用 过 程 中 ， 它 依次 赋 以 表 元 素 ， 但 在 foreach 函数 执行 完成 之 后 ,， 《name> 仍 保 
持原 来 的 值 。 第 二 个 自 变 量 一 定 是 表 ， 如 果 为 空 表 ， 则 返回 nil。 

foreach 函数 的 语法 框图 如 图 14-9 所 示 。 

2. mapcar 图 数 。 











(napcar 《function> 《1istl1>…) 

将 作为 mapcar 函数 变 元 的 一 个 或 多 个 表 (Klist1>…<listen》) 的 各 个 元 素 提供 给 变 元 
《function>( 一 个 函数 名 ) 进行 求 值 ， 求 值 结果 构成 一 个 表 后 返回 mapcar 是 一 个 处 理 表 时 最 
第 用 也 是 最 有 效 的 一 个 循环 控制 函数 。 函 数 调 用 中 的 《function>》 是 一 个 已 知 的 水 数 名 ， 它 可 
以 是 AutoLISP 的 内 建 式 函数 ,也 可 以 是 用 户 的 目 定义 函数 或 者 是 lambda 表达 式 ( 无 名 函数 )。 
《list1>…<listen》 必 须 是 表 。mapcar 的 功能 是 依次 循环 地 把 表 <1list1>…<listen》 中 的 每 个 
对 应 位 置 上 的 元 素 为 函数 《function>》 的 参数 ， 调 用 该 函数 进行 求 值 ， 把 每 次 循环 求 值 的 结 

(function 的 返回 值 ) 按 求 值 顺 序 构成 一 个 表 ， 作 为 mapcar 函数 的 返回 值 。 表 <1ist1>… 
《listen> 的 数目 必须 和 函数 function 所 要 求 的 参数 数目 相 匹 配 , 也 束 是 奇 <function》 要 求 一 
个 参数 ， 则 有 一 个 表 ; 大 要 求 两 个 参数 ， 则 有 两 个 表 等 。mapcar 函数 和 foreach 函数 一 样 ， 
它 不 对 参数 表 <list1>…<listen》 中 的 元 素 求 值 。 每 个 参数 表 (<list1>…<listen>) 中 的 元 
素 的 数据 类 型 应 与 冰 数 《function>》 所 要 求 的 参数 类 型 相 罗 配 。 表 <list1>…《listen>》 的 长 度 决 
定 了 函数 《function>》 的 调用 次 数 ,也 决定 了 mapcar 函数 返回 表 的 长 度 。 知 各 个 表 的 长 上 度 不 等 ， 
则 mapcar 函数 只 循环 其 中 的 最 小 长 度 次 数 。 和 在 function 不 是 一 个 变量 ， 则 必须 在 函数 名 前 
加 一 个 单 撤 志 来 茶 止 求 值 ， 否 则 出 错 。 


























计算 表 中 的 每 一 
个 元 素 后 执行 下 
面 的 程序 





14-9 foreach 函数 的 计算 过 程 
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例如 : 

命令 : (Setd a 10 b 20c 30) 

30 

命令 : (mapcar /1+ (list ab c)) 
(11 22 31) 


[Lh4.9.4 表 的 关联 


关联 表 义 称 A 一 表 ， 它 是 一 种 特殊 形式 的 表 。 关 联 表 的 每 一 个 元 素 ， 痢 是 两 元 素 表 ， 其 
中 的 第 一 个 元 又 称 为 关键 字 〈(key)。 由 于 关联 表 可 以 通过 关键 字 进 行 存 取 ， 因 此 经 常 使 用 关 
联 表 进行 数据 的 存 取 ， 类 似 于 高 级 语言 中 的 数组 结构 。 

ASSOC 函数 束 是 关联 表 有 的 一 个 应 用 函数 ， 主 要 应 用 于 关联 表 的 检索 。 

(assoc Kitem> 《alist> ) 

assoc 函数 从 一 个 关联 表 中 搜索 一 个 元 叉 ， 奉 找到 则 返回 此 关联 表 和 条目。 以 变 元 4item> 
作为 关键 字 元 素 , 对 关联 表 <alist> 进 行 搜索 。 奉 关 联 表 《alist> 中 存在 着 关键 字 指 出 的 条 目 ， 
则 返回 这 个 条 目 。 如 果 assoc 函数 在 关联 表 <alist> 中 找 不 到 由 《item> 关 键 字 指出 的 条 目 ， 则 
返回 nil。 关 联 表 经 常用 于 存储 可 由 关键 字 进 行 访问 的 数据 。subst 函数 为 对 关联 表 中 的 与 一 
个 关 健 字 相 关 的 值 进 行将 换 ， 提 供 了 一 种 高 效 的 办 法 。 

例如 : 

命令 : (setq al (first (2 "second (3 "third"))) 

((1 "first (2 "Second (3 "third")) 

命令 : (assoc 2 a1) 

(2 "second") 

同时 ， 引 入 关联 表 的 主要 作用 在 于 ， 由 于 表 中 元 素 的 关键 字 通 党 不 发 生 改 变 ， 改 变 的 是 
与 关键 字 相 关联 的 值 。AutoLISP 可 以 通过 subst 函数 进行 非常 方便 的 代 换 。 











DD 
OO 
上 -一 
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> 
Er 
(©) 
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> 
品 








AutoLISP 提供 了 处 理 符 写 和 变量 的 函数 , 同时 也 提供 了 处 理 一 组 或 多 组 函数 的 功能 函数 ， 














见 表 14-11。 
表 14-11 符 写 和 函数 处 理 函数 

子 数 名 功能 

aotm 验证 一 个 项 是 否 是 一 个 原子 
atoms family 返回 由 现行 已 定义 的 符号 组 成 的 一 个 表 

boundp 检验 一 个 符号 是 否 被 约束 到 茶 一 值 
not 检查 一 个 项 的 求 值 结果 是 否 为 nil 
null 检查 其 个 项 的 值 是 否 约束 为 nil 

numberp 检查 某 一 个 项 是 否 是 一 个 实 型 数 或 整 型 数 
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( 续 ) 
函数 名 功能 
quote 返回 一 个 表达 式 而 不 对 其 求 值 
read 返回 从 一 个 字符 串 中 获得 第 一 个 表 或 第 一 个 原子 
set 为 一 个 说 引起 来 的 符号 的 值 设置 成 一 个 表达 式 的 值 
setq 将 一 个 值 赋 给 一 个 符号 或 将 一 个 表达 式 赋 给 一 个 符号 
type 返回 一 个 指定 项 的 类 型 
apply 将 一 个 变 元 表 传 送 到 一 个 指定 的 函数 
defun 定义 一 个 函数 
lambda 定义 一 个 无 名 函数 
progn 
eval 返回 一 个 AutoLISP 表达 式 的 求 值 结 
trace 辅助 AutoLISP 程序 的 调试 
untrace 清除 一 个 或 多 个 指定 函数 的 跟踪 标志 


[jh4.10.1 赋值 函数 


1. SETQ 函数 。 

(setq 《syml> <exprl> [<sym2> 《expr2>|]) 

将 一 个 值 赋 给 一 个 符 写 或 将 一 个 表达 式 赋 给 一 个 符号 ,本 孙 数 是 AutoLISP 中 一 个 基本 的 
赋值 冰 数 。setq 函数 也 可 以 在 一 次 调用 中 给 多 个 变量 赋值 ， 但 它 仪 返 回 最 后 那个 表达 式 
<expr》 的 值 。 将 变量 a 的 值 设 置 为 5.0， 以 后 无 论 何 时 当 对 变量 a 进行 求 值 时 ， 它 都 会 返回 
实 型 数 5. 0。 

在 AutoLISP 程序 中 作为 参数 的 任何 符号 都 必须 事先 赋值 。 要 查看 符号 原子 的 当前 值 , 可 
在 AutoCAD 命令 的 提示 符 下 ， 键 入 感叹 号 (1!) 后 查看 从 号。 


例如 : 

命令 : (Setd a 1.0bcd(/ 12 3) e "autolisp'") 
"autolisp" 

命令 : la 

1. 0 

命令 : !b 

nil 

命令 : ld 

4 


AutoLISP 使 用 setq 函数 建立 内 存 变 量 时 ， 函 数 至 少 需要 两 个 参数 ， 第 一 个 参数 为 内 存 
变量 名 ， 第 二 个 参数 是 内 存 变 量 将 要 限定 的 值 。 在 编程 过 程 中 ， 如 果 变 量 的 数据 改变 时 ， 
AutoLISP 程序 也 要 重新 修改 。 

setd 函数 可 以 建立 或 修改 全 局 变量 ， 也 可 以 在 defun 函数 内 给 内 部 变量 赋值 。 全 局 变量 
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可 由 任何 函数 访问 和 修改 ， 或 者 在 任 一 表达 式 中 使 用 局 部 变量 仪 在 定义 它们 的 函数 求 值 期 间 
( 即 函数 调用 期 间 〉 有 意义 。 当 全 局 变量 作为 局 部 变量 使 用 时 ， 定 义 它 们 的 函数 能 改变 它们 
的 值 。 但 当 该 函数 退出 时 ， 全 局 变量 恢复 原 值 。 

2. SET 函数 。 

(set 《sym> 《Cexpr>) 

set 羡 数 为 一 个 被 引起 来 的 符号 的 值 设 置 成 一 个 表达 式 的 值 。set 图 数 与 setq 函数 同样 
作为 赋值 函数 ， 不 同 的 是 : set 图 数 只 有 两 个 参数 ， 即 《sym> 和 《expr>; set 图 数 是 将 表达 式 
(Kexpr>) 的 值 赋 给 符号 〈《sym> ) 的 值 ， 而 不 是 赋 给 符号 本 身 。 











例如 : 
命令 : (setq a “Cc) 
C 
命令 : (set a 6) 
6 
命令 : 1a 
C 
命令 : 1C 
0 

DD 
3. QUOTE 函数 。 司 
(quote 《exXxpTr>) 到 
a 、 、 、 和 本 O 
该 水 数 返回 一 个 表达 式 而 不 对 求 值 。quote 函数 最 主要 的 特点 就 是 不 对 表达 式 进行 求 值 。 > 

品 


由 于 AutoLISP 对 表 进 行 求 值 时 , 总 是 把 表 的 第 一 个 元 素 认 做 茶 一 个 函数 来 调用 , 但 引用 表 的 
第 一 个 元 系 既 不 是 系统 内 部 函数 ， 也 不 是 用 户 定 义 的 函数 ， 故 运行 时 经 党 出 错 。 为 防止 这 种 
错误 的 产生 ， 引 用 表 就 必须 使 用 quote 函数 禁止 对 表 求 值 。 

例如 : 

命令 : (quote (a b)) 

(A B) 





[Lh4.10.2 ”其 他 符号 处 理 函数 


1. TYPE 也 数 

(type 《item>) 

type 函数 返回 一 个 指定 项 的 类 型 。 有 具体 意义 见 表 14-12。 
例如 : 

命令 : (setq a 123 r 3.45 s "Hellol x (aboc)) 
(A B OC) 

命令 : (type 3S) 

STR 

命令 : (type “a) 

SYM 

命令 : (type a) 
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(type +) 


(type nil) 
表 14-12 符号 类 型 

类 型 总 》 
REAL 浮 点 数 
FILE 文件 摘 述 符 
STR 字符 串 
INT 整 型 数 
SYM 从 号 
LIST 表 ( 以 及 用 户 定义 函数 ) 
SUBR 内 部 函数 
EXSUBR 名 部 函数 (ADS) 
PICKSET 选择 集 
ENAME 图 元 名 
PAGETB 函数 分 页 表 


2. ATOM 函数 。 

(atom 《item>) 

atom 函数 验证 一 个 项 是 否 是 一 个 原子 。 如 果 调 用 atom 函数 时 ， 给 定 的 变 元 item 是 一 个 
表 ， 则 返回 nil; 否则 ,返回 T。 本 函数 对 任何 非 表 的 变 元 均 补 认为 是 原子 。 某 些 版 本 的 LISP 
对 atom 的 解释 会 有 所 不 同 。 因 此 ， 在 使 用 互相 移植 的 程序 时 ， 要 加 以 注意 。 


例如 : 

命令 : (setq a ' (x y 2z)) 
命令 : (setq b 8) 

命令 : (atom “a) 

T 

命令 : (atom a) 

nil 

命令 : (atom 'b) 


T 

命令 : (atom Db) 

命令 : (atom “(1 2 3)) 
l 


3. ATOMS FAMILY 函数 。 
(atoms family <format> [<symlist>| ) 
该 函数 返回 由 现行 已 定义 的 符号 组 成 的 一 个 表 。 变 元 《format》 可 取 0 或 1 的 整 型 值 。 在 
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调用 atoms family 了 水 数 时 ， 如 果 变 元 《format》 的 值 是 0， 则 atoms _ family 国 数 以 表 的 形式 
返回 符号 名 。 如 果 变 元 《format》 的 值 是 1， 则 atoms_family 函数 以 字符 串 表 的 形式 返回 符号 
名 。 在 调用 atom family 函数 时 ， 如 果 你 提供 了 《<symlist》 变 元 ，atoms family 轩 数 就 会 在 
系统 中 对 指定 的 符号 名 表 进 行 搜索 。《symlist> 变 元 是 指定 符号 名 的 一 个 字符 串 表 。 
atoms_ family 函数 返回 由 变 元 人 format> 指 定 的 类 型 《符号 或 者 字符 串 ) 的 一 个 表 ， 所 返回 的 
表 中 包含 了 已 经 定义 的 那些 符号 名 。 对 于 没有 定义 的 那些 符号 名 , 在 它 所 返 回 的 表 的 对 应 位 
置 上 以 nil 表示 。 

4. NULL 函数 。 

(null 《item>) 

该 函数 检查 其 个 项 的 值 是 否 约束 为 nil。 如 果 项 item 的 值 约束 为 nil, null 函数 返回 TT; 
售 则 ， 返 回 nil。 





命令 : (setdqd a 1 b nil) 
命令 : (null b) 


(null a) 


[BS) 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 


(null “0) 


5. BOUNDP 函数 。 

(boundp 《<sym>) 

检验 一 个 符号 是 否 被 约束 到 茶 一 值 。 如 果 有 值 被 约束 到 4symn> 上 ， 则 返回 T。 如 采 没 有 值 
约束 到 《sym> 〈 或 者 如 果 《sym> 已 被 约束 值 ni1)，boundp 函数 返回 nil。 如 果 《sym> 是 一 个 未 
定义 的 ， 则 自动 生成 它 ， 将 其 值 约束 值 为 nil。atoms _ family 困 数 为 确定 一 个 符号 的 存在 性 
提供 了 男 一 种 可 供 选 择 的 方法 ，atoms family 函数 并 不 自动 生成 一 个 符 写 。 

例如 : 

命令 : (boundp “a) 

T 

命令 : (boundp “b) 

nil 

6. NUMBERP 函数 。 

(numberp 《item>) 

检查 某 一 个 项 是 否 是 一 个 实 型 数 或 整 型 数 。 如 果 项 item 是 一 个 实 型 数 或 是 一 个 整 型 ， 
numberp 国 数 返回 T， 人 人 否则， 返回 nil。 

例如 : 

命令 : (setq a 23 b ‘a) 

命令 : (numberp a) 

T 
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(numberp b) 


7. READ 函数 。 

(read [<string>|) 

返回 从 一 个 字符 串 中 获得 第 一 个 表 或 第 一 个 原子 。 该 函数 返回 字符 串 《string>》 转 换 成 表 
或 原子 后 的 结果 。 其 中 变 元 《string》 是 由 一 个 表 构 成 的 字符 串 《如 :“(+XY”)， 或 是 由 一 
个 原子 构成 的 字符 串 (如 : “ABC )， 但 不 能 二 者 都 有 ， 也 不 能 在 表 或 外 包含 空 

例如 : 

命令 : (read "hello0) 

HELLO 

命令 : (read "hello autolisp'") 

HELLO 











[Lh4. 10.3 函数 处 理 函 数 


1. DEFUN 函数 。 

(defun <sym> 《argument> 《expr>…… ) 

在 AutoLISP 中 ， 函 数 的 定义 可 以 有 名 或 无 名 ， 而 定义 有 名 函数 是 最 主要 的 。AutoLISP 
提供 的 特殊 函数 defun 束 是 提供 给 用 户 用 来 定义 一 个 有 名 函数 的 。 

下 面 束 对 其 中 各 项 的 意义 作 一 说 明 : 

defun 是 AutoLISP 的 一 个 特殊 函数 ， 它 不 对 其 任何 变 元 参数 求 值 ， 而 仅仅 查看 一 下 变 元 
并 建立 一 个 函数 定义 ， 以 后 这 个 定义 可 以 用 函数 名 来 调用 。 

sym 古 所 定义 的 函数 的 名 称 ， 它 必须 是 符号 原子 。 在 程序 调 入 内 存 产 生 了 一 个 函数 定义 
之 后 ，sym 将 配 放 在 系统 维持 的 符号 中 。 

argument 是 一 个 函数 的 参数 表 ， 它 可 有 如 下 格式 : 

(形式 参数 1 形式 参数 2… / 局 部 变量 1 局 部 变量 2…) 

(形式 参数 1 形式 参数 2…) 

(/ 局 部 变量 1 局 部 变量 2…) 

0 即 空 表 ， 表 示 没 有 参数 。 

形式 参数 “参数 1 参数 2…” 在 函数 调用 时 必须 用 实际 参数 普 换 。 符 号 “ / ”不 是 有 效 
的 原子 分 隔 符 ， 所 以 ， 它 必须 和 前 后 参数 用 空格 分 开 。 

exprl， expr2… 是 任意 的 AutoLISP 表达 式 ， 它 们 甚至 可 以 是 所 定义 函数 自 号 的 调用 ， 
以 形式 函数 的 递归 定义 。 这 些 表达 式 是 函数 的 定义 体 ， 它 们 在 函数 调用 时 将 依次 被 求 值 ， 用 
于 完成 所 需 的 功能 。 例 如 : 

(defun add*¥ (x / a) 

(setq a (+ x 10)) 

(* a 1.0) 

) 

该 式 调 入 内 存 时 将 产生 一 个 名 为 ADD* 的 函数 定义 ， 用 于 把 一 个 数 加 10 再 乘 以 2。 X 为 
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该 函数 的 形式 参数 ，a 为 局 部 变量 。 这 是 一 个 非常 简单 的 函数 定义 ， 它 只 有 一 个 形式 参数 和 
两 个 表达 式 。 

和 系统 内 部 提供 的 函数 调用 形式 一 样 ， 用 户 定义 函数 的 调用 也 是 函数 名 作为 被 求 值 表 的 
第 一 个 元 素 ， 实 际 参数 作为 表 的 其 他 元 素 ， 且 实际 参数 必须 和 形式 参数 的 位 置 、 顺 序 与 数目 
严格 对 应 。 在 函数 调用 时 不 管 有 无 局 部 变量 。 在 遇 到 用 户 定 义 的 函数 调用 时 ，AutoLISP 的 求 
值 首先 对 调用 表 中 的 实际 参数 变 元 求 值 ,用 求 值 结果 依次 取代 函数 的 形式 参数 调用 函数 定义 ， 
依次 执行 函数 定义 体 中 的 诸 表达 式 ， 并 把 逻辑 上 最 后 一 个 表达 式 的 求 值 结果 作为 调用 该 函数 
的 值 返回 。 

例如 : 

命令 : (add* 5.5) 

31. 0000 

调用 add* 函数 ， 用 实际 参数 5.5 取代 形式 参数 X， 并 执行 : 

命令 : (setq a (+ 5.5 10)) 

命令 : (* a 1.0) 

31. 0000 

函数 调用 可 以 放 在 程序 中 任何 地 方 ， 当 然 要 保证 函数 的 返回 值 的 类 型 应 与 调用 函数 所 要 

















求 的 数据 类 型 相符 。 还 可 以 在 “Command: 提示 符 下 、 沫 单 文件 或 SCR 批 处 理 文件 中 调用 , 调包 |> 

用 格式 是 一 样 的 。 也 残 是 说 ，AutoLISP 系统 内 部 函数 调用 能 放 的 位 置 ， 用 户 定 义 的 函数 也 能 | 

放 。 a 
例如 : 
命令 : (setq num (add* 5.5) 
31. 00000 








在 介绍 AutoLISP 的 基本 函数 时 , 我 们 已 经 对 函数 的 副作用 有 了 认识 。 现 在 让 我 们 看 看 用 
户 定义 的 函数 调用 后 的 副作用 。 当 然 ， 它 的 主要 副作用 是 完成 所 需 的 功能 ， 但 和 系统 内 部 提 
供 的 函数 的 调用 不 一 样 ,用 户 定 义 函 数 在 调用 时 和 调用 后 可 能 会 占用 AutoLISP 额外 的 符号 空 
间 ， 这 是 由 于 其 中 定义 了 符号 变量 的 缘故 。 和 下面 就 分 析 一 下 在 调用 定义 的 函数 时 其 变量 的 变 
化 情况 。 

在 函数 定义 中 ， 要 用 到 两 种 类 型 的 变量 : 局 部 变量 和 全 局 变量 。 

对 一 个 函数 定义 来 说 ， 局 部 变量 是 出 现在 参数 表 argument 中 的 变量 称 为 局 部 约束 变量 ， 
它 包 括 图 数 的 形式 参数 和 局 部 变量 。 形 式 参 数 在 函数 调用 时 用 实际 参数 取代 ， 局 部 变量 是 出 
现在 argument 中 的 除 形式 参数 以 外 的 变量 ， 它 用 一 个 左下 斜 枉 /和 形式 参数 隔 开 。 实 际 上 ， 
从 变量 的 作用 域 来 讲 ， 上 述 两 种 变量 均 称 为 局 部 变量 , 这 里 用 不 同 的 名 称 只 是 为 了 加 以 区 别 。 

全 局 变量 亦 称 为 自由 变量 。 对 一 个 函数 来 说 ， 出 现在 函数 体 中 的 除 局 部 约束 变量 以 外 的 
任何 变量 均 称 为 全 局 变量 。 

例如 : 

(defun vartest (x y /ahb) 

(Se a. (FX 10) 
b (kxky 1.0) 
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(setq Z (+ a b)) 

11. 000000 

用 defun 产生 了 一 个 名 为 vartest 的 函数 定义 ， 其 中 用 了 5 个 变量 : x， y， a，b， z。 
x， y， a，b 出 现 函 数 的 参数 表 中 ， 是 局 部 约束 变量 ， 其 中 x， y 是 函数 vartest 的 形式 
参数 。2 对 於 函 数 vartest 来 说 是 全 局 变量 。Vartest 函数 的 调用 如 下 所 示 : 

(setq nl 4.0 n2 3. 5) 

(vartest nl n2) 

11. 000000 


在 调用 函数 时 没有 考虑 局 部 变量 a 和 b。 函 数 求 值 后 返回 最 后 一 个 表达 式 的 求 值 结果 
11. 0， 前 面 的 表达 是 只 有 副作用 。 

变量 的 作用 域 是 指 变量 的 值 可 用 的 范围 。 为 了 说 明 这 个 问题 ， 让 我 们 先 看 一 看 下 面 的 实 
例 : 

(setg 2 1.5) 

(+ (vartest 4.5 1.0) 2) 

很 明显 ，(vartest 4.5 1.0) 的 返回 值 是 9.5， 那 么 ，(+ 9.5 2) 等 于 多 少 呢 ? 也 许 你 会 
很 快 作出 结论 : 因为 Z 等 于 1.5， 所 以 Z 和 9.5 相 加 必 等 于 11.0。 这 个 结论 似乎 很 正确 。 其 
实 是 错误 的 。 上 式 调 用 返回 的 结果 为 19. 0。 这 是 因为 在 调用 vartest 后 ，2 的 值 变 为 9. 5， 
而 不 是 调用 前 的 1.5。 这 里 就 涉及 到 函数 变量 的 作用 域 问题 。 

为 数 的 局 部 约束 变量 的 外 部 约束 值 在 函数 调用 时 会 被 保存 起 来 ， 它 在 函数 调用 前 有 一 个 
值 ， 在 函数 调用 后 又 恢复 了 这 个 值 ， 而 不 管 在 函数 调用 中 其 值 是 如 何 改 变 的 。 全 局 变量 的 约 
束 值 在 函数 调用 时 被 永久 的 改变 ， 而 以 前 的 值得 不 到 恢复 ， 而 是 约束 到 新 的 值 。 如 在 上 面 的 
例子 中 ， 由 于 2 为 函数 vartest 的 全 局 变量 ， 在 调用 vartest 冰 数 后 其 值 从 1.5 改变 为 9. 5， 
而 执行 完 函 数 后 ， 新 值 9.5) 得 到 保留 ， 原 值 不 能 够 恢复 。 但 X，Y，A，B 为 局 部 约束 变 
量 ， 在 函数 调用 后 ， 它 们 原先 的 值 〈 即 在 vartest 的 外 部 约束 值 ) 得 到 恢复 。 

值得 注意 的 是 ， 单 纯 地 谈论 一 个 变量 是 局 部 约束 变量 或 全 局 变量 是 没有 意义 的 ， 只 有 专 
门 指出 对 哪 一 个 具体 函数 时 ， 才 能 讨论 变量 是 局 部 约束 的 还 是 全 局 约束 的 。 

搞 清 局 部 约束 变量 和 全 局 变量 的 意义 以 及 作用 域 十 分 重要 。 在 图 数 调 用 后 需要 保留 调用 
前 的 值 的 变量 不 能 用 作 全 局 变量 。 

2. APPLY 函数 。 

(apply <function> <list>) 

apply 水 数 将 一 个 变 元 表 传 送 到 一 个 指定 的 函数 。apply 郴 数 可 以 处 理 内 建 式 Csubr) 和 
用 户 定 义 〈 用 defun 或 lambda) 两 种 类 型 的 函数 。 

例如 : 

命令 : (apply ‘+ “(1 2 3)) 

6 

命令 : (apply ‘strcat (ar "ce" "bm 

"acby 


3. LAMBDA 函数 。 
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(lambda 《arguments> 《expr>……) 

lambda 函数 定义 一 个 无 名 函数 。lambda 函数 用 于 定义 一 个 无 名 函数 。 在 经 党 使 用 某 一 表 
达 式 ， 而 又 党 得 把 它 定 义 成 一 个 新 函数 开销 太 大 时 ， 就 可 以 使 用 lambda 函数 来 完成 此 任务 。 
将 lambda 函数 定位 于 要 使 用 它 的 位 置 ， 还 可 以 使 程序 员 的 意图 表达 得 更 清楚 。1ambda 函数 
返回 它 的 最 后 那个 expr 的 值 ， 并 且 ， 常 于 apply 和 【或 ) mapcar 函数 连用 ， 以 便 对 一 个 表 
中 的 元 系 执 行 一 个 函数 的 操作 。 

例如 : 

命令 : (apply (lambda (x yz) (x (-y2))) (5 20 14)) 

30 

命令 : (napcar ’ (lambda (x) (setq counter (1+ counter)) (x* x 5)) ‘(2 4 -6 10.2)) 

(10 20 -30 51. 0) 

4. TRACE 函数 。 

(trace《function>…) 

trace 辅助 AutoLISP 程序 的 调试 。trace 函数 为 指定 的 一 个 或 多 个 函数 设置 跟踪 标志 。 
每 次 当 指定 的 函数 被 求 值 时 ， 给 出 的 该 函数 入 口 的 一 条 跟踪 显示 信息 就 会 出 现 〈 按 调用 深度 
的 不 同 进行 缩 排 )， 此 外 ， 还 会 打印 出 函数 的 执行 结 


5. UNTRACE 函数 。 SE 
(untrace 《function>…) 玉民 
untrace 函数 是 trace 函数 的 反 函 数 。 它 用 于 清除 一 个 或 多 个 指定 函数 的 跟踪 标志 。 © 
6. EVAL 函数 。 


(eval <expr>》) 

eval 函数 返回 一 个 AutoLISP 表达 式 的 求 值 结果 。 当 AutoLISP 的 求 值 遇 到 eval 函数 时 ， 
它 首 先 对 变 元 expr 进行 求 值 ， 把 求 值 结果 交 给 eval，eval 的 功能 是 对 该 结果 再 进行 一 次 求 
值 。 因 此 ， 从 用 户 的 角度 来 说 ， 束 像 expr 进行 了 两 次 求 值 : 一 次 对 expr 求 值 ， 一 次 对 expr 
的 值 求 值 。Exal 返回 最 后 的 求 值 结果 。 

例如 : 

命令 : (setq x “(* 5 4)) 

(* 5 4) 

命令 : (setq y x) 

(* 5 4) 

命令 : (setq y (eval x)) 

20 


时 


如 果 编 瑟 的 程序 古 供 目 己 使 用 的 ， 可 以 不 太 考 虑 程序 的 错误 处 理 问 题 。 但 如 果 编 写 的 程 











序 是 供 他 人 使 用 的 ， 束 应 当 却 分 考虑 用 户 可 能 出 现 的 各 种 错误 操作 ， 把 错误 引起 的 损失 降低 
到 最 小 限制 ， 提 高 程序 的 容错 能 力 。AutoLISP 提供 的 大 多 数 GET 类 输入 函数 具有 一 定 的 内 在 
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的 错误 处 理 能 力 。 但 是 ，AutoLISP 本 里 内 在 的 错误 处 理 不 可 能 处 理 所 有 可 能 出 现 的 错误 ， 这 








吏 需 要 设计 人 员 根 据 具 体 情 况 进 一 步 进行 专门 处 理 了 。 下 面 的 章节 对 错误 处 理 函 数 〈( 表 
14-13) 进行 介绍 。 
表 14-13 错误 处 理 函 数 














印 数 名 功能 

alert 调用 该 函数 时 ， 在 屏幕 上 显示 出 一 个 警告 杠 
*errOr* 一 个 用 户 可 定义 的 错误 处 理 函 数 

exit 强行 使 现行 应 用 程序 退出 

quit 强制 现行 应 用 程序 退出 





程序 不 可 能 总 会 像 程 序 员 所 预想 的 那样 运行 。 显 然 ， 当 你 编写 一 个 程序 时 ， 你 会 对 程序 
中 可 能 的 “吴忠 ” 作 检 查 ， 并 对 程序 要 达到 的 功能 进行 人 条 些 测 试 。 但 是 不 可 能 检查 您 可 能 犯 
的 每 一 个 错误 。 当 发 生 各 种 错误 时 对 程序 进行 控制 束 古 错误 检测 和 错误 捕获 所 要 作 的 全 部 事 


情 。 





在 应 用 程序 中 需要 对 3 种 基本 的 错误 类 型 进行 检查 : 语法 错误 、 机 器 错误 、 人 逻辑 错误 

第 一 种 错误 是 和音 见 的 ， 它 即 可 以 是 一 个 语法 错误 ， 也 可 以 是 一 个 输入 或 数据 错误 。 下 面 
的 表达 式 就 存在 一 个 语法 错误 : 

(setq a (getstrin “\n Enter text:”)) 

在 第 一 次 运行 这 个 程序 时 ， 将 能 看 到 这 个 程序 的 缺陷 ， 因 为 将 AutoLISP 语言 的 函数 
getstring 拼 错 了 。 义 如 : 

(setq ptl (getpoint “\n Pick a point:”)) 

有 时 如 果 瑟 了 拾取 一 个 点 而 按 了 Return 键 的 话 ， 也 会 产生 一 个 错误 。 在 随后 的 程序 中 ， 
如 果 ptl 是 nil 的 话 ， 程 序 将 会 月 省。 

第 二 种 类 型 的 错误 是 机 器 错误 。 这 种 类 型 的 错误 可 能 发 生 在 磁盘 驱动 器 和 打印 机 没有 准 
备 就 绪 或 文件 没有 找到 的 请 况 下 。AutoCAD 甚至 认为 Ctrl+c 也 是 一 个 错误 ， 且 将 停止 程序 的 
运行 。 

第 三 种 类 型 错误 是 逻辑 错误 。 这 种 类 型 的 错误 不 会 引起 程序 的 表演 ， 但 如 果 计 算式 是 错 
误 的 话 ， 可 能 就 得 不 到 正确 的 结果 了 。 由 于 许多 用 户 认为 计算 机 算出 的 东西 不 会 有 什么 错 ， 
因此 ， 这 可 能 也 会 给 您 造成 损失 。 

错误 的 监测 有 两 种 基本 的 方法 :“ 测 试 ” 和 “捕获 ”。 

既 可 以 预测 可 能 会 发 生 的 错误 ， 并 编写 程序 代 但 来 “测试 ”那些 错误 ， 您 还 可 “捕获 ” 
错误 。 可 以 使 用 一 个 错误 捕获 来 识别 任何 可 能 发 生 的 错误 ， 该 错误 捕获 依次 记录 错误 原因 ， 
并 将 它 发 送 到 可 对 该 错误 进行 处 理 的 例 程 中 。 错 误 记 录 通 知 用 户 错误 发 生 在 什么 地 方 。 

AutoLISP 程序 中 作 和 错误 的 预测 检查 是 非常 胀 烦 的 。 通常 要 借助 于 (if…) 语句 才能 做 到 。 
下 面 的 程序 实例 中 就 有 对 错误 进行 预测 检 枉 的 代码 。 该 程序 可 完成 图 形 中 所 有 块 引用 块 名 的 
打印 和 每 个 块 有 多 少 图 元 打印 。 

(defun C: pblkct 0 

(setq f 1) 
(while (setq t(tblnext "BLOCK" f)) 
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(setq f nil) 
(setq na (cdr (assoc 2 t))) 
(setq b (assoc 2 t)) 
(setq ¢ (ssget '"X" (list “ (0. "INSERT" b)))) 
(if (/= c nil) 
(prong 
(setq n (sslength c)) 
(terpri) 
(princ na) 
(prompt 1 ) 
(princ n) 
) 
) 
) 
(princ) 


) 
在 这 个 程序 中 变量 C 是 一 个 选择 集 名 。 如 果 C 的 值 是 nil， 则 意味 着 没有 选择 及 被 生成 。 
由 于 图 形 中 有 可 能 不 存在 块 引用 ， 变 量 c 的 值 是 nil 的 情况 是 很 普遍 的 。 





如 果 c 的 值 是 nil 的 话 ，(sslength c) 就 将 产生 一 个 错误 :“bad argument type ”， 这 S 3 

种 情况 下 将 会 使 程序 崩溃 。 因 此 ， 在 程序 中 对 这 种 致命 的 错误 进行 了 检测 ， 也 就 是 只 有 当 变 “|2 
本 才 使 用 (sslength) 函数 。 2 
品 


是 预测 一 个 错误 的 典型 实例 ， 在 错误 发 生 之 前 束 注 意 了 它 已 会 发 生 的 可 能 性 。 
一 种 很 第 见 的 错误 是 用 户 所 为 的 错误 。 这 种 错误 在 程序 中 也 应 该 加 以 预测 ， 而 且 更 重 
| 

(setq lct 1) 

(while lct 

(Setq ptl (getpoint "\nPick a point: ") 

(if (= ptl nil) (princ "\nBad point! Pick again: ") 

(if (/= ptl nil) (setq lct nil)) 

) 

仪 为 了 拾取 一 个 点 束 加 了 不 少 的 人 代码。 变量 lct 是 一 个 循环 控制 器 。 如 果 ptl 是 nil， 
瓯 会 打印 出 一 条 错误 信息 ， 并 继续 循环 以 便 人 允许 用 户 再 一 次 作 拾取 。 如 有 果 ptl 非 nil， 循 环 
ee 这 样 ，(while…) 循环 孢 会 结束 ， 程 序 接着 往 下 执行 

错误 捕捉 函数 。 

a 《String>) 

*error* 闲 数 是 一 个 用 户 可 定义 的 错误 处 理 疯 数 。 如 果 x*error* 函 数 非 ni1， 无 论 什 么 时 
候 当 一 个 AutoLISP 错误 条 件 存在 时 ， 就 会 执行 它 。AutoCAD 会 传递 一 个 包含 了 错误 描述 信息 
的 字符 串 给 xerrork。 下 面 的 函数 与 AutoLISP 的 标准 错误 处 理 程序 一 样 ， 完 成 相同 的 事情 ， 
它 打印 “error:“ 和 一 条 描述 错误 的 信息 。 

在 *error* 了 函数 中 ,可 以 包含 对 command 函数 的 调用 , 但 不 能 带 变 元 〈 例 如: (command))。 
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这 样 ， 它 束 会 中 汤 前 面 由 command 函数 调用 的 AutoCAD 的 命令 。 

错误 捕获 机 制 允许 AutoLISP 拦截 一 个 错误 , 并 促使 程序 执行 轨道 转 到 您 所 选择 的 发 一 个 
国 数 。 使 用 这 种 方法 ， 当 出 现 一 个 无 法 预料 的 错误 时 ， 您 可 以 控制 要 做 什么 。 

错误 捕获 函数 是 非常 特别 的 ， 它 有 一 个 非常 特别 的 名 字 。 和 下面 是 在 程序 中 怎样 使 样 


*error* 图 数 的 实例 。 

(defun x*error* (errmsg) 

(princ "ANnAn error has occurred in the program') 

(terpri) 

(prompt errmsg) 

(princ) 

) 

首先 ， 错 误 捕 捉 的 函数 名 必须 称 为 *error*。 它 还 必须 有 一 个 传递 变量 的 变 元。 在 我 们 
上 面 的 实例 中 该 变 元 是 errmsg。 子 数 并 不 关心 调 用 它 时 所 提供 的 变量 是 什么 。 在 函数 体内 ， 
您 可 以 根据 您 的 需要 安排 各 种 表达 式 。 

为 了 做 错误 捕获 的 测试 ， 可 以 将 上 面 的 * error * 函 数 放 在 一 个 . LSP 文件 中 ， 并 加 载 








它 。 现 在 完成 函数 加 载 后 ， 开 始 运 行 您 想 要 运行 的 任何 一 个 程序 。 在 程序 运行 过 程 中 按 下 
Ctrltc 键 。 注 意 ， 这 时 AutoLISP 将 这 一 操作 作为 一 个 错误 拦截 。 程 序 的 控制 流程 将 转移 到 
错误 捕获 函数 。 


您 能 有 一 个 ,也 仅 能 有 一 个 *error* 图 数 。 义 管 在 某 一 时 刻 仅 能 使 用 一 个 错误 捕获 函数 ， 
但 系统 允许 加 载 多 个 错误 函数 。 假 定 有 3 个 捕获 例 程 : 

(defun trapl (errmsg) 

(defun trap2 (errmsg) 

(defun trap3 (errmsg) 

上 面 每 个 函数 〈 它 们 仅仅 是 函数 的 开始 部 分 ) 都 各 不 相同 地 处 理 错误 。 这 些 函 数 再 将 它 
们 赋 给 *error* 图 数 之 表 ， 没 有 一 个 能 完成 对 错误 的 捕获 。 圣 运 的 是 ， 只 要 人 简单 地 使 用 一 条 
(setq) 命 令 束 可 以 将 一 个 函数 赋 给 为 一 个 函数 。 

(setq *error* trapl) 

这 个 命令 将 整个 函数 〈trapl) 赋 给 *error* 鸭 数 。(trapl1) 函数 没有 改变 ， 在 您 的 应 
用 程序 中 ， 您 能 一 个 接 一 个 地 安排 不 同 的 错误 捕获 ， 但 请 记 住 ， 一 次 仅 能 使 用 一 个 。 

在 应 用 程序 的 设计 中 ， 程 序 员 应 该 诛 记 一 点 ， 那 束 是 永远 不 要 改变 用 户 的 设置 ， 包 括 现 
有 的 错误 捕获 。 而 应 该 将 用 户 的 设置 和 现 有 的 错误 捕获 作为 变量 你 存 ， 而 在 程序 的 结尾 处 根 
据 所 保存 的 变量 恢复 它们 的 设置 值 。 

一 个 完整 的 错误 捕获 程序 实例 如 下 : 

(defun C:clayer2 () 

(setq temperr *error* ) 

(setq *error* trapl) 

(setq 0S (getvar "osmode'")) 

(command "undo" "m") 

(setq na (getstring "\nEnter layer name to be created: '")) 
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(setq b (tblsearch "LAYER" na)) 

(if (= b nil) (command "Layer" na "")) 

(if (/= b nil) (prompt "Layer already exists: ")) 

(setvar "osmode'" temperr) 

(princ) 

) 

(defun trapl (errmsg) 

(command "undo" "") 

(setvar "osmode" 0s) 

(setq *error* temperr) 

) 

在 上 面 的 程序 实例 中 ， 现 存 的 错误 捕获 函数 被 保存 在 变量 temperr 中 ， 然 后 将 *error* 
分 配给 您 的 错误 捕获 函数 (您 的 错误 捕获 函数 是 调用 trapl 函数 )。 再 接着 您 可 以 将 任何 系统 
变量 〈 如 : 对 象 捕捉 方式 系统 变量 osmose) 作 人 保存。 在 本 程序 中 是 将 系统 变量 0SNAP 的 源 值 
赋 给 变量 os， 并 执行 UNDO 命令 及 其 选项 MARK， 如 果 有 一 个 错误 ， 您 的 图 形 就 会 恢复 到 它 的 
源 设 置 : 


(setvar “osmode” os ) 








(setq *error* temperr) 


I> 

在 错误 捕获 函数 中 开头 执行 一 条 中 UNDO BACK 命令 。 在 程序 的 结尾 处 恢复 被 保存 的 项 目 全 |s 

和 错误 捕捉 函数 。 区 
2， 获 告 信息 函数 。 = 





(alért <atring>) 

调用 该 函数 时 ， 在 屏幕 上 显示 出 一 个 警告 枉 ， 警 告 框 中 显示 的 是 一 个 出 错 或 警告 信息 ， 
该 出 错 或 警告 信息 是 alert 函数 的 变 元 《string》 提 供 的 。 一 个 警告 框 是 带 有 单个 OK 按钮 的 
一 个 对 话 框 。 

alert 函数 弹出 的 警示 框 标 题 总 为 AutoCAD Alert。 且 居中 显示 ,标题 内 容 是 无 法 改变 的 
党 示 框 的 客 度 和 高 度 由 提供 给 Alert 子 数 的 字符 串 中 的 行 数 和 最 大 行 数 和 最 大 行 长 来 决定 
的 。 警 示 框 的 最 大 行 数 由 所 使 用 的 平台 和 设备 决定 的 。 如 果 信 息 行 超过 一 定 的 字符 数 ， 则 后 
面 的 内 容 将 被 截断 。 在 alert 图 数 的 显示 字符 串 中 ， 可 以 利用 “\na” 扩 驳 字 符 在 警示 框 中 显 
示 多 行 信 息 。 

alert 函数 的 参数 必须 是 字符 型 钟 数 、 变 量 或 表达 式 。 大 为 衬 串 ， 则 不 会 弹出 警示 框 。 
并 且 其 返回 值 恒 为 nil。 

3. QUIT 函数 。 

(quit) 

强制 现行 应 用 程序 退出 。 如 采 调 用 quit 疯 数 ， 它 会 返回 去 错误 信息 “quit abort ， 并 退 
出 程序 返回 AutoCAD 的 Command :提示 处 。 

4. EXIT 函数 。 

(exit) 

强行 使 现行 应 用 程序 退出 。 如 有 果 调 用 exit 函数 ， 它 会 返回 错误 信息 "exit abort ， 并 退 
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本 节 主 要 介绍 AutoCAD 基于 其 他 语言 的 工具 函数 ， 具 体 函 数 见 表 14-14。 





表 14-14 应 用 程序 处 理 函 数 





ads 返回 现行 已 加 载 的 ADS 应 用 程序 名 表 
arx 返回 现行 已 加 载 的 ARX 应 用 程序 名 表 
arxload 将 一 个 ARX 应 用 程序 加 载 至 内 存 中 
arxunload 从 内 存 中 字 装 一 个 ARX 应 用 程序 
autoarxload 本 函数 用 于 加 载 定 义 了 和 寿 干 条 命令 的 一 个 相关 ARX 应 用 程序 文件 
autoload 本 函数 用 于 加 载 定 义 了 寿 干 条 命令 的 一 个 相关 的 AutoLISP 应 用 程序 文件 
autoxload 本 函数 用 于 加 载 定 义 了 耕 干 条 命令 的 一 个 相关 的 ADS 应 用 程序 文件 
load 对 一 个 文件 中 的 AutoLISP 表达 式 进 行 求 值 
startapp 启动 一 个 Windows 应 用 程序 
xload 加 载 ( 装 入 ) 一 个 ADS 应 用 程序 
xunload 弛 载 一 个 ADS 应 用 程序 


Li14.12.1 ADs 应 用 程序 


1. ADS 函数 。 

(ads) 

返回 现行 已 加 载 的 ADS 应 用 程序 名 表 (可 能 含有 路 径 )。 每 一 个 已 加 载 鸭 ADS 应 用 程序 和 
它 的 路 径 都 用 双 引 号 引起 来 作为 表 中 的 一 项 。 

2. AUTOXLOAD 函数 。 

(autoxload 《filename> 《cmdlist>) 

本 冰 数 用 于 加 载 定 义 了 夯 干 条 命令 的 一 个 相关 的 ADS 应 用 程序 文件 。 当 由 《cmdlist> 变 元 
定义 的 命令 之 一 从 Command: 提 示人 处 被 录入 时 ， 由 <filename》 变 元 (一 个 字符 串 ) 指定 的 一 个 
ADS 应 用 程序 就 会 加 载 。《cmdlist> 变 元 必须 是 一 个 字符 串 表 。autoxload 函数 返回 nil。 下 
面 的 代码 定义 了 要 加 载 名 为 BOUNSAPP 的 ADS 应 用 程序 的 C: APP1、C: APP2 和 C: APP3 函数 。 
当 在 命令 提示 符 Command: 下 第 一 次 录入 APP1、APP2 或 APP3 命令 之 一 时 ，BOUNSAPP ADS 应 用 
程序 就 会 被 加 载 ， 然 后 接着 执行 要 执行 的 那个 命令 。 

(autoxload “BOUNSAPP” ” (“APP1”“APP2”“APP3”)) 

autoxload 函数 是 由 AutoLISP 应 用 程序 ACADR13. LSP 定义 的 。 

3. XLOAD 函数 。 

(xload <application> [<onfailure>|) 
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xload 函数 加 载 〈 装 入 ) 一 个 ADS 应 用 程序 。《application> 变 元 必须 是 带 有 双 引 号 的 字 
符 串 ， 或 者 是 包含 了 一 个 可 执行 文件 的 文件 名 的 变量 。 在 加 载 文件 时 ， 会 检查 该 ADS 应 用 程 
序 的 有 效 性 。 另 外 ， 还 会 对 ADS 程序 的 版 本 ，ADS 本 身 以 及 正在 运行 的 AutoLISP 版 本 作 兼 容 
性 检查 。 如 果 xload 冰 数 失败 ， 它 通常 会 引发 一 条 AutoLISP 错误 。 然 而 ， 如 果 提 供 了 
<onfailure> 变 元 ，xload 荫 数 调用 失败 时 ， 就 会 返回 《onfailure》 灾 元 的 值 ， 而 不 发 出 错误 
言 上 尽 。 如 果 指 定 的 应 用 程序 补 加 载 成 功 ， 束 会 返回 这 个 应 用 程序 名 。 如 果 您 试图 加 载 一 个 已 
经 加 载 了 的 ADS 应 用 程序 ，xload 函数 发 出 这 样 一 条 信息 : Application 《application> 
already loaded。 并 会 返回 所 指定 的 应 用 程序 名 。 在 调用 xload 函数 之 前 ， 可 能 需要 使 用 ADS 
为 数 来 检查 现行 已 加 载 的 ADS 应 用 程序 。 

4. XUNLOAD 函数 。 

(xunload “application> [Konfailure>]) 

xunload 函数 番 载 一 个 ADS 应 用 程序 。 如 条 指定 的 应 用 程序 被 成 功 地 地 载 ， 了 天 会 返回 这 
个 应 用 程序 名 ， 否则， 束 会 友 也 一 条 错误 信息 。Xapplication>》 的 变 元 既 可 以 是 由 双 引 号 引起 
来 的 一 个 应 用 程序 名 ， 也 可 以 是 包含 了 应 用 程序 的 一 个 变量 。 应 用 程序 名 必须 准确 地 录入 ， 
束 像 在 调用 xload 函数 加 载 应 用 程序 时 所 指定 的 那样 。 如 果 在 调用 xload 函数 时 在 应 用 程序 
名 前 指定 了 路 径 ( 目 录 ), 在 调用 xunload 函数 时 可 以 省 去 这 个 路 径 。 如 果 xunload 操作 失败 ， 








它 通常 会 引发 一 条 AutoLISP 错误 ,然而 ,如 果 提 供 了 <onfailure> 变 元 ,在 操作 失败 时 xunload 马 |2 
es en, 、 本 修 医 
水 数 会 返回 变 元 《onfailure》 的 值 ， 而 不 会 发 出 一 条 错误 信息 。xunload 函数 的 这 一 特性 与 o 
xload 函数 是 类 似 的 。 和 
品 


[LI14.12.2 ARX 应 用 函数 


1. ARX 函数 。 

(arx) 

返回 现行 已 加 载 的 ARX 应 用 程序 名 表 (可 能 含有 路 径 )。 每 一 个 已 加 载 鸭 ARX 应 用 程序 和 
它 的 路 径 都 用 双 引 号 引起 来 作为 表 中 的 一 项 。 

2. ARXLOAD 函数 。 

(arxload “applicaton> [<onfailure>|) 

将 一 个 ARX 应 用 程序 加 载 公 内 存 中 函数 调用 中 指定 的 变 元 《application》 即 可 以 是 用 双 
引号 引起 来 的 一 个 字符 串 , 也 可 以 是 包含 了 一 个 可 执行 文件 的 变量 。 在 加 载 ARX 应 用 程序 时 ， 
会 对 指定 的 ARX 应 用 程序 的 有 效 性 进行 验证 。 如 果 arxloas 函数 操作 失败 ， 通 负 它 会 引出 一 
条 AutoLISP 错误 。 但 是 ， 奢 提供 了 《onfailure>》 变 元 ，arxloas 国 数 就 会 返回 这 个 变 元 的 值 
而 取代 对 一 条 AutoLISP 错误 的 显示 。 如 果 指 定 的 应 用 程序 被 成 功 地 加 载 , 则 返回 这 个 应 用 程 
序 名 。 如 果 要 加 载 的 是 一 个 已 经 加 载 了 的 ARX 应 用 程序 ，arxload 将 发 出 这 样 一 条 信息 并 返 
回 该 应 用 程序 名 : Applicaiton “application already loaded。 在 使 用 arxload 加 载 一 个 
ARX 应 用 程序 之 前 ， 也 许 你 应 该 用 arx 函数 检测 现行 已 加 载 的 ARX 应 用 程序 。 

3. ARXUNLOAD 函数 。 


(arxunload 《application> [<onfailure>|]) 

















505 





| 


从 内 存 中 番 猴 一 个 ARX 应 用 程序 。 如 果 对 应 用 程序 进行 了 成 功 的 秋装 ，arxunload 函数 











返回 应 用 程序 名 ; 否则 ， 发 出 一 条 出 错 信 息 。 函 数 调用 中 指定 的 变 元 《applicaton》 既 可 以 是 
一 个 由 双 引 号 引起 来 的 字符 串 ， 也 可 以 是 包含 了 由 arxload 函数 加 载 的 一 个 应 用 程序 名 的 一 
个 变量 。 应 用 程序 必须 像 它 被 arxload 函数 加 载 时 那样 ， 被 准确 地 指定 。 如 果 在 arxload 函 
数 加 载 该 应 用 程序 时 录入 了 一 个 路 径 〈 即 目录 名 ) 或 扩展 ， 在 用 arxunload 函数 凶 装 该 应 用 
程序 时 可 以 忽略 路 径 的 扩展 名 的 指定 。 如 果 arxunload 操作 失败 ,通常 它 会 引出 一 条 AutoLISP 
错误 。 然 而 ， 如 果 在 调用 arxunload 函数 时 提供 了 onfailure 变 元 ,， 它 就 返回 这 个 变 元 的 值 ， 
而 代 蔡 发 出 一 条 出 错 信息 。arxunload 函数 的 这 一 特性 与 arxload 函数 是 类 似 的 。 

4. AUTOARXLOAD 函数 。 

(autoarxload 《filename>《emdlist>) 

本 函数 用 于 加 载 定 义 了 和 奉 干 条 命令 的 一 个 相关 ARX 应 用 程序 文件 。 当 由 cmdlist 变 元 定 
义 之 一 从 Command 提示 处 被 录入 时 ， 由 filename 变 元 (一 个 字符 串 〉 指 定 的 一 个 . arx 文件 
束 会 被 加 载 。cmdlist 变 元 必须 是 一 个 字符 串 表 。autoarxload 函数 返回 nil1。 下 面 的 代 但 定 
义 了 要 加 载 BOUNSAPP. ARX 文件 的 C: APP1，C: APP1，APP2 和 C: APP3 函数 。 当 在 命令 提示 
符 Command: 下 第 一 次 录入 APP1、APP2 或 APP3 命令 之 一 时 ，ARX 应 用 程序 就 会 被 加 载 ， 然 后 
接 看 执行 要 执行 的 那个 命令 。 








[Lh4.12.3 其 他 应 用 函数 


1. AUTOLOAD 函数 。 

(autoload 《filename> 《cmdlist>) 

本 函数 用 于 加 载 定 义 了 香干 条 命令 的 一 个 相关 的 AutoLISP 应 用 程序 文件 。 当 由 
《cmdl ist> 变 元 定义 的 命令 之 一 从 Command 提示 处 被 录入 时 , 由 <filenane> 变 元 〈 一 个 字 作 符 
串 ) 指定 的 一 个 .LSP 文件 就 会 被 加 载 。《cmdlist> 变 元 必须 是 一 个 字符 串 表 。autoload 函数 
返回 nil。 下 面 的 代码 定义 了 要 加 载 BOUNSAPP. LSP 文件 的 C:APP1、C: APP2 和 C: APP3 函数 。 
当 命 令 提示 符 Command: 下 第 一 次 录入 APP1、APP2 或 APP3 命令 之 一 时 ，BOUNSAPP. LSP 文件 就 
会 被 加 载 ， 然 后 执行 要 执行 的 那个 命令 。 

(autoload “BOUNSAPP (“APP1”“APP2”“APP3”)) 

autoload 函数 是 由 AutoLISP 应 用 程序 ACADR13. LSP 定义 的 。 

2. STARTAPP 函数 。 

(startapp 《appcmd> 《file>) 

启动 一 个 Windows 应 用 程序 。《appcmd> 变 元 是 指定 要 执行 的 应 用 程序 名 的 一 个 字符 串 。 
如 果 appname 没有 包含 全 路 径 名 ， 它 将 按照 环境 变量 PATH 设置 的 路 径 去 搜索 该 应 用 程序 。 
《file> 变 元 是 一 个 指定 要 打开 的 文件 名 的 字符 串 。 如 果 Startapp 函数 调用 成 功 , 它 返 回 一 个 
大 于 0 的 整 型 数 ， 否 则 ， 它 返回 0。 本 函数 仪 在 Windows 平台 上 才 可 用 ， 它 是 由 acadapp ADS 
应 用 程序 定义 的 一 个 外 部 函数 。 
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Dh4.13.1 绘制 渐 开 线 


先 计 算出 渐 开 线 上 的 一 些 点 ， 然 后 用 直接 把 这 些 点 连接 起 来 ， 结 朱 如 图 14-10 所 示 。 
渐 开 线 的 方程 为 : 
X=r(CcOSO + OSIN 9) 


y=r(sino— ocoso) 


(1) 先 用 文本 编辑 器 键入 以 下 代码 ， 然 后 存 成 一 个 文件 ， 比 
如 说 involute. 1sp。 
:程序 代码 (involute. 1sp) 
(defun c: inv(/ p0 phi phimas phimin) 
(setq p0 (getpoint "Nn 请 输入 基 圆 的 圆心 : ")) 
(setq T (getdist p0 1" 请 输入 基 圆 的 半径 : 0) 
(command "circle'" p0 1); 





14-10 圆 的 渐 开 线 


DI 

(setq phimin (getreal "\n 输入 渐 开 线 的 起 始 角 ( 缴 度 ) : '")) 本 
(setq phimax (getreal "\n 输入 渐 开 线 的 终止 角 (弧度 ) : '")) 2 
(setq dphi (getreal "\n 输 入 角度 增 量 (弧度 ): ")) > 
品 


(setq n (/ (- phimax phimin) dphi)): 

(setq dphi (/ (~ phimax phimin) n)):; 

(setq x0 (car p0) y0 (cadr p0) ) ; 

(setq phi phimin) 

(setq Xl (+ x0 (* r(+ (cos phi) (* phi(sin phi)))))) (setq yl (+ y0 (x* r(- 

(sin phi) (* phi (cos phi)))))) 

(while (<= phi phimax) 
(setq phi(+ phi dphi)) 
(setq x2 (+ x0 (x* r(+ (cos phi) (x phi (sin phi)))))) 
(setq y2 (+ y0 (x* r(- (sin phi) (* phi (cos phi)))))) 
(Setq pl (list xl y1)) 
(setq p2 (list x2 y2)) 
(command "pline" pl p2 ""); 
(setq xl x2 yl y2) 

) 

) 


(2) 加 载 程序 。 
(3) 加 载 完 后 在 命令 行 输 入 : 
command: (c:inv) 4 
按 回 车 键 以 后 ， 将 出 现 以 下 提示 : 
请 输入 基 圆 的 圆心 : 500, 500 (定义 圆心 位 置 ) 
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请 输入 基 圆 的 半径 : 100 (定义 基 圆 半径 ) 
输入 渐 开 线 的 起 始 角 (弧度 ): 0 (起 始 弧 度 ) 

输入 渐 开 线 的 终止 角 (弧度 ) : 1.5 (终止 狐 度 ) 

输入 角度 增 量 (弧度 ) : 0. 01 (角度 增 量 ) 

输入 以 上 数据 后 ，AutoCAD 就 会 根据 输入 的 数据 目 动 绘制 出 渐 开 线 。 


Lh4.13.2 绘制 二 维 螺旋 线 
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使 用 循环 馈 僚 绘制 二 维 蝶 旋 线 ， 如 图 14-11 所 示 。 





图 14-11 spiral 运行 结果 


下 面 是 螺旋 线 的 绘制 程序 ， 其 中 运用 了 循环 的 能 套 。 有 具体 程序 如 下 : 
(defun myerror (s) 

(if (/= s "function cancelled") 

(princ (strcat "\nError:" s)) 

) 

(setvar "cmdecho" ocmd) 

(setvar "blipmode'" ob1lp) 

(setq *error* olderr) 

(princ) 

) 

(defun cspiral (ntimes bpoint hfac lppass strad vfac 
/ ang dist tp ainc dhinc dvinc circle dv) 
(setvar "blipmode'" 0) 

(setvar "cmdecho'" 0) 

(setq circle (x 3.1415926535 2)) 

(setq ainc (/ circle lppass)) 

(setq dhinc (/ hfac lppass)) 

(if vfac (setq dvinc (/ vfac lppass))) 
(setq ang 0. 0) 

(if vfac 

(setq dist strad dv 0. 0) 

(setq dist 0. 0) 

) 

(if vfac 

(command "3dpoly'") 

(command "pline" bpoint) 


(repeat ntimes 

(repeat lppass 

(setq tp (polar bpoint (setq ang (+ ang ainc)) 
(setq dist (+ dist dhinc)) 

) 

) 

(if vfac 

(setq tp (list (car tp) (cadr tp) (+ dv (caddr tp))) 
dv (+ dv dvinc) 

) 

) 

(command tp) 

) 

) 

(command "") 

(princ) 

) 

(defun c: Spiral (/ olderr ocmd oblp nt bp cf 1p) 
(setq olderr *eTTOT# 

kETTOT#+ myerror) 

(setq ocmd (getvar "cmdecho'")) 

(setq oblp (getvar "blipmode")) 

(setvar "cmdecho" 0) 

(initget 1) 

(Setq bp (getpoint "\nCenter point: ")) 
(initget 7) 

(setq nt (getint "\nNumber of rotations: ")) 
(initget 3) 

(setq cf (getdist "\nGrowth per rotation: ")) 
(initget 6) 

(setq lp (getint "\nPoints per rotation <30>: ")) 
(cond ((null 1p) (setq lp 30))) 

(cspiral nt bp cf lp nil nil) 

(setvar "cmdecho" ocmd) 

(setvar "blipmode" oblp) 

(setq *error* olderr) 

(princ) 

) 

(princ "\n\tC: spiral.'") 

(princ) 

运行 程序 : 


命令 : Spiral 


[BS) 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
品 
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Center point: 0, 0 
Number of rotations: 3 
Growth per rotation: 1 


Points per rotation 《30>: 





【实例 1】 输 入 某 学 生 功 课 成 绩 ， 打 印 出 相应 的 成 绩 等 级 。90 一 100 为 A 等 ， 80~89 

为 B 等 , 70~79 为 C 等 ,60~69 为 DD 等 , 不 及 格 为 E 等 ”| 

(1) 和 擎 握 函 数 的 调用 格式 ， 即 函数 名 、 函 数 参 数 的 个 数 及 其 类 型 。 

(2) 学 习 函 数 求 值 结果 的 返回 值 类 型 。 

(3) 学 习 编写 简单 的 AutoLISP 程序 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 在 记事 本 中 键入 程序 。 

(2) 调用 函数 。 


人》 【实例 2] 修改 任意 项 点 坐标 。 


1. 目的 要 求 。 

(1) 掌握 AutoLISP 的 变量 。 

(2) 学 会 使 用 和 创建 变量 与 表达 式 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 在 记事 本 中 键入 程序 1， 保 存 成 .lsp 文件 。 

(2) 在 记事 本 中 键入 程序 2， 保 存 成 .lsp 文件 。 

(3) 加 载 并 运行 程序 1， 绘 制 出 如 图 14-12 所 示 的 图 形 。 

(4) 加 载 并 运行 程序 2， 修 改 第 5 点 坐标 ， 图 形 已 经 有 所 变化 ， 如 图 14-13 所 示 。 


NS 
1 
pi 
\ Y 
Y \ 
Um 
图 14-12 初始 绘制 图 形 图 14-13 ”修改 点 坐标 后 的 图 形 
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用 于 解决 布局 问题 。 除 此 之 外 ， 话 细 介 绍 了 对 话 框 驱动 程序 的 纺 
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对 话 框 是 一 种 边界 固定 的 窗口 ， 也 是 一 种 先进 的 、 流 行 的 人 机 交互 界面 。 运 用 对 话 框 可 
以 方便 而 直观 地 实现 程序 设计 时 的 数据 传输 和 信息 传输 ， 所 以 当今 几乎 所 有 的 软件 都 要 用 到 
对 话 框 界面 与 用 户 交流 。 

AutoCAD 有 自己 的 一 套 对 话 框 设计 语言 ， 称 为 对 话 框 控制 语言 (DCL) 。 该 语言 以 ASCII 文 
件 形式 定义 对 话 框 ， 对 话 框 中 的 各 种 元 素 ( 如 按钮 和 编辑 框 ) 又 称 为 控件 ， 探 件 的 尺寸 和 功能 
由 控件 的 属性 控制 。 用 户 只 需 提供 最 基本 的 位 置信 息 ，AutoCAD 就 可 以 自动 确定 对 话 框 的 大 
小 和 部 件 的 布局 。Visual LISP 提供 了 查看 对 话 框 的 工具 ， 同 时 还 提供 了 从 应 用 程序 中 控制 
对 话 框 的 函数 。 











图 15-1 显示 了 一 个 标准 的 AutoCAD 对 话 框 , 其 中 部 分 部 件 加 了 标签 。 在 创建 和 目 定 义 对 
话 框 时 ， 这 些 部 件 被 称 为 控件 。 















































15-1 ”对话 框 


对 话 框 由 其 自身 的 框架 以 及 其 中 的 控件 组 成 ,可 编程 对 话 框 (PDB) 功能 模块 已 经 预定 义 了 
控件 类 型 。 

通过 将 控件 编组 到 行 和 列 中 ， 选 择 是 否 在 这 些 成 组 控件 周围 添加 封闭 的 框架 和 边框 ， 可 
以 创建 复杂 的 控件 ， 即 组 件 。 控 件 的 行 或 列 称 为 控件 组 。 组 件 可 以 将 应 用 在 许多 对 话 框 中 的 
控件 或 控件 组 定义 成 组 。 例如， 可 以 将 “确定 ”取消 ” 和 “帮助 ”按钮 组 成 组 件 ， 定 义 成 3 
个 按钮 的 行 控件 组 ， 按 钮 之 间 的 间距 相等 。 

在 使 用 中 ， 组 件 被 视 为 一 个 独立 的 控件 。 组 件 内 包含 的 控件 称 为 子 组 件 。DCL 文件 按照 
树 型 结构 组 织 ， 其 中 树 型 结构 顶端 的 控件 (dialog) 用 于 定义 对 话 框 本 身 。 图 15-2 示意 了 DCL 
文件 结构 ， 右 边 的 对 话 框 就 是 基于 这 种 结构 搭建 的 。 

在 DCL 中， 控件 或 组 件 的 布局 、 外 观 和 动作 由 控件 的 属性 指定 。 例 如 ，dialog 和 多 数控 
件 类 型 都 有 一 个 label 属性 ， 用 于 指定 与 控件 关联 的 文字 。 其 中 对 话 框 的 label 属性 对 话 框 
顶部 的 标题 ， 按 钮 的 label 属性 用 于 指定 按钮 内 的 文字 等 ， 以 此 类 推 。 

DCL 还 允许 定义 新 的 控件 ， 称 为 控件 原型 。 控 件 原型 不 需要 和 特定 对 话 框 相关 联 ， 这 一 
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特性 使 得 用 户 可 以 非常 方便 地 在 多 个 对 话 框 中 使 用 同一 部 件 。 可 以 在 DCL 文件 中 引用 由 其 他 
DCL 文件 定义 的 控件 原型 ， 修 改 其 属性 的 方法 与 修改 预定 义 控 件 属 性 的 方法 相同 。 








图 15-2” 对话 框 树 状 结构 


设计 对 话 框 初期 , 即 开 始 编 码 和 调试 之 前 , 需要 考虑 设计 对 话 框 和 应 用 程序 的 具体 细 市 。 
主要 表现 在 控件 次 序 的 安排 ， 从 而 使 用 户 能 够 更 加 方便 地 输入 数据 。 尺 省 这 样 做 有 可 能 








会 使 程序 结构 不 如 按照 惯例 编写 的 连贯 ， 但 可 以 更 好 地 反映 用 户 工作 的 方式 。 Se 
& 
> 
品 


可 以 在 ASCII 文本 文件 中 输入 DCL 文件 说 明 来 定义 对 话 框 ,这 与 编写 AutoLISP 代码 非常 
相似 。DCL 文件 的 扩展 名 为 . dcl1。 在 一 个 DCL 文件 中 可 以 包含 一 个 或 多 个 对 话 框 的 说 明 ， 或 
者 只 包含 供 其 他 DCL 文件 使 用 的 控件 原型 或 组 件 。DCL 文件 由 以 下 3 个 部 分 组 成 ， 其 次 序 可 
以 任意 调整 。 根 据 应 用 程序 的 不 同 ， 可 选用 其 中 一 个 或 多 个 部 分 : 

(1) 对 其 他 DCL 文件 的 引用 。 这 些 构成 了 包括 在 “引用 DCL 文件 ”中 说 明 的 指示 。 

(2) 原型 控件 和 组 件 定 义 。 可 以 在 后 续 的 控件 定义 (包括 对 话 框 定义 ) 中 引用 。 

《3 ) 对 话 杠 定义。 这些 内 容 定 义 了 控件 的 属性 或 者 覆盖 在 原型 控件 和 组 件 中 定义 的 属性 。 





[Lhs. 3.1 base. DCL 和 acad. DCL 文件 


AutoCAD 提供 的 base..DCL 和 acad. DCL 文件 放置 在 AutoCAD 的 Support 目录 下 。base. DCL 
文件 提供 了 基本 的 预定 义 控件 和 控件 类 型 的 DCL 定义 ,其 中 还 包含 一 些 常 用 原型 控件 的 定义 。 
PDB 功能 不 允许 重新 定义 预定 义 控件 。acad. DCL 文件 包含 所 有 AutoCAD 使 用 的 对 话 框 的 标准 
定义 。 





LLhs. 3.2 引用 DCL 文件 
创建 对 话 框 时 ， 必 须 针对 应 用 程序 新 建 一 个 DCL 文件 。 所 有 DCL 文件 都 可 以 使 用 定义 在 
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base. del 文件 中 的 控件 。 通 过 在 包含 指示 中 指定 其 他 文件 名 称 ，DCL 文件 可 以 使 用 在 另 一 个 
DCL 文件 中 定义 的 控件 。 可 以 创建 满足 自己 需要 的 DCL 文件 层次 ， 如 图 15-3 所 示 。 









@include user3. dc1” 


图 15-3 层次 结构 


如 图 15-3 所 示 ，userl. dcl 和 user2. dcl 文件 独立 于 其 他 文件 ， 但 user3. dcl 使 用 定义 
在 user3. dcl 中 的 控件 。 其 中 包含 指示 的 格式 如 下 : 

@include filename 

其 中 ，filename 是 用 引号 引起 的 其 他 DCL 文件 的 完整 名 称 。 人 例如， 下面 样 例 中 包含 一 个 
名 为 usercore. dcl 的 DCL 文件 : 

@include “usercore.dcl” 

如 果 仪 指定 了 文件 名 ， 则 PDB 功能 首先 在 当前 目录 下 搜索 ， 然 后 再 在 DCL 文件 (包含 
include 语句 的 文件 ) 所 在 的 目录 下 搜索 指定 的 DCL 文件 。 如 果 指 定 了 完整 路 径 名 ， 则 PDB 功 
能 仅 在 路 径 指 定 的 目录 下 搜索 。 




















Lhs. 3.3 ”DCL 语法 


本 市 介绍 用 于 指定 控件 、 控 件 属 性 和 属性 值 的 DCL 语法 。 可 以 通过 控件 定义 创建 新 的 控 
件 。 如 果 控 件 定 义 出 现在 对 话 框 定义 之 外 ， 则 是 原型 控件 或 组 件 。 通 过 控件 引用 ， 原 型 控件 
可 以 在 对 话 框 定义 中 使 用 。 每 个 控件 的 引用 都 继承 原 控 件 的 属性 ， 当 引用 原型 控件 时 ， 可 以 
修改 继承 属性 的 值 或 添加 新 的 属性 。 当 引用 组 件 时 ， 不 能 修改 或 谎 加 属性 。 

如 果 需 要 使 用 一 个 控件 的 多 个 实例 ， 并 且 这 些 实例 具有 一 些 相同 的 公共 属性 ， 最 简单 的 
办 法 就 是 定义 和 命名 一 个 仅 包含 这 些 公共 属性 的 原型 控件 。 然 后 ， 在 对 原型 控件 的 各 个 引用 
修改 属性 值 或 添加 新 的 属性 。 这 样 在 每 次 引用 控件 时 ， 残 不必 列 出 所 有 公共 属性 。 由 于 属性 
是 可 以 继承 的 ， 所 以 在 更 多 的 时 候 ， 所 需要 做 的 往往 是 创建 控件 的 引用 ， 尤 其 是 对 预定 义 控 
件 的 引用 ， 而 不 是 定义 新 的 控件 。 

1， 控件 定义 。 控 件 定义 的 格式 如 下 : 


name: iteml[: item2: item3...] { 

















attribute=value; 
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其 中 每 个 item 都 是 先前 定义 的 控件 。 新 控件 mame) 继承 了 所 有 指定 控件 (iteml, item2， 
item3,…) 的 属性 。 同 时， 大 括号 (4}) 中 的 属性 定义 还 补 元 或 《如果 属性 名 是 继承 的 ) 荷 换 继 
厌 的 定义 。 当 定义 具有 多 个 父 定 义 时 ， 按 照 从 左 至 右 的 顺序 处 理 属 性 。 也 就 是 说 ， 如 果 多 个 
项 目 指 定 了 相同 的 属性 ， 则 使 用 遇 到 的 第 一 个 属性 。 

如 有 果 新 定义 不 包含 子 定 义 ， 则 是 一 个 控件 原型 。 引 用 此 控件 原型 时 ， 可 以 改变 或 添加 其 
属性 。 如 果 它 是 一 个 市 有 子 定 义 的 组 件 ， 则 不 能 改变 其 属性 。 

如 末 控 件 或 控件 原型 的 名 字 只 能 由 字母 、 数 字 或 下 划 线 字符 () 组成, 并且 必 须 以 字母 开 
头 。 

以 下 是 按钮 控件 的 (内 部 ) 定义 : 

button: tilet{ 
faxed_ height=true: 








1s_tab_stop=true; 
} 
base. DCL 文件 定义 了 一 个 defauIt_button， 如 下 所 示 : 
defaulLbutton: button{ 


is delaultstrue; SO 各 

) “图 
default button 继承 了 button 控件 的 ftxed _ height 和 is tab stop 属性 值 。 同 时 增加 
品 


了 一 个 新 属性 is_default， 并 将 该 属性 的 值 设置 为 true。 
2. 控件 引用 。 控 件 引 用 的 格式 如 下 : 
name; 
或 者 
: name { 
attribute=value; 
} 
其 中 name 是 先前 定义 的 控件 的 名 称 。 在 第 一 种 引用 方式 中 ， 所 有 在 name 中 定义 的 属性 
均 补 引用。 在 第 二 种 引用 方式 中 ， 大 括号 中 的 属性 定义 可 以 用 来 添加 新 的 定义 或 蔡 换 name 
继承 的 定义 。 由 于 引用 的 是 控件 ， 而 不 是 定义 ， 所 以 属性 的 修改 仅 应 用 在 控件 的 这 一 实 
例 上 。 
spacer 控件 仅 用 于 调整 对 话 框 定义 的 布局 。 它 没有 唯一 的 属性 值 ， 所 以 只 能 通过 指定 名 
称 对 其 进行 引用 : 
spacer, 
在 base. DCL 文件 中 定义 的 ok_cancel 控件 是 一 个 组 件 , 对 它 的 引用 也 只 能 通过 指定 名 称 
来 完成 : 








ok cancel; 
男 一 方面 ， 还 可 以 重 定 义 一 个 独立 控件 的 属性 。 例 如 ， 下 列 语句 创建 一 个 按钮 ， 该 按钮 
与 先前 定义 的 按钮 具有 相同 的 特性 ， 但 具有 不 同 的 文本 : 
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:retirement_buttont 
label="Goodbye'": 


} 

3. 属性 和 属性 值 。 在 控件 定义 或 引用 的 大 括号 中 ,可 以 使 用 下 列 格 式 指 定 属 性 并 为 菜 一 

属性 赋值 
attribute=value:; 

其 中 attribute 是 一 个 有 效 的 关键 字 ，value 是 赋 给 该 属性 的 值 ， 等 号 (=) 用 于 分 隔 属 
性 和 属性 值 ， 分 号 〈; ) 标志 赋值 语句 结束 。 例 如 key 属性 定义 控件 的 名 称 ， 程序 要 徘 该 名 称 
来 引用 控件 ; label 属性 定义 在 控件 中 显示 的 文本 。 

与 控件 名 一 样 ， 属 性 名 和 属性 值 也 是 区 分 大 小 写 的 。 例 如 ，Width 和 width 表示 不 同 的 
属性 ， 而 True 和 true 表示 不 同 的 属性 值 。 

4. 注释 。 在 DCL 文件 中 ， 前 面 带 有 双 斜 枉 〈//) 的 语句 是 注释 。// 到 行 尾 之 间 的 所 有 内 
容 都 将 被 忽略 。DCL 还 接受 c 语言 的 注释 。 即 /* 注 释文 字 */ 格 式 。 前 导 的 /* 和 结束 的 */ 可 以 
在 不 同 的 行 上 。 


> 


Ls.4.1 显示 对 话 框 


Visual LISP 提供 了 预览 用 DCL 定义 的 对 话 框 的 工具 。 要 想 丛 看 其 工作 情况 , 请 在 Visual 
LISP 文本 编辑 器 中 将 下 列 DCL 代码 复制 到 新 文件 里 : 
hello : dialog { 
label = "Sample Dialog Box'"; 
: text { 
label = "Hello, world"; 





: button { 
key = "accept",; 
label = "OK":; 


is_default = true; 


} 

这 个 DCL 文件 定义 一 个 对 话 框 ， 其 标签 为 Sample Dialog Box。 对 话 框 中 包含 一 个 文本 
控件 和 一 个 OK 按钮 。 将 文件 存 为 hello. dcl1， 并 在 “另存 为 ”对 话 框 的 “保存 类 型 ”字段 中 
指定 其 文件 类 型 为 “DCL 源 文件 ”。 

文本 编辑 器 目 动 为 DCL 文件 中 的 语句 进行 代码 着色 。 默 认 的 代码 着 色 方 案 见 表 15-1。 
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表 15-1 DCL 默认 的 语法 着 色 


DOL 元 这 颜 色 
控件 和 控件 属性 蓝 色 
字符 串 品 红 
整数 绿色 
实数 育 色 
注释 品 红 ， 背 景 为 灰色 
括号 红色 
预 处 理 器 深蓝 
运算 符 和 标点 深 红 
不 能 识别 的 项 目 (例如 ， 用 户 变 量 ) 黑色 


在 Visual LISP 染 单 中 选择 “工具 ”一 “界面 工具 ”一 “ 预 唤 编辑 器 中 的 DCL” 命 令 ， 
以 显示 在 编辑 占 窗 口中 定义 的 对 话 框 。 因 为 在 一 个 .DCL 文件 中 可 能 定义 了 多 个 对 话 框 ， 
Visual LISP 提示 指定 要 查看 的 对 话 框 名 称 ， 如 图 15-4 所 示 。 

如 果 DCL 文件 包含 多 个 对 话 框 的 定义 ， 可 以 在 该 对 话 框 的 下 拉 列 表 框 中 选择 要 预览 的 对 





话 框 。 在 hello. DCL 文件 中 只 定义 了 一 个 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 预览 此 对 话 框 ， 如 忆 医 
图 15-5 所 示 。 单 击 OK 按钮 结束 对 话 框 的 预览 。 EE 
OO 
> 
品 











图 15-4 指定 需要 查看 对 话 框 图 15-5 定义 的 对 话 框 





[hs. 4.2 ”预览 错误 处 理 


如 果 DCL 代码 中 包含 错误 ，Visual LISP DCL 预览 程序 将 会 显示 信息 ， 指 示 出 错 的 行 和 
ee en 号 制造 一 个 错误 ， 然 后 预览 此 对 
话 框 ， 会 看 到 图 15-6 所 示 的 信息 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 从 屏幕 上 清除 该 信息 。Visual LISP 还 
可 显示 其 他 错误 信息 ， 如 图 15-7 所 示 。 


对 话 框 你 件 中 有 模 对 话 杠 文件 中 有 错 
C:\Program Files\AutoCAD 2002%$yl1. dcl” ;第 7 行 : Cal Frogr an Filesh\AutoCAD 2002$1. del” ;第 7 行 : 
无 交尾 性 。 语法 错误 。 


符号 : “button” 。 ee 





图 15-6 ”出错 对 话 杠 1 图 15-7 出 错 对话 框 2 
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AutoCAD 提供 了 对 DCL 文件 进行 语义 核查 的 功能 ， 共 分 为 4 级 (0 一 3) ， 请 参见 表 15-2。 
语义 核 得 检查 DCL 文件 中 是 否 有 错误 代码 或 者 不 必要 的 代码 ， 语 义 核查 在 加 载 DCL 文件 时 进 
行 。 要 设置 核 得 的 级 别 ， 可 以 在 DCL 文件 中 的 任何 地 方 加 入 下 列 语句 ， 但 是 不 能 将 此 语句 放 
置 在 控件 定义 里 : 
dcl settings: default dcl settings {audit level=3:;} 
如 有 果 DCL 文件 引用 了 包含 指示 其 他 DCL 文件 ， 则 只 应 在 一 个 文件 中 定义 DCL_settings。 
定义 的 核查 级 别 将 用 于 所 有 包含 文件 ， 表 15-2 对 每 种 核 得 级 别 进 行 了 说 明 。 
表 15-2 语义 核查 级 别 及 其 说 明 
级 别 说 明 
不 进行 语义 核查 。 仪 当 DCL 文件 已 被 核查 过 ， 并 且 在 核查 过 程 中 没有 发 现 错误 时 ， 才 使 用 此 
级 别 
对 错误 的 语义 进行 核查 。 用 于 查找 会 导致 AutoCAD 终止 的 DCL 错误 。 这 是 默认 的 语义 核查 级 
1 别 ， 几 乎 没有 延迟 。 错 误 级 别 的 语义 核查 可 以 找到 的 错误 包括 : 使 用 未 定义 的 控件 或 循环 的 原 
型 定义 
对 警告 的 语义 进行 核查 。 用 于 查找 会 使 对 话 框 产生 不 正确 的 布局 或 动作 的 DCL 错误 。 每 次 修 
. 改 DCL 文件 之 后 ， 至 少 应 进行 一 次 这 个 级 别 的 语义 核查 。 和 警告 级 别 的 语义 核查 可 以 找到 的 错误 
包括 : 遗漏 了 必需 的 属性 或 使 用 了 不 合适 的 属性 值 等 
3 对 提示 语义 进行 核查 。 用 于 找 出 元 余 的 属性 定义 
为 了 充分 利用 语义 核查 的 功能 ， 在 开发 过 程 中 应 将 检查 级 别 设 定 为 3。 而 在 调试 通过 并 
准备 回 用 户 发 布 之 前 ， 需 将 DCL_settings 语句 清除 干净 。 



































在 上 一 节 中 定义 的 如 图 15-5 所 示 的 样 例 对 话 框 中 ， 有 一 个 小 问题 ，OK 按钮 几乎 占据 了 
整个 对 话 框 的 宽度 。 要 想 改 善 对 话 框 的 外 观 ， 可 以 编辑 DCL 文件 并 同 其 中 的 按钮 控件 添加 两 
个 属性 。 要 想 茶 止 按钮 填 满 全 部 可 用 空间 ， 添 加 一 个 fixed_ width 属性 并 设置 为 true。 这 将 
使 按钮 的 边框 收缩 ， 比 包含 在 其 中 的 文本 和 微 帝 一 扣 。 要 想 大 中 显示 该 按钮 ， 可 以 添加 


alignment 属性 并 设置 为 centered， 列 中 的 控件 在 默认 情况 下 是 左 对 正 的 。DCL 说 明 如 下 : 
hello : dialog { 


label = "Sample Dialog Box"; 
: text { 
label = "Hello, world"; 


: button { 
key = "accept",; 
label = "OK": 


is_default = true; 
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fixed_width = true; 
alignment = centered; 
} 
} 
经 过 设置 后 ， 图 15-5 所 示 的 对 话 框 的 外 观 如 图 15-8 所 示 。 
Sample Dialog Bow A] 


Hello, world 


Er 






15-8 ”修改 后 的 hello 对 话 框 
下 面 各 小 节 中 介绍 的 技巧 可 以 避免 许多 律 见 的 布局 问题 。 如 果 默 认 的 布局 不 适合 所 创建 
的 对 话 框 ， 可 以 调整 在 原型 或 组 件 上 的 默认 布局 ， 在 必要 时 也 可 调整 个 别 的 控件 。 
[hs. 5.1 在 控件 组 中 分 配 控件 
在 调整 对 话 框 中 控件 的 布局 时 ， 应 该 按照 各 个 控件 的 相对 大 小 组 织 成 适当 的 行 和 列 。 下 


面 DCL 定义 了 包括 3 个 控件 的 行 ， 该 行 出 现在 另 一 个 控件 上 方 : 二 回 
. 全 | 一 

: column { © 

: row { O 〇 

> 

品 


: compact_tile { 


} 


: compact_tile { 


} 


: compact_tile { 


} 


large_tile { 


} 
如 果 compact tile 部 件 具 有 fixed width 属性 ， 同 时 large tile 比 其 上 方 的 
compact tiles 行 要 求 的 最 小 空间 大 得 多 ， 则 根据 默认 的 水 平 对 齐 原 则 ， 此 组 件 显示 的 形式 


如 图 15-9 所 示 。 
| | 


15-9 对话 框 排列 方式 
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行 中 第 一 个 compact tile 的 左边 和 large_tile 的 左边 对 齐 ， 并 且 最 后 一 个 
compact tile 的 右边 和 large_tile 的 右边 对 齐 ， 介 于 其 间 的 控件 等 距离 排列 ， 其 他 相 邻 列 


情况 与 此 类 似 。 
可 以 使 用 spacer 0 和 spacer_1 控件 控制 默认 的 分 布 方式 ， 它 们 是 定义 base. DCL 中 的 
spacer 控件 的 变 体 。 关 于 这 些 控件 的 详细 信息 ， 请 参见 “DCL 控件 目录 ”部 分 的 内 容 。 





[Djhs. 5. 2 调整 控件 间距 


如 果 相 邻 两 列 的 控件 所 占据 的 空间 差距 相对 较 大 ， 则 占据 空间 相对 较 小 的 一 列 中 的 控件 
可 能 会 分 布 得 比较 焉 松 。 但 是 如 果 将 不 协调 的 列 的 fLxed_height 属性 设置 为 true， 则 可 以 
改善 这 一 现象 。 调 整 后 的 控件 的 垂直 分 布 结 束 如 图 15-10 所 示 。 











图 15-10 调整 前 后 控件 的 垂直 分 布 结果 


[Lhs. 5.3 调整 右 端 和 底部 的 空间 


对 话 框 的 右 端 可 能 会 包含 一 片 空白 区 域 ， 这 时 可 以 定义 一 个 文本 控件 并 为 它 显示 地 指定 
一 个 宽度 ， 该 宽度 要 大 于 其 当前 值 所 需 的 宽度 。 例 如 下 列 代 码 段 定义 一 个 控件 ， 在 应 用 程序 
为 其 设置 值 以 前 ， 该 控件 不 显示 任何 内 容 ( 值 为 null): 

: text { 
key = "1_text"; 
width = 18;: 
fixed_width = true; 





} 
width 属性 在 对 证 框 中 预定 了 了 18 字符 客 度 的 空间 。 应 用 程序 可 用 下列 语 句 深 加 文本 ; 
(set tile “1 text” “Bylayer ) 
因为 显示 “Bylayer” 不 需要 18 个 字符 的 长 度 ， 这 使 得 在 对 话 框 的 右 端 出 现 空 日 区 。 
用 errtile 控件 显示 出 错 信 息 时 ,也 会 出 现 类 似 的 问题 (请 参见 对 话 框 退 出 按钮 和 错误 控 
件 )。 如 果 这 时 未 显示 错误 信息 ， 则 对 话 框 底部 看 起 来 好 像 多 出 了 一 些 空间 。 这 种 情况 下 ,在 
对 话 框 的 项 部 使 用 spacer 控件 ， 可 以 帮助 调整 控件 的 垂直 布局 。 














520 


[Lhs. 5.4 调整 加 框 行 和 列 周围 的 空间 


(1) 如 果 加 框 的 行 或 列 的 label 属性 为 空 日 (““”) 或 空 字符 串 (“”)， 则 框 内 包含 控件 
组 ， 但 不 显示 任何 文本 。 单 空 在 边框 中 不 显示 为 空格 ， 但 是 ， 从 对 话 框 的 布局 上 来 看 ，label 
的 值 为 单 空 或 空 字符 串 还 是 有 区 别 的 :如果 label 的 属性 值 为 单 空 ， 则 将 失去 框 内 文本 占据 
的 纵 同 空间 ， 但 将 保留 框 上 标签 占据 的 纵 癌 空间 。 

(2) 如 果 label 为 空 字符 串 ， 则 无 论 古 框 内 还 是 框 上 方 ， 所 有 纵 癌 空间 都 将 失去 。 

在 下 面 DCL 代码 中 ， 前 两 个 列 的 边框 的 项 边 用 于 确定 行 蜗 度 ( 通 过 相同 的 Y 值 )， 而 第 3 
个 列 的 边框 的 项 边 用 于 确保 其 上 方 或 下 方 没 有 空 日 ， 默 认 的 页 边 距 除外 : 


: row { 




















: boxed_column f{ 


label = "Some Text'"; 


: boxed_column f{ 


label = "i"; // single blank: the default 
} 

DIP 
: boxed_column { 二 |= 
label = 11; // null String o 
O 
} > 
品 


} 


[jhs.5.5 自 定义 退出 按钮 文本 


对 于 茶 些 对 话 框 ， 可 能 想 修改 一 个 退出 按钮 中 的 文本 内 容 。 例 如 ， 如 条 创建 一 个 用 于 删 
除数 据 的 对 话 框 ， 则 将 OK 按钮 改 为 Destroy 可 能 会 更 安全 一 些 。 要 做 到 这 一 点 ， 可 以 投 如 下 
所 示 使 用 retirement button 控件 原型 : 

destroy_button : retirement_button { 
label = "&Destroy"; 
key = "destroy'"; 

} 

定义 了 目 定 义 的 退出 按钮 之 后 ， 需 要 将 其 舱 入 到 符合 标准 控件 组 外 观 和 功能 的 组 件 中 。 
以 下 样 例 显示 ok_cancel_help 组 件 的 当前 定义 : 

ok_cancel_help : column { 
: TOW { 
fixed_width = true; 
alignment = centered; 
ok_button; 
: Spacer { width = 2; } 
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cancel_button; 
spacer { width = 2; } 
help-button; 


) 
下 面 的 DCL 代码 创建 一 个 新 的 组 件 ， 用 新 按钮 蔡 换 ok_button: 


destroy_cancel_help : column { 


row { 
fixed_width = true; 
alignment = centered; 
destroy-_button: 

spacer { width = 2:; } 


cancel_button;: 


spacer { width = 2:; } 
help_-buttoni 


} 
在 标准 组 件 中 ，0OK 按钮 是 默认 按钮 ， 但 其 属性 没有 添加 到 destroy button 中 。 此 处 ， 
对 对 话 框 的 动作 可 能 会 具有 一 定 的 破坏 性 (或 非常 耗 时 ) ,强烈 建议 将 Cancel 按钮 设置 为 默认 
按钮 。 这 样 ， 此 按钮 既是 默认 按钮 ， 同 时 又 是 Abort 按钮 : 


destroy_cancel_help : column { 





TOW { 

fixed_width = true; 

alignment = centered; 

destroy-_button: 
spacer { width = 2:; } 
cancel_button { is_default = tfrue; } 
spacer { width = 2:; } 

help_button: 


} 
因为 有 一 个 属性 被 修改 了 ， 原 先 的 Cancel 按钮 在 此 作为 一 个 控件 原型 ， 要 求 在 


cancel button 前 面 添 加 一 个 骨 号 。 
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[hs.6.1 控件 属性 


1. 属性 类 型 。 控 件 的 外 观 和 功能 由 该 控件 的 属性 定义 。AutoLISP 程序 也 可 以 改变 空间 

的 一 些 属性 。 属 性 值 必须 是 以 下 数据 类 型 之 一 : 

(1) 整数 : 表示 距离 的 数值 (包括 整数 和 实数 ), 例如 控件 的 宽度 或 蜗 上 度 ，L\ character- 
width 或 character-height 为 单位 。 

(2) 实数 ， 带 小 数 的 实数 必须 包含 前 导数 字 : 例如 0. 1， 而 不 是 . 1。 

(3) 引号 引起 来 的 字符 串 : 由 包含 在 双 引 号 《“”) 内 的 文本 组 成 。 属 性 值 区 分 大 小 写 : 
Bl 和 bl 不同。 如 果 需 要 在 字符 串 中 使 用 双 引 号 ， 则 应 在 双 引 号 前 加 上 一 个 反 和 斜 杠 ( 改 ”) 。 除 
此 之 外 ,引号 引起 来 的 字符 串 中 还 可 以 包含 其 他 控制 字符 。 表 15-3 列 出 了 能 够 被 DCL 识别 的 








控制 学 符 。 
表 15-3 DCL 字符 串 中 允许 使 用 的 控制 字符 
控制 字符 含 义 
Ww 双 引 号 ( 嵌 套 的 ) Se 
NA 反 笠 杠 
\n 换行 符 > 
\t 水 平 制 表 符 


(4) 保留 字 : 由 字母 和 数字 组 成 的 标识 全， 痛 字 符 古 字母 。 例如， 许多 属性 都 使 用 true 
或 false 作为 属性 值 。 保 留 字 也 区 分 大 小 写 ， 如 True 不 等 于 true。 

与 保留 人 字 和 字符 串 一 样 ， 属 性 名 也 区 分 大 小 写 ， 例如， 不 能 调用 Width 为 width 赋值 。 

在 实际 使 用 中 ， 应 用 程序 总 是 将 属性 作为 字符 串 检索 。 如 果 应 用 程序 使 用 的 古 数值 ， 则 
这 些 值 必须 能 够 在 数值 和 字符 串 值 之 间 转 换 。 

有 些 属 性 , 例如 width 和 height, 对 于 所 有 控件 部 是 通用 的 。 大 多 数 属性 部 有 其 默认 值 ， 
如 果 用 户 没 有 指定 这 些 属性 的 值 ， 则 用 其 默认 值 。 而 为 一 些 属性 只 对 特定 类 型 的 控件 才 有 意 
义 ， 例如， 图 像 控 件 的 背景 色 属 性 color 只 适用 于 同类 控件 。 如 果 将 其 应 用 a 到 其 他 类 型 的 控 
件 上 ，AutoCAD 会 报告 一 个 错误 信息 。 一 般 情况 下 ，AutoCAD 会 忽略 属性 。 

2. 用 户 定义 的 属性 。 定 义 控件 时 ， 可 以 使 用 目 己 定义 的 属性 。 属 性 名 可 以 是 任何 与 预定 
义 标准 不 冲突 的 有 效 名 称 。 属 性 名 与 关键 字 类 似 ， 可 以 包含 了 字母、 数字 或 下 划 线 (_)， 而 且 
首 字符 必须 是 字母 。 如 采用 户 定 义 的 属性 名 与 预定 义 属性 冲突 ，PDB 功能 模块 不 会 将 该 属性 
作为 一 个 新 的 属性 处 理 ， 而 是 将 用 户 分 配给 该 定义 属性 的 值 分 配给 标准 属性 。 在 调试 过 程 中 
这 种 错误 很 难 检测 出 来 。 用 户 分 配给 定义 属性 的 值 及 其 含义 都 由 应 用 程序 定义 。 用 户 定义 的 
属性 值 必须 符合 “控件 属性 ”中 介绍 的 数据 类 型 。 

定义 属性 和 定义 特定 应 用 程序 的 客户 数据 十 类 似 的 。 这 两 种 方法 都 可 以 局 用 PDB 功能 
块 来 省 理 用 户 提 供 的 数据 。 用 户 定 义 属 性 是 只 读 的 ， 也 束 是 说 ， 在 对 话 框 活动 过 程 中 ， 这 




















蛋 
此 
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| 
“时 


属性 值 是 静态 的 。 如 宁 需 要 动态 地 更 改 这 些 值 ， 则 必须 在 运行 时 使 用 客户 数据 。 终 痛 用 户 可 





以 检查 目 己 在 应 用 程序 的 DCL 文件 中 定义 的 用 户 定义 属性 值 ， 但 客户 数据 对 用 户 来 说 却 是 不 
可 见 的 。 

AutoCAD 的 “绘图 辅助 工具 ”对 话 框 中 定义 了 一 个 目 定 义 属 性 errmsg， 该 属性 对 每 个 控 
件 都 有 唯一 的 字符 串 值 。 公 用 的 错误 处 理 程序 在 显示 警告 信息 时 将 用 到 此 属性 的 值 。 例 如 ， 
假设 控件 将 下 列 值 赋 给 errmsg: 

ertmsg= GridYSpacing”: 

如 果 用 户 输 入 的 值 无 效 ， 例 如 一 个 负数 ， 则 AutoCAD 将 显示 以 下 错误 信息 : 
Invalid Grid Y Spacing. 

以 上 “Invalid” 这 个 词 以 及 随后 的 句号 〈《. ) 都 是 由 错误 处 理 程序 提供 的 。 

















[hs5.6.2 DCL 属性 目录 


本 节 详 细 介 绍 DCL 控件 属性 。 属 性 按照 字母 顺序 列 出 。 
1. Action 。 
action=” (function)” 


指定 一 个 AutoLISP 表达 式 ， 当 该 控件 被 选 定时 ， 该 表达 式 执行 一 个 动作 ， 即 回调 。 对 于 





其 可 能 值 是 引 写 引起 来 的 字符 串 , 而 且 必 须 是 一 个 有 效 的 AutoLISP 表达 式 。 一 个 控件 只 
能 具有 一 个 动作 .如 采 应 用 程序 使 用 action_tile 函数 为 控件 指定 一 个 动作 , 则 原来 的 action 
属性 将 被 取代 。 

2. Alignment 。 

alignment=posit1ion; 

为 控件 组 中 的 控件 指定 水 平 或 牌 直 位 置 (对 正 ) 。 

对 于 列 中 的 子 控件 ， 其 值 可 以 是 左 〈left)、 右 (right) 或 居中 (centered)， 默 认 值 为 : 
左 。 对 于 行 中 的 子 控件 , 其 值 可 以 是 项 部 (top)、 底 部 (bottom) 或 居中 (centered), 默认 值 为 : 
后 中 。 

不 能 沿 控件 组 的 长 轴 指 定 控件 的 对 齐 方式 。 控 件 组 中 的 第 一 个 控件 和 最 后 一 个 控件 总 是 
与 行 或 列 的 两 端 对 齐 。 除 非 用 户 插 入 spacer1-0 控件 进行 调节 ， 和 否则 控件 组 中 的 其 他 控件 都 
均匀 排列 。 


3. allow accept 。 








allow accept=true-false; 

指定 用 户 控 下 接受 键 (通常 为 Enter 键 ) 时 , 指定 控件 是 否 被 激活 。 如 采 该 属性 人 为 true， 
则 当 用 户 按 接受 键 时 ， 相 当 于 按 下 默认 按钮 (如 果 存 在 )。 默 认 按 钮 是 is_default 属性 被 设 
置 为 true 的 button 控件 。allow accept 属性 默认 为 : false。 


4. aspect ratio 。 








aspect ratio=real: 


指定 图 像 的 宽 局 比 ( 宽 度 ， 局 度 ) 。 如 条 属性 值 为 零 (0. 0)， 则 控件 按 图 像 大 小 调整 。 属 
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性 值 可 以 是 一 个 浮 点 数 ， 默 认 值 为 : none。 

5. big increment 。 

big increment=integer:; 

指定 滑 块 增 量 值 。big_increment 的 默认 值 是 整个 值 范 围 的 十 分 之 一 。 增 量 值 的 大 小 必 
须 在 属性 min value 和 max value 确定 的 范围 内 。 

6. Children alignment 。 





children alignment=position; 

指定 控件 组 中 所 有 控件 的 默认 对 齐 方 式 ( 与 alignment 属性 类 似 ) 。 如 果 已 显 式 地 指定 了 
alignment 属性 ， 则 不 能 履 关 该 属性。 

对 于 列 ， 其 值 可 以 是 左 (left)、 右 (right) 或 居中 (centered)， 默 认 值 为 : Left。 

对 于 行 , 其 值 可 以 是 顶部 (top)、 底部 (bottom) 或 居中 (centered), 默认 值 为 : centered。 

7. children fixed height 。 

children fixed height=true-false: 

指定 控件 组 中 所 有 控件 的 默认 高 度 ( 与 height 属性 类 似 ) 。 如 果 已 显 式 地 指定 了 height 
属性 ， 则 不 能 窗 蓄 该 属性 。 其 值 可 以 是 true 或 false， 默 认 值 为 : false。 

8. children fixed width 。 


children fixed width=true-false: S 
指定 控件 组 中 所 有 控件 的 默认 宽度 (与 width 属性 类 似 )。 如 果 已 显 式 地 指定 了 子 控件 的 ”|2 
width 属性 ， 则 不 能 覆盖 该 属性 。 其 值 可 以 是 tlue 或 false， 默 认 值 为 ，false。 : 
已 


0 

color=colomame ; 

指定 图 像 的 背景 (填充 ) 色 。 可 使 用 整数 值 、AutoCAD 为 颜色 指定 的 保留 字 (默认 值 为 : 7) 
或 如 表 15-4 中 列 出 的 闫 色 符号 名 。 





表 15-4 颜色 符号 名 

















从 号 名 含义 
dialog line 当前 对 话 框 的 线条 闫 色 
dialog foreground 当前 对 话 框 的 前 景色 (用 于 文字 ) 
dialog background 当前 对 话 框 的 硝 景 
graphics background AutoCAD 图 形 屏 幕 的 当前 背景 色 (通常 为 0) 
black AutoCAD 颜色 =0( 黑 色 X 黑 色 背 景 中 的 亮色 ) 
red AutoCAD 颜色 =]1 (红色 ) 
yellow AutoCAD 颜色 : 2 (黄色 ) 
green AutoCAD 颜色 =3 (绿色 ) 
cyan AutoCAD 颜色 : 4 (青色) 
blue AutoCAD 颜色 =5 ( 蓝 色 ) 
magenta AutoCAD 颜色 =6( 品 红 ) 
white graphics foreground AutoCAD 颜色 =7 (白色 ) (和 白 亮 背景 中 的 黑色 ) 
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其 中 符号 名 graphics background 和 graphics foreground 可 以 作为 black 和 white 的 
别名 使 用 。 由 于 闫 色 的 实际 显示 取决 于 当前 AutoCAD 的 配置 情况 ， 所 以 使 用 特定 的 凑 色 可 能 











会 导致 显示 的 混乱 。 同 时 应 该 注意 ， 约 灯 片 中 的 天 量 在 图 像 中 通 背 只 以 黑 折 两 种 两 色 显 示 。 
如 采 第 一 次 显示 时 图 像 控件 为 空 ， 则 可 以 试 着 将 其 color 属性 设置 为 graphics_background 
或 graphics foreground。 

10. edit limit 。 

edit limit=integer:; 

指定 允许 用 户 在 编辑 框 中 输入 的 最 大 字符 数 日 。 其 值 可 以 是 一 个 整数 值 , 默认 值 为 : 132。 
当 输 入 的 字符 数 达 到 此 限制 时 ，AutoCAD 将 拒绝 接受 用 户 后 来 输入 的 其 他 字符 (BackSpace 
或 DEL 除外 ) 。 最 大 编辑 限制 允许 输入 256 个 字符 。 

ll. edit width 。 

edit width=number:; 

以 字符 宽度 为 单位 指定 框 的 编辑 或 输入 区 ( 即 edit_box 控件 的 实际 加 框 部 分 ) 的 宽度 , 其 
值 是 一 个 整数 或 实数 。 如 果 没 有 指定 edit_width 属性 值 ,或 指定 为 零 ， 并 且 控 件 的 宽度 不 固 
定 ， 则 编辑 框 将 扩展 至 填 满 全 部 可 用 空间 。 如 果 edit_width 非 零 ， 则 框 在 控件 中 向 右 对 章 。 
如 采 出 于 调整 布局 的 目的 需要 调整 控件 的 宽度 ， 可 以 使 用 PDB 功能 模块 在 标签 和 输入 区 之 间 
插入 spacer 控件 。 

12. fixed height 。 

fixed height=true-false: 

指定 控件 的 高 度 是 否 可 以 填 满 整个 可 用 空间 。 如 条 属性 值 为 true， 则 控件 的 高 度 不 会 添 
满 为 布局 或 对 齐 操作 留 出 的 可 用 空间 。 

取 值 : true 或 false 

默认 值 为 : false。 

13. fixed width 。 

fixed width=true-false:; 

指定 控件 的 宽度 是 否 可 以 填 满 整个 可 用 空间 。 如 果 属 性 值 为 true， 则 控件 的 宽度 不 会 添 
满 为 布局 或 对 齐 操作 留 出 的 可 用 空间 。 其 值 可 以 是 true 或 false， 默 认 值 为 : false。 

14. fixed width font 。 

fixed width font=true-false; 

指定 列表 框 或 打开 式 列 表 框 是 否 以 国定 字符 间距 的 字体 显示 文字 。 此 属性 可 以 简化 为 用 
空格 和 制 表 符 控制 控件 按 列 对 齐 。 其 值 可 以 是 true 或 false， 默 认 值 为 : false。 

15. Height 。 

height=number:; 

指定 控件 的 高 度 ， 其 信 是 一 个 以 字符 高 度 为 单位 表示 控件 霹 度 的 整数 或 实数 。 字 符 高 度 
单位 被 定义 为 屏 帮 字符 的 最 大 局 度 (包括 行 间 距 ) 。 

除非 在 默认 设置 下 控件 的 布局 令 人 不 满意 ， 人 否则 不 要 指定 高 度 值 。 但 是 ， 在 使 用 图 像 控 
件 和 图 像 按 钮 时 必须 指定 其 高 度 。 

控件 的 height 属性 仅 指 定 控件 的 最 小 高 度 。 除 非 控 件 的 高 度 已 由 某 个 fixed 属性 固定 ， 
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否则 在 调整 布局 时 仍然 可 以 扩展 该 尺寸 。 默 认 是 根据 当前 的 布局 动态 地 指定 宽度 。 
16. initial focus 。 
initial focus= string”: 





Lt. Te Ol 

is bold=true-false:; 

指定 是 否 以 粗 体 字符 显示 文字 。 其 值 可 以 是 true 或 false， 默 认 值 为 : false。 如 果 属 
性 值 为 true， 文 字 以 粗 体 字符 显示 。 

18. is cancel 。 

is cancel=true-false; 

指定 当 用 户 按 Esc 键 时 按钮 是 否 补 选中。 其 值 可 以 是 true 或 false， 默认 值 为 : false。 

如 果 按 钮 的 is_cancel 属性 被 设置 为 true， 且 动作 表达 式 不 能 退出 对 话 框 (不 调用 
done_ dialog 图 数 ) ， 则 对 话 框 会 在 动作 表达 式 运行 之 后 目 动 终止 ， 并 将 DIASTAT 系统 变量 设 
置 为 0。 对 话 杠 中 只 能 有 一 个 按钮 的 is cancel 属性 可 以 被 设置 为 true。 

19. is _ default 。 

















is _ default=true-false， SO 

> > 、 yy 十 、\[2 > 十 人 > SF AT V 名 、 六 上 上 yr 十 上 | 一 

指定 是 否 将 一 个 按钮 作为 默认 按钮 ， 当 用 户 按 下 接受 键 时 ， 将 选中 该 按钮 (被 按 下 ) 。 其 o 
值 可 以 是 true 或 false, 默认 值 为 :false。 如 果 用 户 将 edit box、list box 或 image button 2 
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的 allow_accept 属性 设置 为 true， 则 用 户 按 下 接受 键 ( 仅 适用 于 列表 框 和 图 像 按 钮 ) 或 双击 
时 ， 也 会 选中 默认 按钮 。 如 果 当 前 焦点 正 位 于 其 他 按钮 上 ， 则 按 下 接受 键 时 不 选中 默认 按钮 ， 
这 种 情况 下 , 会 选中 焦点 所 在 的 按钮 。 对话 框 中 只 能 有 一 个 按钮 的 is_default 属性 可 以 被 设 
置 为 true。 

20. 1is enabled 。 

is enabled=true-false: 

指定 控件 在 打开 对 话 框 时 是 否 可 用 。 其 值 可 以 是 true 或 false， 默 认 值 为 : true。 如 来 
属性 值 为 false， 则 控件 不 可 用 ， 有 显示 为 灰色 。 

21. is tab stop 。 

is tab stop=true-false:; 

指定 在 用 户 按 Tab 键 切 换 控件 时 ， 控 件 是 否 接 受 键盘 焦点 。 其 值 可 以 是 true 或 false， 
默认 值 为 :true。 如 果 此 属性 被 设置 为 false， 则 使 用 Tab 键 不 能 将 焦点 移动 到 此 控件 上 。 

22. Key 。 

Kev= str ii? 

指定 应 用 程序 引用 特定 控件 时 使 用 的 名 称 。 其 值 是 引号 引起 来 的 字符 串 ， 无 默认 值 。 在 
对 话 框 中 ， 每 个 key 属性 值 都 必须 是 唯一 的 。 该 字符 串 区 分 大 小 写 ， 如 果 将 关键 字 指定 为 
BigTile， 则 不 能 将 其 引用 为 bigtile。 由 于 key 属性 值 对 用 户 不 可 见 ， 因 此 设计 者 可 以 随意 
指定 此 属性 值 (但 必须 保证 其 对 对 话 框 的 唯一 性 ) 。 同 理 ， 在 将 应 用 程序 翻译 成 其 他 语言 时 ， 
key 属性 的 人 可 以 不 必 翻 详 。 
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23. Label 。 
label=" string”: 


指定 显示 在 控件 中 的 文字 。 其 值 是 引号 引起 来 的 字符 串 ， 默 认 值 为 : 空子 符 串 ，“”。 








label 文字 的 位 置 由 控件 决定 。label 属性 可 以 为 控件 指定 一 个 助 记 符 。 在 控件 标签 中 ， 助 记 
从 是 一 个 带 下 划 线 的 字符 。 

如 末 标 签字 符 串 中 某 字 符 的 前 面 有 一 个 与 符 写 (8)， 则 此 字符 是 控件 的 助 记 符 。 对话 框 中 
的 助 记 从 不 必 是 唯一 的 。 如 果 对 话 框 中 的 多 个 控件 有 相同 的 助 记 符 ， 当 在 键盘 上 按 助 记 符 时 ， 
焦点 将 在 这 些 控件 之 间 循 环 切换 。 

助 记 符 只 是 切换 焦点 所 在 的 位 置 ， 并 不 选择 控件 。 如 果 用 万 为 一 个 包含 一 组 项 目的 控件 
指定 一 个 助 记 符 ， 例 如 控件 组 或 列表 框 ， 则 焦点 将 移动 到 控件 的 第 一 个 接受 制 表 位 切换 的 项 
目 上 。 除 了 is_tab_stop 属性 被 设置 为 false 的 控件 外 ， 其 他 所 有 活动 控件 都 可 以 使 用 Tab 
键 切换 。 

24. Layout 。 

layout=posit1ion.; 

指定 滑 块 的 方向 。 其 值 可 以 是 horizontal 或 vefrtical， 默 认 值 为 : horizontal。 对 于 
水 平滑 块 ， 其 值 从 左 至 右 递增 ， 对 于 垂直 滑 块 ， 其 值 从 下 至 上 递增 

2 了 

list= string 

指定 popup_list 或 list_box 控件 的 初始 行 ( 选 项 ) 。 其 值 是 引号 引起 来 的 字符 串 ， 无 默 
认 值 。 行 由 换行 符 (\n) 分 隔 ，Tab 字符 (\t) 出 现在 每 行 中 。 


26. max value 。 


























max value=integer:; 
指定 slider 控件 返回 值 的 上 限 ， 默 认 值 为 10000。 此 值 是 一 个 带 符号 的 16 位 整数 ， 最 
大 不 能 超过 32767。 


27. min value 。 





min value=integer.; 

指定 slider 控件 返回 值 的 下 限 ， 默 认 值 为 0。 此 值 是 一 个 带 符号 的 16 位 整数 ， 最 小 不 
能 低 于 -32768。min value 的 值 可 以 超过 max value 的 值 。 

28. Mnemonic 。 


mnemonic=” char”: 


指定 控件 的 键盘 助 记 符 。 在 控件 标签 中 ， 助 记 符 是 一 个 带 下 划 线 的 字符 。 其 值 是 引号 引 
起 来 的 字符 串 ， 其 中 只 包含 一 个 字符 ， 无 默认 值 ， 访 字符 必须 是 控件 标签 中 的 茶 个 字符 。 

从 用 户 的 角度 来 看 ， 助 记 符 是 不 区 分 大 小 写 的 。 例 如 ， 如 条 按 钮 的 助 记 符 为 A， 用 户 输 
入 a 或 A 都 可 以 使 焦点 移动 到 该 按钮 上 。 然 而 ， 在 DCL 文件 中 ， 助 记 符 必须 是 控件 label 属 
性 的 一 个 字符 ， 并 且 其 大 小 写 也 应 该 与 label 字符 串 中 的 相应 字符 保持 一 致 。 

29. multiple select 。 





multiple select=true-false:; 
指定 是 耕 可 以 在 ]ist_box 控件 中 同时 进行 多 项 选择 ( 亮 亚 ) 。 其 值 可 以 是 true 或 false， 
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默认 值 为 false。 如 果 值 为 true， 则 可 以 同时 选择 多 项 。 
30. password char 。 
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password char=” char” 


指定 用 于 屏 菩 用 户 输入 的 字符 。 如 果 指 定 了 password_char， 并 用 其 值 不 为 室 ， 则 当 用 
户 输入 时 ， 在 编辑 框 中 仅 显 示 指 定 的 屏蔽 字符 ， 而 不 显示 用 户 输 入 的 内 容 。 此 属性 不 会 影响 
到 应 用 程序 检索 用 户 输入 的 正确 内 容 ， 只 是 改变 用 户 输 入 字符 的 显示 。 


31. small increment 。 











small increment=integer.; 

指定 滑 块 增 量 控制 值 。smal1_ increment 的 默认 值 是 整个 取 值 范围 的 百 分 之 一 。 增 量 值 
的 大 小 必须 在 属性 min_value 和 max_value 确定 的 范围 内 ， 此 属性 是 可 选 的 。 

32; Tabs 

tabps= string”: 

以 字符 宽度 为 单位 指定 制 表 位 的 位 置 。 其 值 可 以 是 一 个 包含 整数 或 浮 点 数 的 引号 引起 来 
的 字符 串 ， 由 空格 分 隅 (无 默认 值 ) 。 这 些 值 用 于 将 popup_list 或 list_ box 控件 中 的 文字 垂 
赴 对齐。 例如， 下列 代码 用 于 在 每 8 个 字符 处 指定 一 个 制 表 位 。 

tabs=” 8 16 24 32” ; 





33. tab truncate 。 S 
tab truncate=true-false:; 2 
指定 当 列表 框 或 打开 式 列表 框 中 文字 超出 关联 制 表 位 时 ， 是 否 截断 文字 。 其 值 可 以 是 |8 

口 


true 或 false， 默 认 值 为 : false。 

34. Value 。 

valie= ting : 

指定 控件 的 初始 值 ， 其 值 是 一 个 引号 引起 来 的 字符 串 。 对 于 不 同类 型 的 控件 ， 其 值 在 合 
义 上 有 很 大 的 区 别 。 实 际 使 用 时 ， 通 过 用 户 输 入 或 者 调用 set_tile 函数 可 以 改变 控件 的 值 。 

在 对 话 框 布 局 过 程 中 ， 不 必 考 虑 控件 的 value 属性 。 当 布局 完成 并 且 对 话 框 显示 在 屏幕 
上 以 后 ，new_dialog 函数 将 使 用 value 属性 初始 化 对 话 框 中 的 所 有 控件 。 控 件 的 value 属性 
不 会 影响 对 话 框 中 的 控件 的 大 小 和 间距 。 

35. Width 。 

width=number; 

指定 控件 宽度 。 其 值 是 一 个 整数 或 实数 值 ， 以 字符 宽度 为 单位 表示 控件 的 宽度 。 字 符 宽 
度 单位 是 所 有 大 小 写字 母 字 符 的 平均 宽度 ， 也 可 以 定义 为 屏幕 的 宽度 除 以 80。 这 两 种 算法 的 
结果 都 小 于 ((A.. 2) 字 符 的 客 度 +(a.. 2 字符 的 宽度 ) / 52。 

除非 对 默认 设置 下 的 控件 外 观 不 满意 ， 人 否则 不 要 指定 宽度 值 。 不 过 ， 在 使 用 图 像 控件 和 
图 像 按 钮 时 ， 必 须 指定 其 宽度 。 

控件 的 width 属性 仅 指 定 其 最 小 宽度 。 除 非 控 件 的 宽度 已 由 茶 个 fixed 属性 固定 ， 人 否则 
在 调整 布局 时 仍然 可 以 扩展 该 尺寸 。 默 认 时 根据 当前 的 布局 动态 地 指定 宽度 。 
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[jh5. 6. 3 ”对 话 框 控件 的 DCL 语法 


1. 对 话 框 。 
包含 属性 : 
initial focus、 label、 value 
DCL 语法 : 
tile_dialog: dialog { 
label = "Dialog": 
Ok_cancel; 
} 
对 话 框 (dialog)〉 控件 的 效果 图 如 图 15-11 所 示 。 


作为 对 话 框 ， 可 以 不 包含 任何 控件 ， 但 是 至 少 要 包 仿 确定、 取消 按钮 其 中 之 一 ， 否 





出 现 错 误 信 息 ， 如 图 15-12 所 示 。 


AutoCAD 述 息 


划 天 计 属 s 间 交 o 
| 





15-11 对 话 框 (dialog) 15-12 


2. 按钮 (button )。 
包含 属性 : 


action、 alignment、 fixed height、 fixed width、 height\is cancel、 is default.、 


is enable、 1is tab stop、 key、 label、 mnemonic、 width 
DCL 语法 : 
tile_button: dialog { 

label = "Button": 

spacer; 
button { 
key = "Button "; 
label = "&This is a Button!'"; 
width=100; 
height=100; 

fixed_height=true; // 指 定 宽 度 为 

fixed_width=true: // 
alignment=centered; 

} 


Ok_cancel; 
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”从 无 “ 职 消 ” 按 钮 





出 错 


Ch 
言 息 


i 了 
Tbha bia w Wud 





15-13 按钮 (Button) 


3. 编辑 框 (edit box)。 
包含 属性 : 
action、 alignment、 allow accept、 edit limit、 edit width、 fixed height.、 
fixed width、 height、 is _ enabled、 is tab stop、 key、 label、 mnemonic、 value、 
width、 password char 
DCL 语法 : 
tile_edit_box:dialog { 


label = "Dialog": Sz 
修 国 

:column { 机 
六 3 OO 
:edit_boxt{ - 
口 


1abe1l='" 账 号 :"; 

key="key_name'"; 
value="humsung"; 
width=25; 


fixed_width=true; 


:edit_box{ 
1abel1=!" 黎 码 : 1; 
key="key_pasSwd'"， 
value="888888"; 
width=25; 
fixed_width=true; 
password_char="*'"; // 用 * 号 来 代替 密码 显示 ， 达 到 保密 的 效果 
edit_1imit=8; // 密 码 不 得 长 于 8 位 
} 
} 


ok_cancel; 





} 
编辑 框 (edit_box) 控件 的 效果 图 如 图 15-14 所 示 。 
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= 


NS 
4. 


图 像 按 钮 (image buton)。 
包含 属性 : 


action、 alignment、 allow、 accept、 


aspect ratio、 color、 fixed height、 


fixed width、 height、 is _ enabled、 is tab stop、 key、 mnemonic、 width 


DCL 语法 : 
tile_image_button:dialog { 

label = "Image_Button"; 

spacer; 

: image_button{ 
key="key_image_button"; 
width=20; 
aspect_ratio=0. 68; 
color=0; 

} 


Ok_cancel; 


} 
图 像 按钮 (image_button) 控件 的 效果 图 如 图 15-15 所 示 。 


Image Button 








15-14 ”编辑 框 (edit _ box) 实例 图 15-15 ”图 像 按 钮 (image button) 实例 图 
5. 列表 框 (1ist box)。 
包含 属性 : 
action、 alignment、 
is enabled, is tab stop、 
value、 width 
DCL 语法 : 
tile_list_box:dialog { 
label = "列表 框 "; 
spacer; 
:list_boxt{ 
1abel=" 列 表 框 "; 
key="key_list_-box"; 


width=20; 
list=" 北 京 \n 上 海 \n 广州 \n 天 津 \n 大 连 "; // 设 定 列表 框 的 初始 值 


fixed width、 height.、 


allow accept、 fixed height、 
multiple select、 tabs、 


key、 label、 list、 mnemonic、 
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multiple_select=true; 


} 


Ok_cancel; 


} 


列表 框 (edit_box) 控件 的 效果 图 如 图 15-16 所 示 。 
CTE = 





15-16 ”列表 框 (edit_box) 实例 图 


6. 打开 列表 (popup_list) 。 
包含 属性 : 
action、 alignment、 edit width、 fixed height、 fixed width、 height.、 


is enabled、, is tab stop、 key、 label、 list、 mnemonic、 tabs、 value、 width 


DCL 语法 ; 二 国 
tile_popup_list:dialog { 6 
label = "打开 列表 框 " 

品 


spacer; 
: popup_list{ 
1abel=" 打 开 列 表 框 "; 
key="key_popup_-1ist'"; 
Width=20; 
1ist=" 北 京 \n 上 海 \n 广州 \n 天津 \n 大 连 ': 
multiple-_select=true; 
} 
Ok_cancel; 
} 
打开 列表 (popup_list) 控 件 的 效果 图 如 图 15-17 所 示 。 
7. 单 选 按 钮 (radio button)。 
包含 属性 : 
action、 alignment、 fixed height、 fixed width、 height、 is enabled.、 
is tab stop、 key、 label、 mnemonic、 value、 width 
DCL 语法 : 
tile_radio_button:dialog { 
label = ! 单 选 按钮 !; 


SpaceT; 
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: TOW1{ 


:radio_buttont 
labe1='" 单 选 按 钮 11; 
key="key_popup-_listl"; 
value=1; 
} 
:radio_buttont 
labe1='" 单 选 按 钮 21; 
key="key_popup-_list2"; 


) 


Ok_cancel; 
} 
单 选 按钮 (radio_button) 控件 的 效果 图 如 图 15-18 所 示 。 


从 单 选 按钮 1 。 个 单 选 按钮 2 


[tt 京 “ 司 








图 15-17 打开 列表 (popup_list) 实例 图 15-18 单 选 按钮 (radio_button) 实例 图 


8. 滚动 条 (slider) 。 
包含 属性 : 
action、 alignment、 big increment、 fixed height、 fixed width、 height、 key、 
label、 layout、 max value、 min value、 mnemonic、 small increment、 value、 width 
DCL 语法 : 
tile_slider:dialog f{ 
label = "滚动 条 "; 


SDaceT; 

:Slider{ 
key="key_-Slider"; 
fixed_width=true; 
width=30; 
max_value=10000; // 设 置 滚动 条 最 大 值 
small_value=0; 
bit_increment=300: // 设 置 跳动 值 
Small_increment=30: 设置 滚动 值 

} 

ok_cancel; 
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滚动 条 (slider) 控件 的 效果 图 如 图 15-19 所 示 。 
TE 


la _ 1 
Lu ] _wm| 





15-19 液 动 条 (slider) 实例 图 


9. 开关 按钮 (toogle) 。 
包含 属性 : 
action、 alignment、 fixed height、 fixed width、 height、 is _ enabled 、 
is tab stop、 label、 width 
DCL 语法 : 
tile_toggle:dialog f{ 
label = "开关 按钮 "; 
spacer; 
: TOW{ 
: toggle{ 
key="key_slider'"; 
label=" 开 关 按 钮 11"; 
value=1; // 设 置 成 为 选中 状态 
} 
: toggle{ 


[BS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
品 


key="key_sliderl'; 
1abel=" 开 关 按 钮 2"; 
value=0: // 设 置 成 为 未 选中 状态 
} 
} 


Ok_cancel; 


} 
开关 按钮 (toogle) 控件 的 效果 图 如 图 15-20 所 示 。 
[ELITE 到 


忆 恒基 是 硬 1 ”三 二 号 师 本 也 


Cu |] wn | 





15-20 ”开关 按钮 (toogle) 实例 图 


10. 列 (Column)。 

包含 属性 : 

alignment、 children alignment、children fixed height、 children fixed width、 
fixed height、 fixed width、 height、 label、 width 
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DCL 语法 : 
tile_column: dialog { 
label = " 列 ": 
spacer; 
:column{ 
:edit_box{ 
key="key_buttonl'"; 
label="X 坐标 1; 
Value="100. 0"; 
} 
:edit_box{ 
key="key_button2"; 


1abel="y 坐标 "; 


Value="100. 0"; 
} 
SpaceT; 
) 
Ok_cancel; 
} 
列 (Column) 控 件 的 效果 图 如 图 15-21 所 示 。 
[CR 了 
5 二 [mo |] 
二 恒 ao 
La ] wn| 





15-21 列 (Column) 实例 


11. 加 框 列 (boxed column) 。 


包含 属性 : 
alignment、 children alignment、 children fixed height、 children fixed width、 


fixed height、 fixed width、 height、 label、 width 


DCL 语法 : 
tile_boxed_column: dialog { 

1abel = "加 框 列 "; 

spacer; 

: boxed_column { 
1abe1=" 屏 慕 坐 标 "; 
:edit_box{ 

key="key_editl"; 
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1abel="X 坐标 1; 
value="100"; 
} 
:edit_box{ 
key="key_edit2"; 
label="Y 坐标 1; 
value="100"; 
} 
:edit_box{ 
key="key_edit3"; 
1abel="Z 坐标 1; 
value="100"; 
} 
spacer; 
} 
ok_cancel; 
} 
加 框 列 (boxed_column) 控件 的 效果 图 如 图 15-22 所 示 。 


[BS 
OO 
PE 
人 


> 
= 
(©) 
O 
> 
口 





15-22 ”加 框 列 (boxed column) 实例 图 


12. 行 (row)。 
包含 属性 : 
alignment、 children alignment、 children fixed height、 children fixed width、 
fixed height、 fixed width、 height、 label、 width 
DCL 语法 : 
tile_row:dialog { 





label = " 行 "; 
spacer; 
: row{ 

: toggle{ 


key="key_togglel"; 
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1abel=" 开 关 1": 
value=1; 

} 

: toggle{ 

key="key_toggle2"; 

1abel=" 开 关 1": 
value=0; 

} 


SpaceT; 


} 


Ok_cancel; 


} 
行 (row) 控件 的 效果 图 如 图 15-23 所 示 。 
13. 加 框 行 (boxed fow) 。 
包含 属性 : 
alignment、 children alignment、children fixed height、 children fixed width、 
fixed height、 fixed width、 height、 label、 width 
DCL 语法 : 
tile_boxed_row: dialog { 
label, E. "417 
spacer; 
: boxed_rowt 
: toggle{ 
key="key_togglel"; 
1abel=" 开 关 1": 
value=1; 
} 
: toggle{ 
key="key_toggle2"; 
1abel=" 开 关 1": 
value=0; 
} 
spacer; 
} 
ok_cancel; 
} 
加 框 行 (boxed_row) 控件 的 效果 图 如 图 15-24 所 示 。 
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行 “== x 
行 ” = x 
PA TA 
Le |] _my | [确定 |  _ 职 消 





15-23 行 row) 实例 15-24 加 框 行 (boxed_row) 实例 
14， 单 选 列 (radio_ column) 。 
包含 属性 : 


alignment、 children alignment、 children fixed height、 children fixed width、 
fixed height 、 fixed width、 helight、 label、 width 
DCL 语法 : 
tile_radio_column: dialog { 
label = '" 单 选 行 ": 
spacer; 
:radio_column { 


:radio_buttont 


key="key-radio_buttonil'"; S 本 

京 玉 国 

label=" 北 了 藉 '"; : 
一 | O 
value=0; 2 
| 口 


:radio_buttont 
key="key_radio_button2"; 

1abel=" 上 海 "; 

value=1; 

} 

:radio_buttont 
key="key_radio_button3"; 

1abe1=" 深 圳 "; 


value=0; 
} 
spacer; 
} 
Ok_cancel; 


} 
单 选 列 (radio_column) 控 件 的 效果 图 如 图 15-25 所 示 。 
15. 加 框 单 选 列 (boxed radio column)。 
包含 属性 : 
同 “ 单 选 列 ”。 
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DCL 语法 : 
参见 “ 单 选 列 ” 
加 框 列 (boxed radio column) 控件 的 效果 图 如 图 15-26 所 示 。 


加 框 单 选 列 x| 
加 框 单 选 列 x| 
pa 广 北京 
他 上 海 从 上 海 
广 深圳 个 深圳 
到 | 





图 15-25 单 选 列 (radio column) 实例 图 图 15-26 加 框 单 选 列 实例 图 


16. 单 选 行 (radio rovw)。 
包含 属性 : 
alignment、 children alignment、 children fixed height、 children fixed width、 
fixed height 、 fixed width、 helight、 label、 width 
DCL 语法 : 
tile_radio_row:dialog { 
label = " 单 选 行 "; 
spacer; 
:radio_rowt{ 
:radio_buttont 
key="key_radio_buttonl'"; 
1abe1=" 北 京 '; 
value=0; 
} 
:radio_buttont{ 
key="key_radio_button2"; 
label=" 上海" 
value=1; 
} 
:radio_buttont{ 
key="key_-radio_button3"; 
1abel1=" 深 圳 1 


value=0; 
} 
spacer; 
} 
Ok_cancel; 
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单 选 行 (radio_row) 控件 的 效果 图 如 图 15-27 所 示 。 

17. 加 框 单 选 行 (boxed radio bow) 。 

包含 属性 : 

同 “ 单 选 列 ”。 

DCL 语法 : 

参见 “ 单 选 列 ”。 

加 框 单 选 行 (boxed_radio_row) 控件 的 效果 图 如 图 15-28 所 示 。 






单 先行 x| 
单 先行 x 
个 北京 个 上海 个 深圳 民 
[确定 |  _ 职 消 | 确定 取消 





15-27 单 选 行 (radio rovw) 实例 图 15-28 ”加 框 单 选 行 (boxed radio box) 实例 图 


18. 拼接 (concatenation) 。 


包含 属性 : 
无 
DCL 语法 : 和 轩 
tile_concatenation: dialog { 3 
1abel = "拼接 '; 
品 


: concatenationt{ 
:radio_buttont 

key="key_radiol'"; 

1abe1=" 按 钮 "; 

value=1; 

} 

: text { 

1abel=" 拼 接 一 个 文本 控件 "; 
key="key_text"; 


} 
Ok_cancel; 
} 
拼接 (concatenation) 控 件 的 效 末 图 如 图 15-29 所 示 。 
19. 文本 (text)。 
包含 属性 : 
alignment、 fixed height、 fixed width、 height、 is bold、 key、 label、value、 
width、label 
DCL 语法 : 
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tile_concatenation: dialog { 
1abel = "拼接 '": 
: text { 


1abel=" 欢 迎 使 用 AutoLISP!1"; 


} 


: text { 
label="2003.11.11"; 


alignment=r1ight; 
} 
Ok_cancel; 
} 
文本 (text) 控 件 的 效果 图 如 图 15-30 所 示 。 
20. 空格 (spacer/spacer 0/spacer)。 


Ex 


人 按钮 ”拼接 一 个 文本 控件 


mi | 






15-29 拼接 (concatenation) 实例 图 


包含 属性 : 
alignment、 

DCL 语法 : 
tile_spacer: dialog f 

label="Spacer'"; 


fixed height、 fixed width、 


spacer; 
: TOW{ 

: but ton { 
label="buttonl'"; 
key="key-_bl'"; 

} 

spacer_0; 

: but ton{ 
label="button2"; 
key="key-_b2"; 

} 

} 
: TOW{ 
:button{ 


label="button3"; 
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挤 按 x| 
欢迎 使 用 AutoLIsP! 从 





2 
my | 


15-30 ”文本 (text) 实例 


height、 width 


key="key_b3"; 
} 
: but ton { 
label="button4"; 
key="key_b4"; 
} 
} 
: rowt{ 
: but ton { 
label="buttonS": 
key="key_-b51; 
} 
spacer-_1: // 第 三 行 的 空格 
: but ton { 
label="button6"; 
key="key_b6O"; 
) Se 
) 国 
ok_cancel; 2 
} 口 


空格 (spacer/spacer_0/spacer) 控 件 的 效果 图 如 图 15-31 所 示 。 
21. 上 段 洲 (paragraph)。 
包含 属性 : 
下 
DCL 语法 : 
tile_spacer: dialog { 
label=" 段 落 "; 
SDaCET， 


paragraph 


concatenation{ 
text_part { 
label = "A 


text_part { 
label = !" 好 的 改变 1; 
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text_part f{ 
1abel = "期 待 下 一 次 的 到 来 "; 


一 


ok_cancel; 


) 
段落 (paragraph) 控件 的 效果 图 如 图 15-32 所 示 。 


4 
buttonl | buttor2 | 
buttor3 | but a | 
buttons | buttonp | 

mm | 







EEE > 
一 个 好 的 改变 
期 待 下 一 次 的 到 来 






取消 | 





15-31 空格 (spacer/spacer 0/spacer) 实例 图 15-32 段落 (paragraph) 实例 图 


22. 图 像 (image)。 
包含 属性 : 
action、 alignment、 allow、 accept、 aspect ratio、 color、 fixed height、 
fixed width、 height、 is _ enabled、 is tab stop、 key、 mnemonic、 width 
DCL 语法 : 
tile_spacer: dialog f 
1abel='" 图 像 '; 
spacer; 
: image { 
label="imagel'"; 
key="key_ image"; 
width=16; 
aspect_ratio=0. 68: 


color=7; 


Ok_cancel; 

} 
图 像 (image) 控件 的 效果 图 如 图 15-33 所 示 。 
23. 确定 /取消 /帮助 按钮 。 
AutoLISP 中 包含 ok cancel, ok cancel help, ok cancel help errtile, ok cancel 

_help_info 4 种 形式 的 确定 按钮 。 

包含 属性 : 
同 Button 
DCL 语法 : 
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tile_ok_cancel: dialog{ 
label="ok_cancel'"; 
spacer; 
Ok_cancel; 
ok_cancel_help; 
ok_cancel_help-errtile; 
Ook_cancel_help_info; 

} 

确定 /取消 /帮助 (ok_cancel) 控件 的 效果 图 如 图 15-34 所 示 。 








3 区 
| 


| 确定 | 取消 | 帮助 00 | 
[确定 | _ 职 消 | 帮助 | 


取消 | 帮助 0 | ”信息 0)... | 








15-33 图 像 (image) 实例 图 15-34 确定 /取消 /帮助 (ok_cancel) 控件 
= > 
~ 轩 
o 
OO 
[jhs.7.1 在 AutoLISP 中 调用 设计 的 对 话 杠 > 


在 上 面 一 章 中 看 到 了 许多 的 对 话 框 控件 ， 以 及 如 何 目 己 设计 一 个 对 话 框 。 那 么 如 何在 
AutoLISP 程序 中 使 用 这 些 对 话 框 呢 ? 

接 下 来 看 一 个 例子 ， 通 过 这 个 例子 引出 对 话 框 驱 动 程序 编写 的 介绍 。 
设计 一 个 简单 的 对 话 框 ， 如 图 15-35 所 示 。 

DCL 代码 : 

hello : dialog { 

label = "Sample Dialog Box"; 
text { 
label = "Hello, world"; 





} 
ok_only; 


Sample Dialog Box x| 


Hello, world 
确定 





图 15-35 ”hello 例子 


以 下 是 使 用 AutoLISP 调用 hello 对 话 框 的 程序 代码 : 
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(defun c:hello 0 


(setq index_value (load_dialog "hello. dc1")) : 加 载 DCL 文件 

(if (not (new_dialog "hello' index_value)) ; 初始 化 对 话 框 
(exit) ; 如 果 不 工作 则 退出 

) 

(start_dialog) : 显示 对 话 框 

(unload_dialog index_value) : 纯 载 DCL 文件 

(princ) 


) 
通过 这 个 例子 看 一 下 显示 对 话 框 和 啊 应 用 户 按 OK 键 的 步骤 : 
(1) 用 load dialog 函数 加 载 DCL 文件 ; 
(2) 用 new_dialog 函数 初始 化 对 话 框 ; 
(3) 判断 new_dialog 函数 是 否 调用 成 功 ， 看 成功， 可 以 进行 下 一 步 ， 否 则 ， 退 出; 
(4) 用 start_ dialog 函数 将 对 话 框 的 控制 传递 给 AutoCAD 以 便 演示 给 用 户 ; 
(5) 调用 unload dialog 峭 数 ， 在 用 户 啊 应 后 从 内 存 中 删除 对 话 框 。 
以 下 是 对 话 框 打开 和 关闭 函数 介绍 。 
1. load dialog 国 数 
格式 : 











(load dialog dclfile) 

本 函数 将 一 个 DCL 文件 加 载 到 内 存 , 一 个 应 用 程序 通过 多 次 调用 本 函数 而 装 入 多 个 文件 ， 
本 函数 按照 AutoCAD 库 搜 索 路 径 来 搜索 指定 的 DCL 文件 。 

dclfile 变量 指定 要 闭 入 的 DCL 文件 的 一 个 字符 串 ， 奋 未 指定 扩展 名 ， 则 假定 它 的 扩展 
名 是 . DCL。 若 本 函数 调用 成 功 ， 则 返回 一 个 正 整 数值 (假设 存 入 变量 在 index_value 中 ); 否 
则 , 返回 一 个 负 整 数 , 这 个 index value 在 随后 调用 new dialog 和 unload dialog 时 可 用 作 
被 装 入 的 DCL 文件 的 句柄 使 用 。 

举例 : 

(if (> (setq index_value (load dialog “dialog_filename.dcl” )) 0) 








(progn 


(prompt ”不 能 打开 对 话 框 ”) 
) 
在 上 例 中 ， 首 先 调用 : 
(load dialog “dialog filename. dcl”) 

将 返回 值 赋 给 index_value 变量 。 再 进行 判断 ， 如 果 index value 大 于 0， 说 明 调 用 对 
话 框 成 功 ， 因 此 可 以 进行 下 一 步 操 作 ， 即 运行 progn 块 里 面 的 内 容 ; 否则 显示 “不 能 打开 对 
话 框 ”的 错误 。 

2. unload dialog 
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格式 : 

(unload dialog index value) 

unload dialog 国 数 翻 载 与 文件 句柄 index value( 在 用 load dialog 消 数 调用 对 话 框 时 
所 获得 ) 相 联 系 的 那个 DCL 文件 。 本 函数 总 是 返回 nil。 

本 函数 与 10ad_dialog 函数 互 为 反 函 数 . 

请 参考 1oad dialog 图 数 和 new dialog 图 数 。 

3. new dialog 

格式 : 

(new dialog dlgname index value lactionlscreen ptj]]) 

本 函数 开始 一 个 新 的 对 话 框 ， 并 显示 该 对 话 框 ， 还 能 指定 一 个 隐 含 动作 。 

dlgname 变量 是 指定 对 话 框 的 一 个 字符 串 , 而 index_value 变量 用 来 识别 一 个 对 话 框 ( 它 
是 在 调用 load_ dialog 函数 时 获得 的 ， 相 当 于 一 个 对 话 框 的 句柄 ) 。 

如 采 指 定 了 screen_pt 变量 ， 残 必须 指定 action 变量 。action 变量 是 一 个 字符 串 ， 它 
包含 了 用 来 表示 隐 含 动作 的 一 个 AutoLISP 表达 式 。 如 果 并 不 想 定义 一 个 隐 含 动作 ， 可 以 在 
action 变量 的 位 置 上 传递 一 个 空 字符 串 (“”)。screen_pt 变量 是 一 个 2D 点 表 ， 它 是 用 来 指 
定 对 话 框 显示 在 屏 茶 上 的 位 置 的 X、Y 坐标 。 这 个 点 通常 指定 的 是 对 话 框 的 左上 角 , 但 它 还 与 
































平台 有 关 ， 其 值 通常 用 系统 单位 表示 。 如 果 将 screen_pt 变量 的 值 设置 为 -1，-1)， 当 对 话 号 
框 被 打开 时 它 通常 会 显示 在 隐 含 位 置 上 ( 即 AutoCAD 的 图 形 屏幕 的 中 心 位 置 上 ) 。 
当 用 户 选 中 了 一 个 激活 的 控件 ， 而 该 控件 既 没有 通过 调用 action_tile 函数 显 式 地 分 配 | 

已 


给 它 的 一 个 动作 或 回调 函数 ， 也 没有 在 DCL 文件 中 为 它 定义 动作 , 那么, 由 new_dialog 函数 
指定 的 隐 仿 动作 束 会 被 求 值 。 

如 果 new_dialog 调用 成 功 ， 它 返回 T; 否则 ， 它 返回 nil。 

在 应 用 程序 中 ， 在 调用 Start_dialog 函数 之 前 ， 必 须 先 调用 new_dialog。 上 所 有 对 话 框 
的 初始 化 工作 ， 如 : 设置 控件 值 、 生 成 图 像 、 生 成 列表 框 的 表 以 及 将 各 个 动作 与 特定 的 控件 
联系 起 来 《用 action tile 函数 完成 ) 等 ， 都 必须 有 友 生 在 调用 new_dialog 函数 之 后 ， 同 时 也 
必须 发 生 在 用 start dialog 图 数 之 前 。 

在 应 用 程序 中 应 该 总 是 检查 由 new_dialog 函数 返回 的 状态 。 当 new_dialog 子 数 调用 失 
败 时 ， 调 用 start_dialog 函数 将 有 可 能 导致 无 法 预料 的 后 采 。 

4. term dialog 

格式 : 

(term dialog) 

一 旦 用 户 选中 了 对 话 框 中 任何 一 个 Cance1 按钮 ， 本 函数 就 立即 终止 现行 所 有 对 话 框 。 

当 任 何 一 个 DCL 文件 被 打开 时 ， 硅 一 个 应 用 程序 被 终止 ，AutoCAD 将 自动 调用 本 函数 。 
此 函数 主要 用 于 中 断 航 套 对 话 框 。 此 函数 总 是 返回 nil。 

Db. start dialog 

格式 : 


(start dialog) 
本 函数 显示 一 个 对 话 框 ， 并 开始 接受 用 户 的 输入 。 
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1 
在 调用 本 函数 之 前 ,必须 调用 new_dialog 图 数 ， 首 先 将 对 话 框 进行 初始 化 。 对 话 框 一 直 
保持 激活 状态 , 直到 一 个 动作 表达 式 或 回调 函数 调用 done_dialog 的 函数 . 通 香 ,done dialog 
函数 与 天 键 字 为 “accept” 的 那个 控件 相 联 系 ( 典 型 情况 下 是 OK 按钮 ) ， 也 可 以 与 天 键 字 为 
“Cance1” 的 那个 控件 相 联系 (典型 情况 下 是 Cancel 按钮 ) 。 
调用 start_dialog 函数 不 市 变量 。 它 返回 一 个 传递 给 done_dialog 孙 数 的 状态 代码 。 如 





果 用 户 按 下 了 OK 按钮 ，start_dialog 函数 返回 隐 含 值 1， 如 果 用 户 按 下 了 Cancel 按钮 ， 
start dialog 函数 返回 值 0， 而 如 果 所 有 对 话 框 都 被 term dialog 函数 终止 ， 那 么 
start_dialog 函数 就 返回 -1。 但 是 ， 如 果 done_dialog 函数 传递 了 一 个 大 于 1 的 整 型 状态 代 
人 码 ，start_dialog 函数 束 会 将 这 个 值 返回 ， 它 的 信义 由 应 用 程序 决定 。 

6. done dialog 

格式 : 

(done dialog [status|) 

必须 从 一 个 动作 表达 式 或 一 个 回调 函数 中 调用 done_dialog 函数 《参见 action tile 函 
数 的 介绍 )。 

如 果 指 定 了 任 选 变 元 status， 它 必须 是 一 个 正 整数 ， 这 个 正 整 数 将 由 Start_dialog 国 
数 返 回 ， 而 代 蔡 拾取 OK 按钮 返回 1 或 拾取 Cancel 按钮 返回 0。 任何 大 于 1 的 Status 值 的 具 
体 合 义 ， 取 决 于 你 所 编制 的 应 用 程序 。 

Done_dialog 函数 返回 一 个 2D 点 表 ， 该 点 表示 当 退 出 对 话 框 时 该 对 话 框 的 位 置 坐标 (X， 
Y)。 访 返回 点 取 自 对 话 框 上 的 哪 一 个 点 作为 参考 点 是 由 平台 决定 的 ， 参 考点 的 坐标 单位 同样 
也 是 由 平台 决定 的 。 通 常情 况 下 ， 参 考点 是 对 话 框 的 左上 和 角 。 可 以 将 这 个 点 传 给 随后 调用 的 
new_dialog 子 数 ， 在 重新 打开 对 话 框 时 ， 将 对 话 框 定位 在 用 户 指 定 的 位 置 上 。 

如 果 为 关键 字 “accept” 或 “cancel”( 通 常 是 0k 和 Cancel 按钮 ) 提供 了 一 个 回调 函数 ， 
那么 ， 该 回调 函数 必须 显 式 地 调用 done_dialog 函数 ， 如 果 不 这 样 做 ， 用 户 就 会 被 困 在 这 个 
对 话 框 中 。 如 果 不 为 这 些 按钮 提供 一 个 显 式 地 回调 函数 ， 而 使 用 标准 的 退出 按钮 ，AutoCAD 
将 目 动 处 理 它们 。 此 外 ， 为 “accept” 按钮 提供 的 一 个 显 式 的 回调 函数 必须 使 其 在 调用 
done_dialog 时 将 变 元 status 指定 为 1 (或 由 应 用 程序 定义 的 其 他 值 ); 否则 ,Start _dialog 
函数 会 返回 隐 含 值 0， 而 0 意味 着 用 户 取消 了 该 对 话 框 。 

我 们 来 看 一 个 实例 。 

一 个 对 话 框 通常 均 具 有 OK 和 Cancel 按钮 。 用 户 选 中 这 两 个 按钮 的 话 ， 均 需 调用 
done_dialog 对 话 框 确定 (0K) 和 取消 (Cance1) 按钮 的 回调 函数 ， 通 常 可 以 用 两 种 方法 之 一 进 
行 编 制 ， 下 面 给 出 代码 实例 : 


(action_tile "accept" "set-varabls) (done_dialog 1)") 
































(action_tile "cancel" "done_dialog 0)") 
第 二 种 形式 : 

(action_tile "accept" "done_dialog 1)") 

(action_tile "cancel" "done_dialog 0)") 


(Setq result (start_dialog)) 
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(if (=1 result) 
(Set-Variables) 
) 
上 述 代 人 码 中 的 set_variables 函数 的 功能 是 在 退出 对 话 杠 之前， 将 需要 保存 的 局 部 变量 
值 存储 在 全 局 变量 中 。 


[hs. 7. 2 动作 表达 式 和 回调 


要 想 定 义 在 对 话 框 中 的 某 控 件 被 选 定时 执行 的 动作 ， 可 以 通过 调用 action tile 函数 将 
AutoLISP 表达 式 与 该 控件 相关 联 。 该 表达 式 就 是 动作 表达 式 ， 在 动作 表达 式 中 ， 需 要 经 常 访 
问 DCL 文件 中 的 属性 。get tile 和 get attr 图 数 提供 了 这 项 功能 。get attr 图 数 可 以 检索 
DCL 文件 中 的 用 户 定义 属性 ，get_tile 函数 可 获得 控件 的 当前 运行 值 ( 基 于 用 户 对 该 控件 的 
输入 )。 定 义 动 作 表 达 式 必须 在 调用 new_dialog 之 后 、 调 用 start_dialog 之 前 进行 。 

关于 用 户 如 何 选 定 控 件 或 修改 控件 内 容 的 信息 将 作为 回调 返回 给 动作 表达 式 。 大 多 数 情 
况 下 ， 对 话 框 中 每 一 个 被 激活 的 控件 都 将 产生 一 个 回调 。 响 应 回调 的 动作 表达 式 通 常 被 当 作 
回调 函数 引用 。 该 函数 将 检查 关联 控件 的 合法 性 ， 并 更 新 对 话 框 中 关于 控件 值 的 信息 。 对 话 


























框 的 更 新 包括 提示 错误 信息 、 禁 用 其 他 控件 以 及 在 编辑 框 或 列表 框 显示 相应 文本 。 二 回 

只 有 OK 按钮 或 与 之 等 效 的 控件 ) 可 以 检查 控件 的 值 ， 以 便 永久 保存 用 户 最 终 选 定 的 设 “| 
置 。 换 句 话 说 ， 应 该 在 OK 按钮 的 回调 中 更 新 与 控件 值 相 关联 的 变量 ,而 不 是 在 单个 控件 的 回 和 
调 中 更 新 。 如 果 在 单个 控件 的 回调 中 更 新 永久 变量 ， 用 户 就 无 法 通过 选择 “取消 ”按钮 来 D 


恢复 变量 的 原 值 。 如 果 OK 按钮 的 回调 检测 到 错误 ， 则 不 会 退出 对 话 框 ,而 是 显示 错误 信 
恩 并 将 焦点 返回 到 错误 控件 处 。 

当 一 个 对 话 框 中 包括 几 个 有 类 似 处 理 的 控件 时 ， 可 以 简单 地 将 这 些 控件 与 一 个 回调 函数 
相关 联 。 在 这 种 情况 下 ， 直 到 选择 OK 才 提交 用 户 修 改 的 原则 依然 适用 。 

除 调 用 action tile 之 外 ,还 有 两 种 方法 来 定义 动作 。 当 调用 new_dialog 时 ， 可 以 为 整 
个 对 话 框 定义 一 个 默认 动作 ， 还 可 以 使 用 控件 的 action 属性 来 定义 一 个 动作 。 

1. 动作 表达 式 。 动 作 表 达 式 可 以 存 取 表 15-5 所 列 出 的 变量 ， 指 示 选 定 的 控件 ， 并 说 明 
动作 执行 期 间 的 控件 状态 ， 同 时 保留 变量 名 。 这 些 值 为 只 读 且 没有 人 含义， 除非 在 动作 表达 式 
接受 访问 。 

当 一 个 已 命名 的 控件 被 多 个 action tile 调用 时 ， 只 有 最 后 调用 的 那个 〈 即 在 
start_dialog 前 面 的 那个 调用 ) 才 是 有 效 的 。 可 编程 对 话 框 (PDB) 仅 允 许 一 个 控件 具有 一 个 
APs 

2. 回调 原因 。 由 $reason 变量 返回 的 回调 原因 代码 ， 指 出 了 发 生动 作 的 原因 。 它 为 人 的 
每 种 动作 都 设置 了 值 ， 但 只 有 该 动作 与 一 个 edit box (编辑 值 ) 、1ist_ box( 列 表 框 ) 、 
image_button (图像 按钮 ) 或 slider (滚动 块 ) 相关 时 ， 程 序 员 才 需 要 检查 它 的 值 。 

表 15-6 给 出 了 $reason 变量 的 可 能 取 值 。 

代码 1 在 表 中 给 出 了 详细 说 明 ， 下 面 为 代码 2、3 和 4 的 详细 介绍 。 

(1) 代码 2 编辑 框 ) ”用户 已 经 按 Tab 键 或 选择 其 他 控件 退出 了 编辑 框 ， 但 尚未 作 最 
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后 选择 。 如 果 这 是 一 个 编辑 框 回 调 的 原因 ， 应 用 程序 不 应 更 新 其 关联 变量 的 值 ， 而 应 检查 编 

































































辑 框 中 的 值 的 合法 性 。 
表 15-5 动作 表达 式 变量 
变量 说 明 
$key 被 选择 的 控件 的 key 属性 ， 该 变量 可 用 于 所 有 动作 
控件 当前 值 的 字符 串 形式 :例如 , 它 可 以 是 编辑 框 中 的 字符 串 ;开关 按钮 中 的 1 或 0 等 ,$value 
$value | 变量 可 用 于 所 用 动作 。 注 意 ， 如 果 控 件 是 一 个 列表 框 (或 打开 式 列表 框 )， 并 且 没 有 被 选中 的 项 
目 ，$value 变量 的 值 将 会 是 nil 
$data 变量 用 于 管理 应 用 数据 (如果 存在 )。 该 应 用 数据 是 刚 调用 new _dialog 函数 之 后 通过 
$data | client data tile 函数 设置 的 。 这 个 变量 可 用 于 所 有 动作 。 除 非 应 用 程序 通过 调用 
client_data_tile 国 数 已 经 对 它 进 行 初始 化 ， 否 则 $data 没有 意义 
指出 动作 发 生 原 因 的 原因 代码 变量 。 它 可 以 用 于 指示 edit_box (编辑 框 )、1ist-box (列表 框 )、 
ee image-button( 图 像 按 钮 ) 和 slider ( 深 动 块 ) 控 件 为 什么 会 发 生 该 动作 。 它 所 设置 的 值 可 用 于 任 
何 种 类 的 动作 ， 但 仅 当 该 动作 与 一 个 edit-box( 编 辑 框 ) 、image 一 button( 图 像 按 钮 ) 或 
Slider (滚动 块 ) 控 件 相 联系 时 才 需 要 检查 它 
表 15-6 回调 原因 代码 
代码 说 明 
这 是 大 多 数 动作 控件 所 用 的 值 (如 果 该 控件 是 隐 伟 的 控件 并 且 系 统 平台 可 识别 快捷 键 的 话 ， 
对 该 控件 的 选择 也 可 能 是 通过 按 回 车 键 完成 的 ) 
2 编辑 框 所 用 。 表 明 用 户 已 经 退出 编辑 框 ， 但 没有 作 最 后 的 选择 
滚动 块 所 用 。 通 过 拖 动 滚动 块 的 滚动 条 ， 用 户 已 经 改变 了 滚动 块 的 值 ， 但 未 作 最 后 选择 
列表 框 和 网 像 按 钮 : 该 回调 原因 总 是 跟随 代码 1， 它 通常 表示 “转移 到 前 一 个 选择 上 ”。 不 





应 放弃 上 一 个 选择 ， 这 会 使 用 户 感 到 困惑 和 麻烦 


(2) 代码 3《〈 滑 块 ) ”用户 通过 拖 动 滑 块 (或 等 效 操作 ) 改变 了 滑动 条 的 值 ， 但 尚未 作 最 
后 选择 。 如 果 这 是 滑 块 回调 的 原因 ， 应 用 程序 不 应 更 新 其 关联 变量 的 值 ， 而 应 更 新 显示 滑 块 

















状态 的 文本 。 

(3) 代码 4 (列表 框 〉 “用户 可 以 在 应 用 程序 中 定义 双击 列表 框 的 含义 。 如 果 对 话 框 的 
主要 目的 是 选择 一 个 列表 项 ， 则 双击 作出 选择 然后 退出 对 话 框 (在 这 种 情况 下 ，1istbox 控件 
的 is_default 属性 应 该 是 true) 。 如 果 列 表 框 不 是 对 话 框 的 主要 控件 ， 则 双击 应 被 看 作 是 一 
个 多 拌 (人 代码 3 

允许 用 户 选 择 多 个 项 目 (multiple_select=true) 的 列表 框 不 支持 双击 。 

(4) 代码 4 (图 像 按 钮 )” 用 户 可 以 在 应 用 程序 中 定义 双击 图 像 按 钮 的 含义 。 在 很 多 情 
况 下 ， 用 单 击 来 选择 按钮 就 可 以 了 。 但 在 某 些 情况 下 ， 用 单 击 (或 键盘 操作 ) 亮 显 按钮 ， 而 用 
Enter 键 或 双击 选择 按钮 会 更 合适 一 些 。 
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action tile 并 非 唯 一 可 用 于 指定 动作 的 函数 。 控 件 的 DCL 说 明 可 包括 AutoLISP 中 的 
action 属性 ， 并 且 new_dialog 调用 可 为 整个 对 话 框 指定 一 个 默认 动作 。 控 件 一 次 只 能 有 一 
个 动作 。 如 条 DCL 和 应 用 程序 指定 多 个 动作 , 它们 会 按 下 列 优先 顺序 彼此 符 换 (从 最 低 到 最 高 
优先 级 ): 

1) 由 new_dialog 轴 数 调用 指定 的 隐 舍 动作 ( 仅 当 没有 动作 显 式 地 指派 给 该 控件 时 才 用 ) 

2) 由 DCL 文件 中 的 action 属性 指定 的 动作 。 

3) 由 action tile 调用 指派 的 动作 (最 高 优先 级 ) 。 

以 下 是 有 关 控 件 和 属性 处 理 的 函数 介绍 。 

(a) action tile 

格式 : 

(action tile key action expression) 

action_tile 函数 为 某 一 控件 指定 一 个 动作 表达 式 。 当 用 户 在 对 话 框 中 选择 了 这 个 控件 
时 ， 就 会 对 这 个 动作 表达 式 进行 求 值 。 

变 元 key 和 action expression 都 是 字符 串 。 变 元 key 是 触发 一 个 动作 的 控件 名 (这 个 控 
件 名 是 由 该 控件 的 key 属性 指定 的 ) 。key 变 元 是 大 小 写 敏感 的 。 当 该 控件 被 选中 时 ， 束 会 对 
action expression (动作 表达 式 ) 进行 求 值 。 





性 ) ， 通 过 变量 $key 可 以 引用 控件 的 名 字 ， 通 过 变量 $data 可 以 引用 控件 的 特定 应 用 数据 ( 特 
定 应 用 数据 是 由 client_data tile 函数 设置 的 ) ， 通 过 $reason 可 以 引用 控件 的 回调 原因 ， 
通过 $X 和 $Y 可 以 引用 控件 的 图 像 坐 标 (在 该 控件 是 一 个 图 像 按 钮 的 情况 下 ) 。 

(b) get attr 

格式 : 

(get attr key attribute) 

本 函数 检索 一 个 对 话 框 属性 的 DCL 值 。 变 量 key 是 控件 的 关键 字 ( 区 分 大 小 写 )， 变 量 
attribute 指定 出 现在 该 控件 的 DCL 描述 中 的 某 个 属性 。 这 两 个 变量 都 是 字符 串 。 此 函数 返 
回 值 是 属性 的 初始 值 , 并 不 反映 由 于 用 户 作 了 输入 或 调用 set_tile 函数 属性 值 作 了 修改 后 的 


由 action tile 函数 指定 的 动作 接替 了 对 话 框 的 隐 含 动作 (对话 框 的 隐 念 动作 是 在 显示 ”号 2 

对 话 框 时 由 new_dialog 函数 指定 的 ) 或 该 控件 的 action 属性 (在 指定 了 这 些 属性 的 情况 下 )。 | 
动作 表达 式 action expression 通过 变量 $value 可 以 引用 控件 的 现行 值 ( 即 它 的 value 属 > 
品 




















状态 。 
(c) get tile 
格式 : 
(get tile key) 
本 函数 检索 一 个 对 话 框 控件 的 当前 运行 时 的 值 。 变 量 key 是 指定 控件 的 一 个 字符 串 ， 它 





区 分 大 小 写 ， 并 以 字符 串 的 形式 返回 控件 的 值 。 本 函数 被 更 多 地 用 于 回调 函数 之 中 ， 而 不 是 
用 于 构件 的 初始 化 。 此 函数 还 可 用 于 查看 未 被 选中 的 控件 的 值 。 例 如 对 对 话 框 进行 出 错 检查 
并 检查 其 设 定 值 的 一 臻 性， 这 时 只 知道 被 选中 的 控件 的 值 (在 变量 Value 中 ) 是 不 够 的 ， 还 要 
知道 别 的 控件 的 值 。 

(d) mode tile 
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(mode tile key mode) 
本 函数 设置 一 个 对 话 框 控 件 的 状态 ，key 变量 是 指定 某 个 控件 的 关键 字符 串 ， 区 分 大 小 








写 ，mode 变量 的 取 值 及 含义 见 表 15-7。 
表 15-7 mode 变量 的 取 值 及 含义 


mode 的 取 值 含义 
0 局 用 该 控件 
1 禁用 该 控件 
Wy 聚焦 于 该 控件 
. 选择 编辑 框 的 内 容 
4 图 像 高 亮度 显示 的 触发 开关 








(e) set tile 
格式 : 
(set tile key value) 
set_tile 函数 用 来 为 一 个 对 话 框 控件 设置 值 。 
key 变 元 是 指定 控件 的 一 个 字符 串 ， 而 value 则 是 指定 新 值 的 一 个 字符 串 变 量 名 (控件 
的 初始 值 是 由 value 属性 设置 的 。) 
set_tile 函数 设置 和 修改 控件 值 的 效果 ， 与 控件 的 类 型 有 关 。 
下 面 的 程序 代码 改变 关键 字 为 Text tile key 的 文本 控件 的 值 ， 当 文本 控件 的 值 被 修改 
之 后 ， 显 示 在 该 控件 上 的 文字 也 做 相应 的 改变 。 
(setq new text “Look for change”) ;;:; 初 始 化 一 个 字符 串 变 量 
(setq tile “Text tile key” ”new text) ;;:; 赋 新 值 

















[Dh5. 7.3 列表 框 /下 拉 框 处 理 


在 设计 对 话 框 中 ,对 于 列表 框 /下 拉 框 ， 虽然 可 以 设置 它 的 初始 值 , 但 是 如 果 震 要 动态 修 
改 下 拉 框 内 的 值 的 话 ， 那 么 只 能 够 用 AutoLISP 进行 动态 生成 数据 。 

首先 来 看 一 下 与 列表 框 / 下 拉 框 相关 的 一 些 AutoLISP 函数 。 

|。 Start Ll8t, .s 

格式 : 

(start list key [operation [indexj]) 

用 start_ list 函数 开始 对 话 框 中 的 一 个 列表 框 或 一 个 打开 式 列表 控件 的 处 理 。 

key 变 元 是 一 个 指定 对 话 框 控件 的 字符 串 。key 变 元 是 大 小 写 敏 感 的 。operation 是 一 个 
整 型 值 ， 它 的 含义 见 表 15-8。 

除非 start_list 函数 调用 开始 的 是 一 个 改变 表 的 内 容 的 操作 (这 时 operation 变 元 的 值 
指定 为 1 )， 否 则 index 变 元 就 会 被 忽略 。 如 果 调 用 start_list 函数 是 为 了 改变 所 选择 的 表 
的 内 容 ( 即 operation 变 元 的 值 为 1 ), 所 提供 的 index 变 元 就 指出 了 随后 调用 add_list 函数 
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要 改变 的 表 项 。index 变 元 的 取 值 从 零 开始 。 如 果 您 没有 指定 operation 变 元 ， 那 么 隐 含 的 
operation 的 取 值 为 3( 生 成 新 表 ) ; 如 果 您 指定 了 operation 而 没有 指定 index, 那么 , index 


取 隐 含 值 0。 
表 15-8 Start_list 函数 所 用 的 列表 框 代码 
operation 变 元 的 取 值 说 明 
1 改变 所 选择 的 表 的 内 容 
2 退 加 新 的 表 项 
8 删除 昌 表 ， 并 生成 新 表 ( 这 是 隐 合 方式 ) 


随后 所 调用 的 add_list 函数 将 影响 由 Start list 函数 启动 的 表 ， 直 到 应 用 程序 调用 
end list 了 水 数 。 

2 :add JT8t 8 

格式 : 

(add list string) 

add_list 用 户 在 现行 激活 的 对 话 框 的 表 中 增加 一 个 字符 串 ， 或 者 修改 其 中 的 一 个 字符 
Hs 





在 使 用 add_list 函数 之 前 ， 必 须 用 start_list 函数 打开 和 初始 化 一 个 表 ， 根 据 





start list 函数 调用 中 指定 的 参数 operation 的 不 同 ， 即 : = 
(start list key [loperation [Lindexj]]) 和 
> 
(setart ligt String [inter [integer]|)) = 
add_ list 痕 数 调用 中 的 string 变 元 ， 要 么 被 加 到 现行 表 中 ， 要 么 丛 换 掉 现 行 表 中 的 一 
个 表 项 。 
3. end list 。 
格式 : 
(end list) 


end_list 函数 用 来 结束 现行 激活 对 话 框 的 表 的 处 理 。 

该 函数 是 start_list 函数 的 配套 函数 。 它 关闭 由 start_ list 函数 所 打开 的 表 控 件 。 在 
start_list 函数 调用 之 后 一 定 要 调用 end_list 函数 。 

在 对 话 框 设计 当中 ， 所 有 的 列表 框 /下 拉 框 处 理 ， 都 是 由 这 三 个 函数 来 完成 的 。 

start list add list end list 

通过 使 用 上 述 三 个 函数 的 调用 序列 ， 可 以 在 列表 框 和 打开 列表 框 中 显示 一 个 表 。 一 旦 
个 表 被 生成 之 后 ， 就 可 以 修改 它 。 对 表 的 修改 存在 三 种 可 能 的 操作 。 每 一 种 操作 都 是 通过 
start list 畏 数 的 operation 变量 来 指定 的 。 

(1) 创建 新 列表 。 

operation 变量 值 : 3 

这 是 为 了 生成 一 个 新 列表 。 生 成 新 列表 的 操作 是 隐 仿 操作。 

在 调用 start list 隐 数 之 后 , 束 能 重复 调用 add list 函数 。 每 调用 一 次 add list 函数 
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束 往 列表 中 增加 一 个 新 项 。 通 过 调用 end_list 函数 结束 表 的 处 理 。 








例如 : 


(start_list “selections”) 
(mapcar ‘add_list list_names) 
(end_list) 
可 以 来 看 一 个 例子 。 先 用 DCL 来 设计 一 个 对 话 框 ， 包 含有 初始 值 ， 代 码 如 下 : 
tile_list_box:dialog { 
label = "列表 框 "; 
spacer; 
:list_boxt{ 
label="a sample of list_box'"; 
key="key_list_box"; 
width=20; 
list="1 \n2\n3\n4\n5\n6\n7' 
) 
Ok_cancel; 
} 
可 以 看 到 ， 在 上 面 给 列表 框 “key_list_box” 赋 了 初 值 “1\n2\n3\n4\n5\n6\n7”， 我们 


先 通 过 预览 功能 ， 碍 看 所 设计 的 对 话 框 ， 如 图 15-36 所 示 。 


编辑 LSP 文件 。 
;: 主 程序 
(DEFUN C: list_boxO 
(setq list_names (list "an "b" "er Md" "en "f")) 
(setq return_value (load_dialog "tile_list_box'")) 
(if (null (new_dialog "tile_list_box'" return_value)) 
(exit) 
);end if 
(Start_list "key_1ist_box"): 开始 列表 处 理 
(mapcar ‘add_list 1ist_names): 逐 行 增加 
(end_1ist) ; 结束 列表 处 理 
(start_dialog): 显示 对 框 
(unload_dialog return_value) 
(princ) 
) 
通过 主 程 序 运行 ， 可 以 发 现 列 表 框 的 内 容 已 经 不 是 “1\n2\n3\n4\n5\n6\n7” 了 ， 而 变 成 





(“a” “pb “ec” < “a es 如 图 1]15-37 所 示 。 


554 





图 15-36 ”列表 框 显 示 1 图 15-37 列表 框 显 示 2 


(2) 改变 已 存在 的 列表 中 的 值 。 

operation 变量 值 : 1 

这 种 情况 是 为 了 改变 表 中 的 一 项 。 

使 用 时 ， 除 了 需要 指定 operation 变量 值 以 外 ， 还 要 指定 需要 改变 项 的 index 值 ， 即 其 
在 列表 中 的 位 置 。 

比如 上 一 个 例子 ， 初 始 化 值 是 “1Nn2Nn3Nn4\n5\n6\n7”， 现 在 希望 将 第 4 个 值 〈 也 丈 是 
数字 4) 改变 一 下 ， 变 成 《Item Changed”。 

那么 可 以 通过 operatioin 的 1 操作 来 完成 这 项 功能 。 


(DEFUN C: 1ist_boxO 二 轩 
(setq return_value (load_dialog "tile_list_box'")) 国 2 
(if (null (new_dialog "tile_list_box'" return_value)) 和 

(exit) 品 
);end if 


:注意 这 里 ， 使 用 了 operatioin 的 1 操作 , 后 面 接 的 是 
;被 操作 项 的 序列 号 。 
;需要 注意 的 是 autolisp 是 从 0 开始 算 的 。 
(start list “key list box” 1 3) 
; 在 这 里 进行 修改 
(add_list "Item Changed!") 
(end_list) 
(start_dialog): 显示 对 框 
(unload_dialog return_value) 
(princ) 
) 
从 上 面 的 代码 可 以 看 到 ， 采 用 start_list 的 operatioin 的 1 操作， 并 且 指 定 了 被 操作 
数 的 序号 ， 即 3， 从 零 开 始 算 ， 也 就 是 “4” 这 个 字符 。 
(add list “Item Changed!”) 
以 上 这 条 语句 将 字符 “Item Changed!” 蔡 换 挥 原 有 的 字符 “4”。 可 以 来 看 一 下 程序 运行 
的 结果 ， 如 图 15-38 所 示 。 
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15-38 ”改变 列表 框 中 的 值 


4. 在 已 存在 的 列表 中 增加 新 的 值 。 

operation 变量 值 : 2 

如 果 想 在 列表 中 增添 新 的 项 ， 可 以 使 用 operation 的 2 操作 。 

首先 ， 调 用 start_list 子 数 ， 指 定 2 操作 。 

(start list “key list box” 2) 

然后 ， 用 add_list 函数 加 入 一 个 新 项 。 

(add list “New Item Here!”) 

最 后 调用 (end _ list) 函数 即 可 。 

如 果 列 表 框 支持 多 个 选择 ， 应 用 程序 就 必须 对 值 串 中 的 多 个 值 分 步 取 出 ， 并 分 别 进行 转 
换 。 下 面 给 出 的 Multi_LIST 也 数 返回 的 一 个 表 ， 就 包含 了 用 户 从 源 displist 中 所 选择 的 那 
些 表 项 。 在 本 例 中 ， 显 示 表 displist 作为 全 局 变量 被 维持 。 

MK_LIST 函数 要 求 用 列表 框 的 $gvalue 来 调用 。 

(defun MK_LIST (readlist / count item retlist) 

(setq count 1) 
(while (setq item (read readlist)) 
(setq retlist (cons (nth item displist) retlist)) 
(while (and (/=" " (substr readlist count 1)) 
(/= "" (substr readlist count 1))) 
(setq count (1+ count)) 
) 
(setq readlist (substr readlist count)) 
) 
(reverse retlist) 
) 
上 述 所 有 样 例 都 在 单 选 情况 下 工作 。 


Ls.7.4 图 像 处 理 


与 列表 框 / 下 拉 列 表 杠 一样 ， 图 像 按 钮 控件 和 图 像 控 件 也 需要 通过 AutoLISP 函数 来 进行 
驱动 。 
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1l. start image 。 

格式 : 

(start image key) 

执行 start_image 以 后 ， 开 始 对 话 框 控件 中 一 个 图 像 的 生成 。 

在 调用 这 个 图 数 之 后 , 就 可 以 调用 fill image、slide image 和 和 vector image 等 图 数 对 
图 像 控件 进行 各 种 处 理 了 ， 直 到 应 用 程序 调用 end_image 函数 才 会 结束 对 指定 的 图 像 控 件 的 
处 理 。key 变 元 是 指定 对 话 框 控件 的 一 个 字符 串 。key 变 元 是 大 小 写 敏感 的 。 

2. end image 。 

格式 : 

(end image) 

本 函数 代表 图 像 处 理 函 数 的 结束 。 

本 子 数 是 Start_image 函数 的 配套 函数 。 它 天 财 由 Start_image 函数 所 打开 的 网 像 控件 。 
在 Start image 函数 调用 之 后 一 定 要 调用 end image 胃 数 。 

3. dimx tile 和 dimy tile 。 

格式 : 


(dimx tile key) 








(dimy tile key) S 2 
使 用 这 两 个 函数 来 按 对 话 框 单位 返回 一 个 控件 的 尺寸 。 “图 
dimx tile 函数 返回 控件 的 宽度 ,而 diny tile 函数 返回 控件 的 高 度 。 在 这 两 个 函数 中 ， 

品 


变 元 key 都 是 指定 控件 的 一 个 字符 串 。key 这 变 元 是 大 小 与 敏感 的 。 

由 这 两 个 函数 返回 的 坐标 都 是 某 个 控件 所 人 允许 的 最 大 值 。 由 于 控件 的 坐标 值 是 从 0 开始 
算 起 的 ， 所 以 ， 假 设 X 和 了 分 别 是 一 个 控件 的 总 宽度 和 高 度 值 ， 那 么 ， 由 这 两 个 函数 返回 的 
值 不 会 超过 X-1 和 Y-1。dimy tile 图 数 在 与 vector image、fill image 和 slide image 等 
函数 配套 使 用 时 ， 可 为 这 些 函 数 提供 表明 指定 控件 大 小 的 绝对 坐标 。 

来 看 一 个 例子 。 

在 指定 的 控件 image_key〔 即 关键 字 ) 上 ， 绘 制 幻 灯 片 库 SLIB 中 名 为 test. sld 的 幻灯 








(start_image "key_image'") 
(setq max_x (dimx_tile "key_image')) 
(setq max_y (dimy_tile "key_image'")) 
(fill_image 0 0 max_x max_y "SLIB(test)'") 
(end_ image) 
4. fill image 。 
格式 : 
(fill image xl yl wid hgt color) 
fill_image 函数 的 功能 是 在 现行 激活 框 的 图 像 控 件 上 男 一 个 填 元 矩形 。 
fill image 函数 必须 用 在 start image 和 end image 两 个 函数 调用 之 间 。Color 参数 可 
以 是 AutoCAD 的 一 个 颜色 代码 ， 也 可 以 是 取 上 自 表 15-9 中 的 一 个 逻辑 颜色 代码 之 一 。 
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表 15-9 闫 色 属 性 所 用 的 符号 的 名 称 表 


ET 区 
-2 AutoCAD 图 形 屏幕 的 现行 背景 
-15 现行 对 话 框 背景 颜色 
-16 现行 对 话 框 前 景 颜色 〈 文 本 ) 
-18 现行 对 话 框 线 的 颜色 


(x1，y1) 坐标 指定 填充 矩形 第 一 个 角 《〈 左 上 角 ) 的 位 置 。 该 填充 定形 的 第 二 个 角 《 右 下 














角 )， 由 (wid, hgt) 指 定 ， 它 是 相对 于 第 一 个 角 第 一 个 相对 距离 ， 其 值 必须 为 正 数 。 原 点 (0, 0) 
是 该 图 像 的 左上 角 。 通 过 调用 控件 尺寸 函数 dimX tile 和 dimY tile， 可 以 获得 图 像 控 件 右 
下 角 的 坐标 。 


下 面 的 程序 代码 在 关键 字 为 image-key 的 图 像 控件 上 绘制 一 个 红色 的 矩形 。 

(start_image "image_key'") 

(setq max_x (dimx_tile "image_key') 

(setq max_y (dimy_tile "image_key') 

(fill_image 0 0 max_x max_-y 1):; 1 代表 红色 

(end_ image) 

5. Slide image 。 

格式 : 

(Slide image xl yl wid hgt sldname) 

slide_image 函数 的 功能 是 在 现行 激活 对 话 框 图 像 控 件 上 显示 一 个 autocad 的 幻灯 厂 。 

约 灯 即 可 以 是 一 个 . sld 类 型 的 幻灯 文件 ， 也 可 以 是 幻灯 库 文件 (. slb) 中 的 一 个 幻灯 ， 
sld_name 用 于 指定 要 显示 的 约 灯 片 名 ， 可 以 用 如 下 两 种 格式 之 一 指定 。 

sldname 或 libname (sldname) 

约 灯 的 第 一 个 角 左上 角 ), 也 束 是 它 的 插入 点 。 其 坐标 是 (x1, y1), 而 它 的 第 二 个 角 ( 厂 
下 角 ) 是 离 第 一 个 角 的 相对 距离 (wid，hgt)，wid 和 hgt 必须 是 正 值 。 原 点 (0.0) 是 图 像 的 
左上 角 。 通 过 调 尺 寸 函 数 dimx_tile 和 dimy_tile， 可 以 获得 右 下 角 的 坐标 值 。 

约 灯 残 像 给 有 图 形 的 胶片 一 样 好 用 ， 用 万 可 以 将 多 个 约 灯 户 倒 加 起 来 构成 一 幅 复 杂 的 图 
像 。 在 图 像 控 件 显示 约 灯 时 要 注意 两 点 。 第 一 ， 约 灯 卢 上 的 图 像 有 可 能 是 在 与 先前 控件 底 色 
相同 的 其 他 背影 色相 同 ， 该 矢量 就 显示 不 出 来 ， 从 而 造成 丢失 。 第 二 ， 要 考虑 到 时 间 因 素 ， 
由 于 显示 约 灯 片 需要 装 入 和 绘制 时 间 ， 上 所 以 要 尽量 使 用 简单 的 约 灯 。 

下 面 的 程序 代码 在 关键 字 为 my_key 的 图 像 控 件 上 绘制 约 灯 户 库 MYLIB 中 的 XYZ 约 灯 。 

(start_image "my_key') 
(setq hax_x (demx_tile "my_key'")) 









































(setq max_y (dimy_tile "my_key'")) 
(slid_image 0 0 max_x max_y "MYLIB (XYZ)'") 


6. vector image 。 


格式 : 
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(vector image Xl yl x2 y2 color) 

vector_image 函数 的 功能 是 在 现行 激活 对 话 框 的 网 像 控 件 上 男 一 条 天 量 。 

本 函数 在 现行 激活 的 网 像 近 探 件 \ 该 图 像 控 件 由 Start_image 图 数 所 打开 )) 上 ， 从 (xl， 
y1) 到 (x2，y2) ) 男 一 条 矢量 。 变 元 color 指定 夯 些 矢量 时 所 使 用 的 闫 色 代 人 码 ， 也 可 以 是 给 出 
的 逻辑 闫 色 代 码 之 一 。 

图 像 控 件 的 原点 (0，0) 位 于 该 图 像 的 左上 角 ， 通 过 调用 尺寸 水 数 (dimx tile 和 
dimy_ tile), 可 以 获得 图 像 控 件 的 右 下 角 坐 标 。 

下 面 的 程序 实例 示范 了 如 何在 关键 字 为 image_key 的 图 像 控 件 上 绘制 一 个 红色 的 X。 其 
实 束 是 夯 和 矩形 的 两 条 对 角 线 ， 如 图 15-39 所 示 。 








15-39 用 vector image 绘制 的 图 形 


(start_image "key_image1) 


(setq max_x (dimx_tile "key-_image'")) 引 

下 荐 
(setq max-y (dimy_tile "key_image')) 2 
(vector_image 0 0 max_X max_y 1) a 
(vector_image 0 max_y max_x 0 1) 口 


(end_ image) 


[hs.7.5 “对 话 框 嵌 套 


在 实际 应 用 中 名 和 会 遇 到 这 样 的 情况 ， 束 是 对 话 框 1 需要 调用 对 话 框 2， 对 话 框 2 又 要 
调用 对 话 框 3 等 。 

我 们 称 对 话 框 1 为 主 对 话 框 ,对 话 框 2、3 分 别 为 一 级 子 对 话 框 和 二 级 子 对 话 框 。 完 成 了 
子 对 话 框 的 操作 而 回 到 上 一 级 对 话 框 ， 我 们 称 之 为 对 话 框 的 散 套 。 

实现 对 话 框 舱 套 的 原理 是 : 在 父 对 话 框 某 控件 的 回调 函数 中 调用 new_dialog 和 start_ 
dialog 函数 ， 残 可 以 在 顶层 显示 子 对 话 框 。 在 子 对 话 框 茶 探 件 的 回调 函数 中 调用 done-dialog 
函数 ， 子 对 话 框 消 失 ， 即 可 返回 到 父 对 话 框 。 





[Lhs.7.6 隐藏 对 话 框 


当 对 话 框 被 激活 时 ， 用 户 不 能 进行 交互 式 选择 。 如 果 想 让 用 户 在 图 形 屏 各 上 选择 ， 必 须 
先 隐 藏 对 话 框 ， 然 后 再 将 其 恢复 。 

隐藏 对 话 框 与 用 done_dialog 来 天 闭 对 话 框 是 相同 的 ,但 回调 函数 必须 调用 done_dialog 
的 status 参数 指示 该 对 话 框 是 被 隐藏 而 不 是 结束 或 取消 。 应 将 status 参数 设置 为 应 用 程序 
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定义 的 值 。 
当 对 话 框 消失 时 ， start dialog 国 数 返回 应 用 程序 定义 的 status。 然 后 ,程序 必须 检查 
start_ dialog 返回 的 状态 以 决定 下 一 步 动 作 。 有 关 标 准 和 应 用 程序 定义 的 status 值 ， 请 参 





考 done dialog 函数 。 


Li5.7.7 特定 应 用 数据 


client _ data tile 函数 为 控件 指定 特定 应 用 数据 。 束 像 $data 变量 ， 访 数据 在 回调 时 有 
效 ， 且 其 值 为 字符 串 。 客 户 靖 数据 未 在 DCL 文件 中 声明 ， 它 只 在 应 用 程序 运行 时 是 有 效 的 。 

使 用 客户 端 数据 与 使 用 用 户 定 义 属 性 类 似 。 其 主要 差别 是 ， 用 户 定 义 属性 是 只 读 的 ， 而 
客户 端 数据 在 运行 期 间 是 可 修改 的 。 

同样 ， 最 终 用 户 可 以 在 应 用 程序 的 DCL 文件 中 检验 用 户 定 义 属 性 ， 而 客户 端 数据 则 是 不 
可 见 的 。 

因为 程序 必须 管理 列表 框 ( 或 打开 式 列 表 框 ) 中 显示 的 列表 ， 所 以 用 客户 端 数据 来 处 理 列 
表 信息 十 分 适宜 。 下 例 对 MK_LIST 函数 进行 改进 ， 将 表 作 为 亢 数 的 一 个 参数 : 

(defun MK LIST (readlist displist / ) 

这 样 ， 一 个 全 局 列表 变量 不 再 是 必需 的 。 下 面 的 对 话 框 处 理 程序 的 主要 部 分 中 调用 
client_data_tile 函数 将 一 个 短 表 与 控件 关联 起 来 , 然后 通过 一 个 动作 表达 式 将 该 列表 传递 
给 MK LIST。 

(client_data_tile 




















"colorsyslist'" 

"Red-Green-Blue Cyan-~Magenta-Yellow Hue-Saturation-Value" 
) 
(action_tile 


"colorsyslist'" 


"(setq usrchoice (mk_list $value $data))' 





Ls. 8.1 绘制 弹 繁 
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1. 绘制 三 维 曼 旋 线 。 圆 柱 螺 旋 线 是 扩 术 上 应 用 最 广 的 空间 曲线 ， 如 图 15-40 所 示 。 其 形 
成 可 以 描述 为 : 一 动态 M 沿 圆柱 的 母线 AB 作 等 速生 线 运动 , 而 该 母线 义 统 圆柱 的 轴线 作 等 角 
速 旋转 时 ， 扩 M 的 运动 轨迹 即 为 圆柱 螺旋 线 。 当 圆柱 螺旋 线 的 轴线 与 坐标 系 的 2 轴 重 合 时 ， 
圆柱 螺旋 线 上 动 点 M (x，y，2Z) 的 参数 方程 如 下 : 


X—=rCOS U 


y=rsin a 

z= 二 tl*a/(27) 

在 参数 方程 中 : r 为 圆柱 面 的 半径 ，a 为 螺旋 线 升 角 ， tl 为 导 程 ( 即 母线 AB 旋转 一 周 时 ， 
动 点 M 沿 轴线 方 回 上 升 的 距离 )， 右 旋 取 正 写 ， 左 旋 取 人 负 号 。 


(1) 设计 对 话 杠 。 如 图 15-41 所 示 ， 对 话 框 的 DCL 代码 如 下 : 
区 EI 

















图 15-40 需要 绘制 的 三 维 螺旋 线 图 15-41 绘制 三 维 螺 旋 线 对 话 框 
// 对 话 框 代码 国 
helix: dialog{ “图 
1abel='" 绘 制 三维 螺 旋 线 ': 和 
品 


: boxed_column{ 

:edit_boxt{ 
1abe1=" 半 径 :": 
key="key_r"; 
fixed_width=true; 
width=10; 

} 

:edit_boxt{ 
label=" 节 距 :":; 
key="key_t"; 
fixed_width=true; 
width=10; 

} 

:edit_boxt{ 
1abe1=" 段 数 : 1; 
key="key_k"; 
fixed_width=true; 
width=10; 





S561 





:edit_boxt{ 





label=" 圈 数 :"; 
key="key_n'"; 
fixed_width=true; 
width=10; 
} 
} 
ok_cancel; 
} 
(2) 程序 编制 。 编 制 主 程 序 ， 获 取 用 户 输入 ， 并 且 进 行 图 形 的 绘制 。 
: autoLISP 程序 代码 


(defun c: helix() 


(setq index_value (load_dialog "helix. dcl) : 加 载 DCL 文 件 
(setq what_next 2) 
(while (= what_next 2) 

(if (not (new_dialog "helix'" index_value)) ; 初始 化 对 话 框 


(exit) ; 如 果 不 工作 则 退出 


(action_tile "accpet" "(getdata) (done_dialog 1)") 
(setq what_next (start_dialog)) , 显示 duihuakuang 
(if (= what_next 1) 


(draw) 


) 


(unload_dialog index_value) : 纯 载 DCL 文 件 


(princ) 


(defun getdata () 

; 获取 半径 

(setq T (atof (get_tile "key-_r'"))) 

; 获取 节 距 

(setq tl (atof (get_tile "key_t"))) 
: 获取 段 数 

(setq k (atof (get_tile "key_t"))) 

; 获取 圈 数 

(setq n (atof (get_tile "key_n'"))) 
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(defun draw () 
(setq delta (/ (* 2 3.14159) k)) 
(setq jl (/ tl k)) 
(setq a 0) 
(setq jj 0) 
(setq ii 0) 
(command "3dpoly" (list r 0 0)) 
; 循环 画 螺 旋 线 
(repeat n 
(repeat k 
(setq jj (+ jj 1)) 
(setq a (+ delta a)) 
(setq x (x T (cos a))) 
(setqy (*r (sin a))) 
(setq z (* jl jj)) 


(setq p2 (list x y 2z)) 二 轩 

下 | = 

(command p2) o 

) O 
> 

口 


(setq ii (+ ii 1)) 
(setq z (* tl 1i1i)) 
) 
(command "") 
) 
(3) 程序 测试 。 运行 程序 , 输入 数据 ， 如 图 15-42 所 示 , 单 击 确定 ， 即 可 生成 如 图 15-40 
所 示 的 螺旋 线 〈 段 数 k 即 为 将 一 个 圆周 分 为 多 少 等 分 ，n 为 总 较 数 )。 
2. 绘制 弹 和 车。 通过 上 和 节 中 绘制 的 螺旋 线 ， 将 一 个 圆规 面 治 痢 螺 旋 线 进行 拉 伸 即 可 生成 弹 
鉴 。 
通过 修改 绘制 三 维 螺 旋 线 的 程序 ， 即 可 绘制 三 维 弹 千 。 绘 制 弹 赞 的 参数 化 绘制 程序 ， 弹 
车 效 果 图 如 图 15-43 所 示 。 
(1) 修改 对 话 框 。 需 要 增加 一 个 获取 截面 圆 的 半径 ， 并 且 增 加 一 个 image 对 象 ， 如 图 
15-44 所 示 。 





图 15-42 输入 数据 图 15-43 三 维 弹 得 图 15-44 ”绘制 三 维 弹簧 对 话 框 
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(2) 修改 draw 函数 ， 并 增加 一 个 用 来 显示 图 形 的 show 函数 。 程 序 代 人 码 如 下 : 
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(defun draw(/ point obl ob2) 
(command "ucs" "w"); 设 置 用 户 坐 标 系 为 世界 坐标 系 
(setq delta (/ (x 2 3.14159) k)) 
(setq jl (/ (+ t1 0.0) k)) 

(setq a 0) 

(setq jj 0) 
(setq ii 0) 

(setq point (list r 0 0)) 
(command "3dpoly" (list r 0 0)) 
; 循环 画 螺 旋 线 
(repeat n 

(repeat k 

se 1 Gh .1)) 
(setq a (+ delta a)) 
(setq x (x T (cos a))) 
(setqgy (x*r (sin a))) 
(setq z (* jl jj)) 
(setq p2 (list x y 2)) 
(command p2) 
) 
(setq ii (+ ii 1)) 
(setq z (* tl 1i1i)) 
) 
(command "") 
(setq obl (entlast)) 


;进行 拉 伸 处 理 ， 首 先 改 变 用 户 坐 标 系 ， 在 三 维 螺旋 线 的 开始 器 


看 三 维 螺旋 线 进 
; 行 拉 伸 
(command "ucs" "m'" point "") 
(command "ucs" "n" "x" "") 
(command "circle" (list 0 0) oc) 
(Setq ob2 (entlast)) 
(command "extrude" ob2 "™" "p'" obl "™ "") 


(command "ucs" "w'") 


) 
;显示 图 块 函数 


(defun show(image_name file_name) 





绘制 一 个 加 ， 然 后 沿 


(setq xl (dimx_tile image_name)) 
(setq yl (dimy_tile image_name)) 
(start_image image_name): 

(slide_image 0 0 xl yl file_name) 


(end_ image) 


O05. 8. 2 绘制 带 轮 


的 


光盘 光盘 动画 演示 \ 第 15 章 \ 绘 制 带 轮 .avi 








勋 信 唱 步 又 
1. 绘制 二 维 带 轮 。 首 先 确 定 带 轮 的 各 个 参数 ， 定 义 对 话 枉 ， 然 后 编制 程序 。 绘 制 二 维 带 
轮 零件 图 如 图 15-45 所 示 。 


[BS 
OO 
PE 
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> 
Er 
(©) 
OO 
> 
品 





15-45 ”和 带 轮 


(1) 分 析 数 据 。 我 们 的 目标 古 要 绘制 一 个 禹 轮 。 首 先 要 确定 轮 权 的 参数 ， 如 图 15-46 

所 示 。 

1) 融 轮 外 径 dw; 

2) 内 轴 径 di 

3) 带 轮 宽 ; 

4) 槽 深 h; 

5) 槽 间距 e; 

6) 顶 宽 b0; 

7) 边 距 f; 

38》 模 用 0。 

表 15-10 是 带 轮 轮 权 的 尺寸 表 。 表 15-11 是 不 同 规格 的 带 轮 直径 。 








3035 








表 15-10 从 轮 轮 模 的 尺寸 (单位 : mm) 


轮 档 尺寸 模型 


CE 
lr ET 


槽 间距 e 8 士 0. 3 12 士 0. 3 15 士 0. 3 19 十 0.4 | 25.5 士 0.5 | 37 土 0.6 44. 5 士 





外 径 dw Dw=Dd+2ha 
市 轮 宽 B B=(z-1) e+2f, z 为 市 轮 模 数 
表 15-11 不 同 规格 的 带 轮 直径 (单位 : mm) 
d 
Y 27、31.5、35.5、40、45、50 
2 50、56、63、71、75、80、90 
75、80、85、90、95、100、106、112、118、125、132、140、150、160、 
180 
B 125、132、140、150、160、170、180、200、224、250、270 
C 200、212、224、236、250、265、270、300、315、335、355、400、450 
D 355、375、400、425、450、475、500、560、600、630、710、750、800 
E 500、530、560、600、630、670、710、800、900、1000、1120 


把 实际 的 参数 图 ， 换 成 设计 的 时 候 所 需要 的 一 些 参 数 。 用 AutoCAD 绘制 带 轮 需要 的 参数 
如 图 15-47 所 示 。 





15-46 ”市 轮 参数 图 15-47 绘图 用 市 轮 参 数 图 
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我 们 需要 根据 公 却 换算 ， 来 得 出 这 些 参数 : 


L=h/cos’ (setqlL (/ mh (cos (* 0.5 phi)))) 


4, =b, 2xLsin® (setq a2 (- b0 Gx¥ 2 L (sin ( 0.5 phi))))) 


m=f- 委 -Lsing (setq al (- f (¥ 0.5 a2) (¥* L (sin (* 0.5 phi))))) 


Pe (setq a3 (ea2 (*2 (¥*L (sin (¥* 0.5 phi)))))) 
3 2 A 


由 于 币 轮 已 经 标准 化 ， 所 以 ， 根 据 用 户 选 择 不 同 的 市 型 ， 可 以 目 动 生成 一 些 数据 ， 而 不 
用 由 用 户 自己 输入 全 部 。 因 此 所 需要 的 数据 项 为 : 

1) 市 轮 模型 ; 

2) 轮 直 径 ; 

3) 轮轴 直径 ; 

4) 市 的 根 数 ; 

5) 键 槽 深度 ; 





ETEEE3 x| 









6) 键 模 宽度 = 
(2) 定义 对 话 框 。 根 据 数据 分 析 项 中 整理 出 来 的 数据 项 设计 对 话 框 ， 如 图 15-48 所 示 。 ”|& 
OO 

> 

已 


d _ 了 









带 型 Ek 轮 直径 。 [26 了 | 带 的 根 数 ”[1 二] 
办 和 直径 [  ] 钠 答 沈 度 [ | 证 。 [ 
取消 |  _ 帮助 oD | 





15-48 ”人 机 交互 对 话 框 


设计 了 带 型 、 轮 直径 、 带 的 根 数 、 轮 轴 直 径 、 轮 模 深 度 、 键 宽 等 参数 。 同 样 为 了 界面 的 
友好 和 美观 ， 还 可 以 加 入 了 图 像 控 件 ， 显 示 市 轮 的 一 些 参 数 。 同 时 可 以 加 入 帮助 按钮 ， 提 供 
一 些 帮 助 信息 

/* 丝 公制 带 办 对话 框 设计 dailun, dcl*/ 

dailun: dialog{ 
1abe1='" 绘 制 V 型 带 轮 "; 
: image { 


label="1lmage"; 





key="key_ image'"; 
width=16; 


aspect_rat1io=2; 
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: TOW 1{ 


: COLumn { 





: popup_list{label = ! 带 型 "; key = "key_belt_type'":edit_width = 6; 
list = "YNnZNnANnBAnCNAnDANnE"; } 


:edit_box{label = 1 轮轴 直径 "; key 
edit_width = 6.7;} 
} 
: Column { 
: Dopup_list{label = " 轮 直 径 "; key 
: edit_box {label = '" 键 槽 深度 "; key 
edit_width = 6.7;} 
) 


: COLumn { 


"key_shaf t"; 


"key_diameter": edit_width 
"key_dep'": 


: popup_1list {label = '" 带 的 根 数 "; key = "key_number": edit_width 
list="1\n2\n3\n4\n5\n6\n7\n8\n9\n10";} 
:edit_box{label = '" 键 宽 "; key = "key_wid"; 


edit_width = 6.7;)} 


} 


ok_cancel_help; 


6;} 


(3) 程序 编制 。 以 上 已 经 对 参数 进行 了 分 析 ， 并 且 制 定 出 了 人 机 交互 对 话 框 ， 剩 下 来 需 
要 做 的 就 是 编制 对 话 框 的 驱动 程序 、 绘 图 函数 以 及 标注 等 。 程 序 代码 如 下 : 


: 主 程序 (dailun. 1s7) 
(DEFUN C: dailun 0 


(setq return_value (load_dialog "dailun. dc1")) 


(setq what_next 2) 
(setq cnt 1) 
(while (= what_next 2) 


(if (null (new_dialog "dailun" return_value)) 


(exit) 
);end if 
(initial) 
(start_list "key_diameter') 
(mapcar ’add_list ddyl_list) 
(end_list) 


(change) 

(action_tile "accept" "(getdata) (done_dialog 1)0 :用 getdata 马 数 获取 用 尸 输 
入 数据 

(action_tile "key_diameter" "(setq m_diameter $value)"); 获取 直径 信息 

(action_tile "key_belt_type" "(setq category $value) (change) "): 获取 带 型 信 

(setq what_next (start_dialog)); 显 示 对 话 框 

(if (= what_next 1) (draw)) 

) 


(unload_dialog return_value) 
(princ) 
) 
绘图 函数 
(defun draw(/ Po Pt Ptl P0 Pl xx pointl point2) 
:将 对 象 捕捉 等 全 部 关闭 


(command "layer' "m" 0" "ON "OW "LI recontinuous" "Oi 1) ; 打开 零 层 二 固 
(setq Po (getpoint "\n 输 入 基点 : '")) 3 
(setq P0 Po); 保 存 基点 坐标 
(setq Po (polar Po (* 0.5 pi) (/ nm-d 2))) 品 


;准备 绘制 市 轮 齿 
(setq xx (/ (- mdw md) 2)) 
(setq Pt (polar Po (* (0.5 pi) xx)) 
(command "pline" Po Pt) 
(command (setq Ptl (polar Pt 0 a1))) 
(setq n m_num) 
; (setq counter 0) 
(setq Pt2 Pt1) 
(Setq cta (/ phi 2)) 
;开始 循环 绘制 禹 轮 齿 
(repeat (~- n 1) 
(command 
(setq Ptl (polar Ptl (- cta (* 0.5 pi)) L)) 
(setq Ptl (polar Ptl 0 a2)) 
(setq Ptl (polar Ptl (- (* 0.5 pi) cta) L)) 
(setq Ptl (polar Ptl 0 a2)) 
) 
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:绘制 齿轮 末端 
(command 
(setq Ptl (polar Ptl (- cta (* 0.5 pi)) L)) 
(setq Ptl (polar Ptl 0 a2)) 
(setq Ptl (polar Ptl (~ (* 0.5 pi) cta) L)) 
(setq Ptl (polar Ptl 0 al)) 
(setq Ptl (polar Ptl (* -0.5 pi) xx)) 
en 
) 
;存储 对 象 
(setq objectl (entlast)) 
;绘制 两 线 
; 男 右 边 的 竖 线 
(setq Pt (polar Ptl (* -0.5 pi) (/ md 2))) 
(setq P1 Pt) 
(command "pline" Ptl Pt "") 
;绘制 左边 的 竖 线 
(setq Ptl (polar PO (x 0.5 pi) (/ md 2))) 
(command "pline'" PO Ptl "") 
;新 建 2 层 层 
(command "layer'" 
9 
(setq pointl (polar PO (x 0.5 pi) (/ m_dd 2))) 
(setq point2 (polar P1 (* 0.5 pi) (/ m_dd 2))) 
; 画 上 和 面 的 齿轮 基准 线 
(command "line" pointl point2 "") 
(command "line'" (polar PO (x -1 pi) (/ md 8)) (polar P1 0 (/ md 8)) ""): 


lm" 191 "ON" 191 loll ITedn 1 21 1 LT lcenter' 191 


画 中 心 线 
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(Setq ss (ssget "X" (list (cons 8 "00))) :选取 零 层 上 的 实体 
(command "1ayer' "S0 "0 "ON" "0 "") ;打开 层 

(command "mirror" ss "" P0 P1 ""): 关 于 中 心 线 进行 镜像 称 
(setq pointl (polar PO (x 0.5 pi) (/ md 2))) 

(setq point2 (polar PO0 (x 1.5 pi) (/ md 2))) 

(command "hatch" "ansi31" "0 "0" objectl point2 "") 

:绘制 齿轮 中 线 

(command "laver” "sn 32 ONT TO 打开 层 

(setq pointl (polar PO (x 0.5 pi) (/ mdd 2))) 

(setq point2 (polar P1 (x 0.5 pi) (/ mdd 2))) 


(command "line" pointl point2 "") 

(setq pointl (polar PO0 (x 1.5 pi) (/ mdd 2))) 
(setq point2 (polar Pl (* 1.5 pi) (/ m_dd 2))) 
(command "line'" pointl point2 "") 

; 莲 侧 视图 

; 男 中 心 线 

(setq cir_p0 (polar P1 0 10)) 

(setq cir_pl (polar cir_p0 (* 1.5 pi) (/ m_dw 2))) 





(setq cir_p2 (polar cir_p0 (* 0.5 pi) (/ m_dw 2))) 
(setq cir_p3 (polar cir-p0 0 (/ m_dw 2))) 

(setq cir_pl_1 (polar cir_p0 (* 1.5 pi) (/ mdd 2))) 
(command "arc" "c'" cir_p0 cir_pl_1l "an "180") 
(command "line" cir_pl cir_p2 "") 

(command "line" cir_p0 cir_p3 "") 

; 画 实 体 部 分 

(command "layer" "s" "O"™ "0N" "0" 09; 打开 层 


(command "arc" "cu cir_p0 cir_-pl "a" "180") 国 
(setq x (/ (sqrt (~ (x* md md) (* mwid mwid))) 2)) A 汪 
(setq cir_cl (polar (polar cir_p0 0 x) (x 0.5 pi) (/ m_wid 2))) 2 
(setq cir_c2 (polar cir_cl (* 1.5 pi) m_wid)) 局 


(setq cir_c3 (polar cir_p0 (* 0.5 pi) (/ md 2))) 
(setq cir_c4 (polar cir_p0 (* 1.5 pi) (/ md 2))) 
(command "arc" "cn cir_p0 cir_cl cir_c3) 
(command "arc" "c'" cir_p0 cir_c4 cir_c2) 
(command "line" cir_cl 
(setq temp (polar cir_cl 0 m_dep)) 
(setq temp (polar temp (* —0.5 pi) m_wid)) 
(setq temp (polar temp (* -1 pi) m_dep)) 


) 
(princ) 
) 
;获取 数据 函数 


(defun getdata(/ m_temp temp_list) 
(setq m_type (get_tile "key_belt_type) :获取 带 型 
;获取 轮 径 (开始 ) 
(Setq m_temp (get_tile "key_diameter')) 





(setq m_type (atoi m_type) ) 
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(setq temp_list (eval (read (strcat "dd" (nth m_type ‘("'y" "z" 0an 
uD Mo TOL MOM) Wd LSE) 
(setq mdd (nth (atoi m_temp) temp_list)) 
;获取 轮 径 (结束 ) 
:获取 市 轮轴 径 
(setq md (get_tile "key_Shaft")) 
(setq md (atoi m_d)) 
;获取 横 深 
(setq m_dep (atof (get_tile "key_dep'))) 
;获取 权 宽 
(setq m_wid (atof (get_tile "key_wid'"))) 
;或 取 市 数 
(setq m_num (+ 1 (atoi (get_tile '"key_number'")))) 
;调用 转换 数据 函数 
(ChangeData) 
) 
;转换 数据 
(defun ChangeData (/ temp_list) 
;根据 带 型 ， 选 取 不 同 的 数据 
(setq temp_list (eval (read (strcat "data_" (nth m_type ‘("y" "zn" 
人 
: 取 f, e, b0, h, ha 
(setq mf (nth 0 tenp_-list)): 取 f 
(Setqd me (nth 1 temp_-list)); 取 e 
(setq m_b0 (nth 2 temp_-list)): 取 b0 
(setq mh (nth 3 temp-1ist)): 取 h 
(setq m_ha (nth 4 temp_1ist)): 取 ha 
;判断 phi 值 
(setq m_ dd (atof m_dd)) 
(cond 
((= m_type 0) (if (<= m_dd 60) (Setq phi 32) (Setq phi 36))) 
((= m_type 1) (if (<= m_dd 80) (Setq phi 34) (setqg phi 38))) 
((= m_type 2) (if (<= m_dd 118) (setq phi 34) (setq phi 38))) 
((= m_type 3) (if (<= m_dd 190) (setq phi 34) (setq phi 38))) 
((= m_type 4) (if (<= m_dd 315) (setqg phi 34) (setq phi 38))) 
((= m_type 5) (if (<= m_dd 475) (setq phi 36) (setq phi 38))) 
((= m_type 6) (if (<= m_dd 600) (setq phi 36) (setq phi 38))) 
) 
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:开始 计算 

(setq phi (dtr phi)) 

(setqgL (/ mh (cos (* 0.5 phi)))); 计 算 L 值 

(setq a2 (- m_b0 (x* 2 L (sin (* 0.5 phi))))); 计 算 a2 

(setq al (~- mf (* 0.5 a2) (* L (Gin (* 0.5 phi))))); 计 算 al 
(setq a3 (~ me a2 (x 2 (x* L (sin (* 0.5 phi)))))):; 计 算 a3 
(setq m_dw (+ mdd (x 2 m_ha))) 


) 
;初始 化 对 话 框 
(defun initial 0:;/ ddyl_list ddzl_list ddal_list ddbl_list ddcl_list dddl_list 
ddel_list) 
;设置 轮 直 和 从 
(setq ddyl_list ("27" "31.5" 135.5"7 M40" "45"m "50" )) 
(setq ddzl. ligt "SOW VSO WO TIT TS MSOW 90")) 
(setq ddal_list / ("75" "80" "85" "90" "95" "100" "106" "112" "118" "125" 
"132， 
"140" "150" "160" "180") SS 轩 
) 下 医 
(©) 
(setq ddbl_list ("125" "m132" 01400 "150" "1600 70170010 "180" "200" "224" 2 
1250" S 
"270") 
) 
(setq ddcl_list ("200" "212"% 122410 "71236" "250"% 1265" 012700 "300" "m315" 
1 3351 
1355" 1400" "450") 
) 
(setq dddl_list ("355" "1375"™ 10140010 "1425" "450"% m475"™ "$00" "560" "600" 
1630" 
"710" "750" "800") 
) 
(Setq ddel_list ("500" "$530" "$560"™ 06000 "m630" 06067010 17100 "800" "900" 
"1000" 


"1120") 
) 
;设置 轮 的 齿 参 数 f, e, b0, h, ha 
(setq data_y_list “(6 8 5.3 6 1.6)) 
(setq data_z_list “(7 12 8.5 9 2.0)) 
(setq dataa_list (9.5 15 11.0 11.5 2.75)) 
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(setq data-b_list “(12.5 19 14.0 14.5 3.5)) 
(setq data_c_list / (17 25.5 19.0 19 4.8)) 
(setq data-d_list “(24 37 27.0 27 8.1)) 
(setq data_e_list (29 44.5 32.0 33 9.6)) 
;设置 对 话 框 初始 化 参数 

(setq category "—1") 


(Show "key_image" "dailun.sld'") 
) 
;设置 相关 动作 
(defun change() 
(start_list "key_diameter') 
(if (/= category "-—1") 
(progn 
(cond 
((= category "0") 
(mapcar ’add_list ddyl_list) 
); Y 型 带 
((= category "1") 
(mapcar “add_list ddzl_list) 
es 7 型 融 
((= category "2") 
(mapcar ’add_list ddal_list) 
) A 型 带 
((= category "3") 
(mapcar “add_list ddbl_list) 
) ; B 型 带 
((= category "4") 
(mapcar ’add_list ddcl_list) 
); 0 型 带 
((= category "5") 
(mapcar ’add_list dddl_list) 
) ;DD 带 
((= category "6") 
(mapcar ’add_list ddel_list) 
) ;EB 带 


) 
(mapcar ’add_list ddyl_list) 
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(end_list) 

) 

;显示 图 块 函数 

(defun show(image_name file_name) 
(setq Xl (dimx_tile image_name)) 
(setq yl (dimy_tile image_name)) 
(start_image image_name): 
(slide_image 0 0 xl yl file_name) 
(end_ image) 

) 

(defun dtr (cta) (x pi (/ cta 180. 0))) 

(4) 程序 运行 情况 。 首 先 调用 程序 dailun. 1sp。 在 命令 行 键入 (c:dailun)， 即 出 现 交 

互 界 面 ， 如 图 15-49 所 示 : 
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15-49 程序 运行 情况 


可 以 选择 市 型 ， 然 后 与 之 对 应 的 轮 直 径 会 发 生 相 应 的 变化 。 在 选取 或 输入 市 的 根 数 、 轮 
轴 卫 径 、 键 权 深 度 以 及 键 宽 以 后 ， 按 确定 键 ， 束 可 以 目 动 生成 相应 的 带 轮 了 ， 如 图 15-50 所 
示 : 

2. 绘制 三 维 带 轮 。 利 用 绘制 的 二 维 图 形 ,， 通 过 旋转 以 及 差 集 操作 , 来 实现 三 维 图 的 绘制 。 
编制 带 轮 的 三 维 参 数 化 设计 系统 。 三维 市 轮 效果 图 如 图 15-51 所 示 。 三 维 市 轮 原理 如 图 15-52 





所 示 。 
% 
图 15-50 用 dailun. 1sp 程序 绘制 出 的 带 轮 图 图 15-51 和 融 轮 三 维 立 体 图 
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15-52 ”绘制 三 维 带 轮 原理 图 


(1) 对 话 框 设计 。 对 原 有 对 话 框 进行 编辑 ， 增 加 一 个 绘制 三 维 图 的 按钮 ， 如 图 15-53 
所 示 。 
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15-53 增加 了 “ 绘 三 维 图 ”的 带 轮 程序 界面 


在 程序 中 增加 按钮 的 啊 应 语句 : 
(action_tile "key_-3d" "(setq category 3) (getdata) (done_dialog 1) 0 
同时 修改 主 函 数 中 的 如 下 代码 : 
(setq what_next (start_dialog)); 显 示 对 框 
(if (= what_next 1) 
(progn (if (= category 2) (draw) (draw3d)))): 根 据 category 值 来 判断 绘制 
马 数 
(2) 程序 设计 。 我 们 在 第 8 草 已 经 建 六 了 二 维 市 轮 的 参数 化 设计 系统 ,可 以 直接 增加 二 
维 图 形 旋转 代码 ， 将 绘制 的 二 维 禹 轮 图 形 进行 旋转 ， 实 现 三 维 图 的 绘制 。 以 下 是 绘制 三 维 市 
轮 的 函数 Draw3d。 
;绘图 三 维 图 形 函 数 
(defun draw3d(/ Po Pt Ptl P0 Pl xx pointl point2 objectl object2 len) 
:将 对 象 捕捉 等 全 部 关闭 
(command "layer" "m" "0O" "0N "OW "LI "continuous" "0" 00: 打开 零 层 
(setq Po (getpoint "\n 输 入 基点 : 0) 
(setq P0 Po) ; 保存 基点 坐标 
(setq point3 P0) :保存 点 
(setq Po (polar Po (* 0.5 pi) (/ md 2))) 
;准备 绘制 种 轮 齿 
(setq xx (/ (- m_dw m-d) 2)) 
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(setq Pt (polar Po (* 0.5 pi) xx)) 
(command "pline" Po Pt) 
(command (setq Ptl (polar Pt 0 a1))) 
(setq n m_num) 
; (setq counter 0) 
(setq Pt2 Pt1) 
(Setq cta (/ phi 2)) 
;开始 循环 绘制 禹 轮 齿 
(repeat (- n 1) 
(command 
(setq Ptl (polar Ptl (- cta (* 0.5 pi)) L)) 
(setq Ptl (polar Ptl 0 a2)) 
(setq Ptl (polar Ptl (CC (* 0.5 pi) cta) L)) 
(setq Ptl (polar Ptl 0 a2)) 


) 

) 

.绘制 齿轮 末端 SE 

(command “ 轩 
(setq Ptl (polar Ptl (~ cta (* 0.5 pi)) L)) 2 
(setq Ptl (polar Ptl 0 a2)) 口 


(setq Ptl (polar Ptl (- (* 0.5 pi) cta) L)) 
(setq Ptl (polar Ptl 0 al)) 
(setq Ptl (polar Ptl (* -0.5 pi) xx)) 
en 
) 
(setq len (- (car Pt1) (car PO0))) 
;保存 点 
(setq point4 pt1) 
;存储 对 象 
(setq objectl (entlast)) 
;绘制 中 轴线 
(setq ptl (polar p0 0 20)) 
(command "line" p0 ptl "") 
(setq object2 (entlast)) 
;绘制 三 维 回 转 体 
(command "revolve" objectl "" '"o'" object2 "") 
(setq object2 (entlast)) 
;绘制 键 模 
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; 设 定 用 户 坐 标 系 


(command IUcSn nmn p0 ll ") 


(command IUCSI nn Pe 1 1 ) 

(setq pointl (list (/ m_wid 2) 0)) 

(setq point2 (list (x -1 (/ mwid 2)) (+ (md 2) mdep))) 
(command "rectang'" pointl point2) 

(setq objectl (entlast)) 


(command "extrude" objectl "" len "") 
(setq object1l (entlast)) 
(command "subtract" object2 "" objectl "") 


(command "ucs" "Ww') 
(princ) 


) 


(3) 程序 测试 。 运 行程 序 ， 输 入 参数 ， 扣 击 “ 绘 制 三 维 图 ”按钮 ， 即 可 生成 如 图 15-51 
的 三 维 市 轮 。 





(1) 了 解 对 话 框 部 件 ， 学 会 用 DCL 定义 对 话 框 。 
(2) 掌握 如 何 调整 对 话 框 的 布局 。 
2. 操作 提示 。 


(1) 设计 对 话 框 时 ， 痛 和 完 应 该 设计 、 分 析 它 的 树 状 结构 ， 从 对 话 框 的 本 映 开 始 ， 按 从 上 


到 下 ， 从 左 回 右 的 顺序 布置 合适 的 控件 。 
(2) 经 过 分 析 很 容易 得 出 对 话 框 结构 图 。 


| 


实例 对 话 框 | x| 





自动 追踪 设置 

|” 显示 极 轴 追踪 入 量 

[Y 显示 全 屏 追 踪 拓 量 

[Y 显示 自动 追踪 工具 栏 提示 


请 选择 堆 件 种 类 [ 员 动 和 了 | 单价 :110 mB 


购买 数量 [3 | 


对 齐 点 获得 CT EE 


他 自动 
个 用 shift 键 艾 往 


确定 取消 帮助 0 | 信息 CI)... | 


总 金额 : ”730 








图 15-54 ”实例 对 话 框 效果 图 图 15-55 商品 选择 对 话 框 
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1. 目的 要 求 。 

(1) 掌握 如 果 用 AutoLISP 进行 三 维 参数 化 绘图 。 

(2) 学 会 编写 AutoLISP 驱动 程序 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 设计 对 话 框 。 

(2) AutoLISP 驱动 程序 。 

(3) 加 载 并 运行 程序 1， 绘 制 出 图 形 。 

(4) 加 载 并 运行 程序 2， 修 改 第 5 点 坐标 ， 图 形 已 经 有 所 变化 。 

有 基体 要 求 : 

(1) 下拉 列表 框 与 列表 框 互动 ”在 下 拉 列 表 框 中 选择 不 同 的 项 , 列表 框 中 显示 相应 的 内 
容 。 即 选择 不 同 的 零件 ， 出 来 的 是 相应 零件 的 型 号 。 

(2) 列表 框 与 文字 控件 互动 ”在 列表 框 中 选取 了 具体 的 型 号 以 后 , 在 对 话 杠 上 显示 出 其 
对 应 的 价格 。 

(3) 编辑 框 与 深 动 条 互动 ” 拖 动 深 动 条 ， 编 辑 框 中 的 数值 随 之 变化 ， 反 过 来 也 是 一 样 。 

(4) 计算 功能 ”进行 一 些 简单 的 数学 运算 ， 即 计算 总 金额 。 总 金额 = 数量 * 价 格 ， 并 且 需 
要 在 编辑 框 中 显示 出 来 。 








[BS) 
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。 机械 设计 是 AutoCAD 在 专业 领域 应 用 的 一 个 重要 方面 ,利用 AutoCAD 
的 强大 功能 ， 用 户 可 以 方便 地 进行 各 种 不 同类 型 的 机 械 零 件 图 和 装配 图 设 
计 。 

”本章 以 球 癌 的 完整 设计 过 程 为 例 ， 详 细 介绍 各 种 机 械 堆 件 图 和 装配 图 
的 绘制 方法 和 技巧 。 





重点 与 难点 
= 了 解 机 械 设计 基本 理论 
a ”熟悉 零件 图 绘制 过 程 


=” 营 握 装配 图 绘制 技巧 





让 十 要 求 
1 . 睛 持 寺 碳 时 未 寺村， IE 
2 .条 训 主 二 区 协 轴 生 全 





Li6.1.1 零件 图 绘制 方法 


1. 零件 图 内 容 。 和 零件 图 是 表达 零件 的 结构 形状 、 大 小 和 技术 要 求 的 工程 图 样 ， 工 人 根据 
它 加 工 制造 零件 。 

一 幅 完 整 零件 图 应 包括 以 下 内 容 : 

(1) 一 组 视图 : 表达 零件 的 形状 与 结构 。 

(2) 一 组 矿 寸 : 标 出 零件 上 结构 的 大 小 、 绪 构 间 的 位 置 天 系 。 

(3) 技术 要 求 : 标 出 零件 加 工 、 检 验 时 的 技术 指标 。 

(4) 标题 栏 ， 注 明和 零件 的 名 称 、 材 料 、 设 计 者 、 审 核 者 、 制 造 三 家 等 信息 的 表格 。 

2. 零件 图 绘制 过 程 。 零 件 图 的 绘制 包括 草 绘 和 绘制 工作 图 ，AutoCAD 一 般 用 来 绘制 工作 
图 ， 下 面 是 绘制 零件 图 的 基本 步骤 。 

(1) 设置 绘图 环境 。 

1) 选择 比例 : 根据 零件 的 大 小 和 复杂 程度 选择 比例 ， 尽 量 采 用 1:1。 





I> 
2) 选择 图 纸 幅 面 :根据 图 形 大 小 、 标 注 尺寸 、 技 术 要 求 所 需 图 纸 幅 面 ， 选 择 标准 幅面 。 全 |s 
(2) 确定 绘图 顺序 ， 选 择 尺 寸 转换 为 坐标 值 的 方式 。 
(3) 标注 尺寸 、 技 术 要 求 ， 填 写 标题 栏 。 标 注 尺寸 前 要 关闭 剂 面 层 ， 以 免 章 面 线 在 标注 |> 


尺寸 时 影响 并 点 捕捉 。 
(4) 校 核 与 审核 。 


[Lhe.1.2 装配 图 的 绘制 方法 


1. 装配 图 内 容 。 

(1) 一 组 图 形 : 用 一 般 表 达 方 法 和 特殊 表达 方法 ， 正 确 、 完 整 、 清 晰 和 简便 地 表达 装配 
体 的 工作 原理 ， 零 件 之 间 的 装配 关系 、 连 接 关 系 和 零件 的 主要 结构 形状 。 

(2) 必要 的 尺寸 : 在 装配 图 上 必须 标注 出 表示 装配 体 的 性 能 、 规 格 以 及 装配 、 检 验 、 安 
装 时 所 需 的 尺寸 。 

(3) 技术 要 求 : 用 文字 或 符号 说 明 装 配 体 的 性 能 、 装 配 、 检 验 、 调 试 、 使 用 等 方面 的 要 
求 。 

(4) 标题 栏 、 零 件 的 序号 和 明细 表 : 按 一 定 的 格式 ， 将 零件 、 部 件 进行 编号 ， 并 填写 标 
题 栏 和 明细 表 ， 以 便 读 图 。 

2. 装配 图 绘制 过 程 。 画 装配 图 时 应 注意 检验 、 校 正 零件 的 形状 、 尺 寸 。 纠 正 零件 草图 中 
的 不 妥 或 错误 之 处 。 

(1) 绘图 前 应 当 进 行 必要 的 设置 ， 如 绘图 单位 、 图 幅 大 小 、 图 层 线 型 、 线 宽 、 颜 色 、 字 
体格 式 、 尺 寸 格式 等 。 设 置 方法 见 前 述 章节 ， 为 了 绘图 方便 ， 比 例 选 择 为 1:1， 或 者 调 入 事 
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先 绘制 的 装配 图 标题 栏 及 有 关 设 置 。 
(2) 绘图 步骤 。 

1) 根据 零件 草图 装配 示 意图 绘制 各 零件 图 ， 各 零件 的 比例 应 当 一 至 ,零件 尺寸 必须 准 
确 ， 可 以 暂 不 标尺 寸 ， 将 每 个 零件 用 WBLOCK 命令 定义 为 DWG 文件 。 定 义 时 ， 必 须 选 好 插入 
， 插 入 点 应 当 是 零件 间 相互 有 装配 关系 的 特殊 点 。 

2) 调 入 装配 干线 上 的 主要 零件 ， 如 轴 。 然 后 沿 装配 干线 展开 ， 逐 个 插入 相关 零件 。 插 入 
后 ， 知 需要 剪断 不 可 见 的 线段 ， 应 当 炸 开 插入 块 。 揪 入 块 时 应 当 注 意 确定 它 的 轴 问 和 径 癌 定 





3) 根据 零件 之 间 的 装配 关系 ， 检 查 各 零件 的 尺寸 是 否 有 干涉 现象 。 

4) 根据 需要 对 图 形 进 行 缩放 ， 布 局 排版 ,然后 根据 具体 情况 设置 尺寸 样式 ， 标注 好 尺寸 
及 公差 ， 最 后 填写 标题 栏 ， 完 成 装配 图 。 
友 知识 链接 一 一 机 械 零 件 的 分 类 

在 绘制 零件 图 时 ， 应 对 零件 进行 形状 结构 分 析 ， 根 据 零 件 的 结构 特点 、 用 途 及 主要 加 
工 方法 ， 确 定 零 件 图 的 表达 方案 ， 选 择 主 视图 、 视 图 数量 和 各 视图 的 表达 方法 。 在 机 械 生 
产 中 根据 零件 的 结构 形状 ， 大 致 可 以 将 零件 分 为 4 类 : 

1 ) 轴 套 类 零件 一 一 轴 、 衬 套 等 零件 。 

2 ) 盘 盖 类 罕 件 一 一 端 盖 、 阀 盖 、 具 轮 等 零件 。 

3 ) 又 架 类 零件 一 一 拨 又 、 连 杆 、 支 座 等 零件 。 

4) 箱 体 类 零件 一 一 闪 体 、 系 体 、 减 速 器 箱 体 等 零件 。 

另外 ， 还 有 一 些 常用 零件 或 标准 零件 ， 比 如 ， 键 、 销 、 热 片 、 螺 检 、 螺 母 、 齿 轮 、 轴 
承 、 弹 簧 等 ， 其 结构 或 参数 已 经 标准 化 ， 在 设计 时 ， 应 注意 参照 有 关 标 准 。 








闪 体 《如 图 16-1 所 示 ) 的 绘制 过 程 是 复杂 二 维 图 形制 作 中 比较 典型 的 实例 , 在 本 例 中 对 
绘制 寞 形 图 形 做 了 初步 的 客 述 ， 主 要 利用 绘制 贺 弧 线 ， 以 及 利用 修 注 、 圆 角 等 命令 来 实现 。 
制作 思路 : 首先 绘制 中 心 线 和 辅助 线 作 为 定位 线 ， 并 且 作 为 绘制 其 他 视图 的 辅助 线 ; 接 
看 绘制 主 视图 和 俯视 图 以 及 左 视图 的 外 轮廓 线 ， 然 后 进行 图 采 填 充 ;， 最 后 添加 尺寸 标注 和 文 
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Lhe.2.1 配置 绘图 环境 


打开 样板 图 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 ， 从 中 
选择 随 书 光盘 文件 X: \ 源 文件 \“A3. dwt” 样 板 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 然 后 打开 “图 层 
特性 管理 喜 ”， 将 图 框 线 与 标题 栏 所 在 层 天 财 。 


a 
光 间 








光盘 动画 演示 \ 第 16 革 \ 球 阀 阀 体 零 件 图 .avi 
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F-) a 要 上 
BEE 


沁 术 要 求 
1. 桂 性 时 应 时 部 址 理 ; 消 降 内 应 者 ; 
2. 未 往 桂 造 圆 骨 为 R10。 








DIP 

忆 虑 

|~ 

o 

0) 

图 16-1 阀 体 零件 图 和 





和 绘制 步 也 


[he. 2.2 绘制 球阀 阀 体 


1. 绘制 中 心 线 和 辅助 线 。 
(1) 将 “中 心 线 ” 设 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 
丽 条 相互 垂直 的 中 心 线 ， 竖 直 中 心 线 和 水 平 中 心 线 长 度 分 别 大 约 为 500 和 700。 
(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 吝 ， 将 水 平 中 心 线 向 下 偏 移 200， 将 竖 直 中 
心 线 向 右 偏 移 400。 
(3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 < ， 1 | 
指定 偏 移 后 中 心 线 右 下 交点 为 起 点 ， 下 一 点 坐标 为 本 
(@300<135)。 | 
| 
| 








(4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 
将 绘制 的 斜 线 问 右 下 方 移动 到 适当 位 置 ， 使 其 仍然 经 过 i 
右 下方 的 中 心 线 交点 ， 结 果 如 图 16-2 所 示 。 | 








16-2 中心 线 和 辅助 线 
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2. 绘制 主 视 图 。 
(1) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 上 面 的 中 心 线 向 下 偏 移 75， 将 左 侧 
的 中 心 线 问 左 偏 移 42。 
(2) 选择 偏 移 形成 的 两 条 中 心 线 ， 如 图 16-3 所 示 。 然 后 在 “图 层 ” 工 具 栏 的 “图 层 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “ 粗 实 线 ” 选 项 ， 如 图 16-4 所 示 。 将 这 两 条 中 心 线 转换 成 粗 实 线 ， 同 时 其 所 
在 图 层 也 转换 成 “ 粗 实 线 ”， 如 图 16-5 所 示 。 





图 | 带 
:| 9 这 
“> 9 
| | 9 六 
医 ----------|--- 熏 ee: 
| ~、| 8 
向 | | 这 
图 16-3 ”选择 中 心 线 图 16-4 “图 层 ” 下 拉 列 表 


(3) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 将 转换 的 两 条 粗 实 线 进行 修剪 ， 如 图 
16-6 所 示 。 





图 16-5 转换 图 层 图 16-6 ”修剪 直线 1 


(4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 上 旦 ， 分 别 将 刚 修剪 的 的 竖 直 直线 向 右 偏 移 
10、24、58、68、82、124、140、150， 将 水 平 直 线 向 上 偏 移 20、25、32、39、40.5、43、 
46. 5、55。 结 果 如 图 16-7 所 示 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 ， 将 偏 移 直线 后 
的 图 形 进行 修 斑 ， 如 图 16-8 所 示 。 





图 16-7 偏 移 直线 1 图 16-8 ”修剪 直线 2 


(5) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 上 ， 以 图 16-8 中 点 1 为 圆心 ， 以 点 2 为 起 
点 绘制 圆 弧 ， 圆 弧 终 点 为 适当 位 置 ， 结 果 如 图 16-9 所 示 。 

(6) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 直线 12。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 
的 “修剪 ”按钮 ， 修 剪 圆 弧 及 与 之 相交 的 直线 ， 结 果 如 图 16-10 所 示 。 
















| 


| 
图 16-9 ”绘制 圆 弧 图 16-10 ”修剪 圆 孤 
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(7) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 本， 对 右 下 方 的 直角 进行 倒 角 ， 倒 角 距 离 为 
4， 采 用 的 修 覃 模式 为 “不 修 蚊 ”。 重 复 “ 倒 角 ” 命 令 ， 对 其 左 侧 的 直角 倒 和 斜 角 ， 距 离 为 4。 

(8) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 马 ， 对 下 端的 直角 进行 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 
径 为 10。 重 复 “ 圆 角 ” 命 令 ， 对 修剪 的 圆 弧 直线 相交 处 倒 圆 角 ， 半 径 为 3， 结果 如 图 16-11 
所 示 。 

(9) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 坚 ,将 右 下 端 水 平 直线 向 上 偏 移 2。 单 击 “ 修 
改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 -7 ， 将 偏 移 的 直线 进行 延伸 处 理 。 最 后 将 延伸 后 直线 所 在 的 图 








层 转换 到 “ 细 实 线 ” 如 图 16-12 所 示 。 





16-11 倒 角 16-12 绘制 螺纹 牙 撒 


(10) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 全 ， 选 择 如 图 16-13 所 示 虚 线 部 分 作为 镜 
像 对 象 ， 以 水 平 中 心 线 为 镜像 轴 进 行 镜像 ， 结 果 如 图 16-14 所 示 。 
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下 





16-13 ”选择 镜像 对 象 16-14 镜像 结果 


(11) 偏 移 修 前 图 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 全 ， 将 竖 直 中 心 线 分 别 向 
左 、 右 两 侧 偏 移 18、22、26、36; 将 水 平 中 心 线 分 别 同 上 偏 移 54、80、86、104、108、112， 
并 将 偏 移 后 的 直线 转换 为 中 心 线 ， 结 果 如 图 16-15 所 示 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 
按钮 ， 对 偏 移 的 图 线 进 行 修剪 ， 结 果 如 图 16-16 所 示 。 





16-15 ” 偏 移 直线 2 16-16 ”修剪 直线 3 


(12) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ” 按 钮 ， 选 择 图 16-16 所 示 的 点 3 为 圆 弧 起 点 ， 
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NN i 
适当 一 点 为 第 二 把 ， 反 3 石 侧 竖 直线 上 适当 一 点 为 终点 绘 制 圆 浙 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 
“修剪 ”按钮 ， 以 圆 弧 为 界 , 将 点 3 右 侧 直 线 下 部 剪 掉 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ” 
按钮 ， 绘 制 起 点 和 终点 分 别 为 点 4 和 点 5、 第 二 点 为 竖 直 中 心 线 上 适当 一 点 的 圆 缴 ， 结 果 


如 图 16-17 所 示 。 
(13) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 将 图 16-17 中 6、7 两 条 直线 各 向 外 
偏 移 1， 然 后 将 偏 移 后 直线 所 在 的 图 层 转换 到 “ 细 实 线 ” 结果 如 图 16-18 所 示 。 








16-17 绘制 圆 弧 16-18 ”绘制 螺纹 牙 底 





(14) 将 “ 细 实 线 ”设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ”按钮 其 ， 
打开 “图 条 填 序 和 淘 变 色 ” 对 话 框 ， 进 行 如 图 16-19 所 示 的 设置 ， 选 择 填 元 区 域 进行 填 元 ， 
结 末 如 图 16-20 所 示 。 
3. 绘制 全 视图 。 
(1) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 乌 ， 将 图 16-21 主 视图 中 虚线 显示 的 对 象 
进行 水 平复 制 ， 结 果 如 图 16-22 所 示 。 
似 图 案 填充 和 渐变 色 


| 图 案 填 充 | 渐变 色 边界 


类 型 和 图 案 添加 : 抬 职 点 (kK) 
类 型 (Y):; 区 


图 案 (Ff): 
颜色 (C): 
样 倒 : 












































角度 和 比 阐 


角度 (6): 二 
5 男 口 注释 性 0n 


关联 心 ) 

疡 ] 创建 独立 的 图 案 卦 充 0H) 

竣 图 次 序 此 ) : 

置 于 边界 之 后 v 

图 层 已 ) : 

图 案 填 充 原点 使 用 当前 项 v 

使 用 当前 原点 (T) 透明 度 (T): 

〇 指定 的 原点 使 用 当前 项 v 
绞 | 单 击 以 设置 新 原 8 0 Ss 


默认 消 进 界 范 围 ! 


ER 和 继承 特性 上) 
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图 16-19 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 图 16-20 ”图 案 填 充 1 
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0 | 
图 16-21 选择 对 象 图 16-22 复制 结果 


(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 x， 捕捉 主 视图 上 相关 点 ， 向 下 绘制 竖 直 
辅助 线 ， 如 图 16-23 所 示 。 

(3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 按 辅助 线 与 水 平 中 心 线 交 点 指定 的 位 置 
点 ， 以 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 以 辅助 线 和 水 平 中 心 线 交 点 为 圆 跌 上 一 点 绘制 4 个 同心 圆 。 单 击 
“绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 左 侧 第 4 条 辅助 线 与 第 2 大 圆 的 交点 为 起 点 绘制 直 
线 。 单 击 状态 栏 直线 “动态 输入 ”按钮 较 ， 在 适当 位 置 指定 终点 ， 绘 制 与 水 平成 232" 角 的 直 
线 ， 如 图 16-24 所 示 。 
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16-23 ”绘制 辅助 线 16-24 ”绘制 轮廓 线 


(4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 ， 以 最 外 面 圆 为 界 ， 修 剪 刚 绘制 的 斜 线 ， 
以 水 平 中 心 线 为 界 修 筋 最 右 侧 辅 助 线 。 

(5) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 其 余 辅助 线 ， 结 果 如 图 16-25 所 
人 钞 。 

(6) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 巴 ， 对 俯视 图 同心 圆 正 下 方 的 直角 以 10 为 
半径 倒 圆 角 。 

(7) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 ”按钮 号， 将 刚 修 前 的 最 右 侧 辅助 线 打 断 ， 结 果 
如 图 16-26 所 示 。 





16-25 ”修剪 与 删除 16-26 圆 角 与 打 晰 


(8) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 -> ， 以 刚 倒 圆 角 的 圆 弧 为 界 ， 将 圆 角 形成 
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全 和 
2 
”| 

a ] 


的 断 开 直线 延伸 。 

(9) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 将 刚 打 断 的 辅助 线 向 左 适 当 平 行 复制 ， 
结果 如 图 16-27 所 示 。 
(10) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 水 平 中 心 线 为 轴 ， 将 水 平 中 心 线 以 


下 的 所 有 对 象 进行 镜像 ， 最 终 的 作 视 图 如 图 16-28 所 示 。 





| 
16-27 延伸 与 复制 16-28 ”镜像 结果 1 


4. 绘制 左 视图 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 主 视图 与 左 视图 上 相关 点 ， 绘 制 
如 图 16-29 所 示 的 水 平 与 竖 直 辅助 线 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 按 水 平 辅助 线 与 左 视 图 中 心 线 指定 的 交 
点 为 圆 弧 上 的 一 点 ， 以 中 心 线 交点 为 圆心 绘制 5 个 同心 圆 ， 并 初步 修剪 辅助 线 ， 如 图 16-30 
所 示 。 进 一 步 修 前 辅助 线 ， 如 图 16-31 所 示 。 



























NES 





图 16-29 ”绘制 辅助 线 图 16-30 ”绘制 同心 圆 图 16-31 修剪 直线 4 


(3) 绘制 孔 板 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 按 钮 巴 ， 对 图 16-32 左下 角 直 角 倒 
出 角 ， 半 径 为 25。 

(4) 将 “中 心 线 层 ”设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 中 
心 线 交 点 为 圆心 绘制 半径 为 70 的 中 心 线 圆 。 

(5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 中 心 线 交 点 为 起 点 ， 向 左下 方 绘制 
45° 斜 线 。 

(6) 将 “ 粗 实 线 ” 设 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 以 中 心 
线 圆 与 斜 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 10 的 圆 。 

(7) 将 “ 细 实 线 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四 ， 以 中 心 
线 圆 与 斜 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 绘 制 半 径 为 12 的 圆 ， 如 图 16-32 所 示 。 

(8) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 打 断 ”按钮 器， 修剪 同心 圆 的 外 圆 、 中 心 线 圆 与 斜 线 。 
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(9) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 水 平 中 心 线 为 镜像 轴 ， 将 绘制 的 孔 
板 进 行 镜像 处 理 ， 结 果 如 图 16-33 所 示 。 








图 16-32 圆 角 与 同心 圆 图 16-33 ”镜像 结果 2 


(10) 修剪 图 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 ， 选 择 相 应 边界 ， 修 剪 左 侧 
辅助 线 与 5 个 同心 圆 中 的 最 外 边 的 两 个 同心 圆 ， 结 果 如 图 16-34 所 示 。 

(11) 图 案 填 充 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 芭 ， 对 左 视图 进行 图 案 填 
充 ， 结 果 如 图 16-35 所 示 。 





党 
DI 
SE 
(3 o 
0) 
> 
品 
16-34 修剪 图 线 16-35 ”图 案 填充 2 


(12) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 剩 下 的 辅助 线 。 
(13) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 ”按钮 器， 修 前 过 长 的 中 心 线 ， 再 将 左 视 图 整体 
水 平 向 左 适当 移动 ， 最 终 绘制 的 阀 体 三 视图 如 图 16-36 所 示 。 






SS 


| | 2 





16-36 ” 阀 体 三 视图 
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[he. 2.3 标注 球阀 阀 体 


1. 设置 斥 寸 样式 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样 式 管 理 
费 ”对话 框 ， 如 图 16-37 所 示 。 单 击 “ 人 修改” 按钮， 打开“ 修改 标 注 样式 ”对 话 框 ， 分 别 对 
“符号 和 盘 头 ”以 及 “文字 ”选项 卡 进 行 如 图 16-38 和 图 16-39 所 示 的 设置 。 

思 标 注 样式 管理 器 


当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 (3): 预览 : IS0-25 


A ti 2 

[Ew 
[本 Ww] 
Ei 








列 出 0): 
所 有 样式 Y 


不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 各 














Cam ] 





16-37 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 


Fr 竹 改 标注 样式 ，I30-25 
| 顶 。“[ 符 时 向 重头] 女 半 “两 到“ 主 单位 ] 执 划 单位 ] 公关 
民 寸 如 
失色 丰 ) | Diyveh 
内 型 (0 By7 吧 Lock 
柑 沉 位 ) By 到 ocx 
蝎 出 标记 人 0 
甘 村 几 是 以)】 本 已 
乱 称 口 尺 二 战 1 如 口 尺 二 起 2 


矿 寸 界 直 
配色 站 ) 图 9y31 5 小 时 出 尺寸 栈 以 ) 


尺寸 界 娘 1 的 网 草 GT) Byblock vw 
尺寸 界 杭 2 的 攀 型 0) bylloek 于 
横 定 位 ) bylloek Uw 
风头 门 尺寸 界 模 1 4) 站 尺寸 办 本 2 己 ) 


起 点 偏 移 基 是 ) 


丫 加 证 发 慨 的 尺寸 界 横 们 ) 
长 度 必 ) 





16-38 “符号 和 和 区 头 ” 选 项 卡 


2. 标注 主 视图 尺寸 。 

(1) 将 “标注 尺寸 ”设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 
注 主 视图 线性 尺寸 ， 命 令 行 操作 与 提示 如 下 : 

命令 : _dimlinear 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 《选择 对 象 >: (选择 要 标注 的 线性 尺寸 的 第 一 个 点 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (选择 要 标注 的 线性 尺寸 的 第 二 个 点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 ( 耻 /垂直 (V) /旋转 (R)]: Tw 

输入 标注 文字 《92>: %%C92 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (本 /垂直 (V) /旋转 (R)]: (指定 
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要 标注 尺寸 的 位 置 ) 


另 修改 标注 样式 : I50-25 





| 钱 || 符 寻 和 箭头 | 文 邱 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
文字 外 观 


文字 样式 0Y): Standard 
立 字 颜色 人 C): 国 ByBlock 
填充 颜色 (L): 口 无 

文字 高 度 (T): 















































分 数 高 度 比例 0 : 
癌 ] 绘制 立 宇 边框 闻 ) 
文字 位 置 文字 对 齐心 ) 
二 直 QW): 十 他 水 平 
水 平 区 ): 居中 
观察 方向 0): 从 左 到 右 
从 尺寸 线 偏 称 0): O 〇 Iso 标准 























〇 与 尺寸 线 对 齐 


























16-39 “文字 ”选项 卡 


(2) 采用 同样 的 方法 标注 线性 尺寸 252、M46、@%44、036、9100、9086、0%69、940、 全 
064、099、M72、10、24、68、82、150、26、10。 

(3) 标注 角度 尺寸 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : QLEADER 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: (指定 引线 点 ) 

指定 下 一 点 : (指定 下 一 引线 点 ) 

指定 下 一 点 : (指定 下 一 引线 点 ) 

指定 文字 宽度 《0>: 8 

输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M) >: 4x 45%%D 

输入 注释 文字 的 下 一 行 : 

标注 结果 如 图 16-40 所 示 。 
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16-40 ”标注 主 视图 线性 尺寸 
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3. 标注 左 视图 。 





(1) 标注 线性 尺寸 150、4、4、22、28、54、108。 


(2) 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ” 


命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 


单 击 “新 建 ” 控 钮 ， 系 统 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 中 选择 “下 
径 标 注 ”， 如 图 16-41 所 示 。 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 “ 新 建 标 注 样式 ”对 话 框 ， 在 “ 文 
字 ” 选 项 卡 “ 文 字 对 齐 ” 选 项 组 中 单 击 “ 水 平 ” 单 选 钮 ， 如 图 16-42 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 


钮 退出 。 


站 看 焉 标注 首 式 : I50-35: 直径 


误 平 香 忒 站 ) 到 
立 于 酸 也 ,区 ) | 用 下 seh 
十 孝 吾 色 口 下 

康 计 遍 广 本 ) 

细 过 高 席 比 例 0) 


器 盐 抽 训 才思 伍 本 
四 创建 新 标注 样式 


谱 字 芒 措 疯 手 到 天 让] 
看 下 总 ) 人 六 这 平 
2 阴平 如) 
[与 居 计 量 对 开 
基础 样式 (3): 3 强 栓 方向 闸 ) FT 
Is0-25 
器 注释 性 心 ) 
用 于 W): 
直径 标注 汝 


新 样式 名 四) : 

















业 民 寸 碳 沪 昂 闸 ) 二 (I 标 奸 
至 

















[La 二 | [ 了 南 | |[ 入 起 | 





作 如 下 : 


16-41 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 16-42 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 
(3) 标注 直径 尺寸 8110。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “直径 ”按钮 名， 命令 行 提示 与 操 
命令 : _dimdiameter 


选择 圆 陶 或 贺 : (选择 左 视 图 最 外 圆 ) 

标注 文字 = 110 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) ]: (指定 适当 位 置 ) 
标注 尺寸 4-M20 

命令 : _dimdiameter 

选择 圆 缴 或 圆 : (选择 直径 为 20 的 圆 ) 

标注 文字 = 20. 0000 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A)]: T 

输入 标注 文字 《20. 0000>: 4-M20 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A)]: (指定 适当 位 置 ) 
(4) 设置 用 于 标注 半径 的 标注 样式 , 设置 与 上 面 用 于 直径 标注 的 标注 样式 一 样 。 标 注 半 





径 尺 寸 R70: 
命令 : _dimradius 


选择 圆 缴 或 圆 : (选择 中 心 线 圆 弧 ) 

标注 文字 =70 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) ]: (指定 适当 位 置 ) 

(5) 设置 用 于 标注 角度 的 标注 样式 ， 其 设置 与 上 面 用 于 直径 标注 的 标注 样 却 一 样 。 标 注 





角度 尺寸 45°: 


命令 : DIMANGULARZ 

选择 圆 缴 、 圆 、 直 线 或 “指定 顶点 >: (选择 要 标注 的 尺寸 界线 ) 

选择 第 二 条 直线 : (选择 要 标注 的 另 一 条 尺寸 界线 ) 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (MW /文字 (T) /角度 (A) ]: (指定 适当 位 置 ) 

结果 如 图 16-43 所 示 。 

4. 标注 俯视 图 。 接 上 面 角度 标注 ， 在 俯视 图 上 标注 角度 38" ， 结 果 如 图 16-44 所 示 。 

5. 添加 技术 要 求 。 将 “文字 ”设置 为 当前 图 层 。 选 择 菜单 栏 “ 绘 图 ”一 “文字 ”一 “多 
行文 字 ” 命 令 ， 打 开 如 图 16-45 所 示 的 “文字 格式 ”对 话 框 。 按 照 图 示 进 行 设 置 ， 并 在 其 中 
输入 相应 的 文字 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 16-46 所 示 。 
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16-44 ”标注 休 视 图 © 

OO 

文字 格式 > 
Standard [|| txt al: MBIAUGOH ~ | vY | | 加 | 确定 四 已 




















A 人 a | 加 - 0/ 0.0000 | arbl1. 0000 ^ 避 |1.0000 章 


至 

















16-45 “文字 格式 ”对 话 框 


150 





粮 林 要 求 
1. 情 件 时 庶 时 询 外 理 ， 消 除 内 谨 力 ， 
2z, 来 入 请 迁 图 角 为 R10; 





16-46 插入 “技术 要 求 ” 文 本 
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he.2.4 填写 标题 栏 


将 “0 图 层 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 并 打开 此 图 层 。 填 写 标 题 栏 : 选择 采 单 栏 上 的 “绘图 ” 
一 “文字 ”一 “多 行文 字 ” 命 令 ， 填 写 标题 ， 结 果 如 图 16-1 所 示 。 
太 知识 链接 一 一 机 械 零 件 的 简化 画 法 
GB/T 4458. 1—2002、GB/T 4458. 6 一 2002、GB/T 4458. 4 一 1984 和 GB/T 16675. 1 一 1996 
《技术 制图 简化 表示 法 第 1 部 分 : 图 样 画 法 》 CB/T 16675.2 一 1996《 技 术 制 图 简化 表 
示 法 第 2 部 分 : 尺寸 注 法 》 规 定 了 一 些 规定 画 法 和 简化 画 法 ， 下 面 简要 讲述 : 

1 ) 在 不 致 引起 误解 时 ， 零 件 图 中 的 移出 新 面 ， 允 许 首 略 剖 面 符号 ， 但 剖面 位 置 和 断面 
图 的 标注 必须 遵照 原来 的 规定 ， 如 图 16-47a 所 示 。 

2 ) 零件 中 成 规律 分 布 的 重复 结构 ， 允 许 只 绘制 出 其 中 一 个 或 几 个 完整 的 结构 ， 并 反映 
其 分 布 情况 , 重复 结构 的 数量 和 类 型 的 表示 应 遵循 GB/T4458. 4 中 的 有 关 要 求 。 对 称 的 重复 
结构 用 点 画 线 表示 各 对 称 结构 要 素 的 位 置 ， 如 图 16-47b 所 示 ， 不 对 称 的 重复 结构 ， 则 用 规 
定 的 实 线 代替 ， 如 图 16-47c 所 示 。 

3 ) 滚 花 、 模 沟 等 网 状 结构 ， 应 用 粗 实 线 完 全 或 部 分 地 表示 出 来 ,但 也 可 用 简化 表示 法 ， 
不 画 出 这 些 网 状 结构 ， 只 需 按 规定 标注 ， 如 图 16-47d 所 示 。 

4) 零件 上 的 肋 、 轮 辐 ， 紧 固件 、 轴 ， 其 纵向 剖 视 图 通常 按 不 剖 绘 制 ， 如 图 中 的 肋 不 画 
剖面 符号 ， 用 粗 实 线 与 邻接 部 分 分 开 ; 带 有 规则 分 布 结构 要 素 的 回转 零件 ， 需 要 绘制 剖 视 
图 时 ， 可 以 将 其 旋转 到 剖 切 平面 上 绘制 ， 如 图 中 的 肋 和 孔 ， 由 于 旋转 后 的 剖 视 图 中 的 孔 是 
相同 的 一 侧 的 孔 还 可 以 简化 成 只 画 一 条 轴线 ， 如 图 16-47e 所 示 。 

5 ) 为 了 避免 增加 视图 或 剖 视 图 ， 可 用 细 实 线 绘 出 对 角 线 来 表示 平面 ， 如 图 16-47f 所 
小 。 

6 ) 圆柱 形 法 兰 和 类 似 零 件 上 均匀 分 布 的 孔 ， 多 许 只 画 出 各 个 法 兰 上 的 一 个 或 几 个 孔 ， 
并 用 点 画 线 表示 其 余 各 孔 的 位 置 ， 如 图 16-47g 所 示 。 

7) 在 不 致 引起 误解 时 ， 对 称 机 件 的 视图 可 只 画 一 半 或 四 分 之 一 ， 并 在 对 称 中 心 的 两 端 
画 出 两 条 与 其 重 直 的 平行 细 实 线 ， 作 为 对 称 符号 ， 如 图 16-47h 所 示 。 

8 ) 较 长 的 机 件 ( 轴 、 杆 、 型 材 、 连 杆 等 ) 沿 长 度 方向 的 形状 一 致 或 按 一 定 规律 变化 时 ， 
可 断 开 后 缩短 绘制 ， 但 标注 长 度 尺 十 时 ， 应 按 未 缩短 时 的 实际 尺寸 标注 ， 如 图 16-47d、i 
所 示 。 上 述 各 种 较 长 的 机 件 (包括 实心 和 空心 的 圆柱 ) 的 断 各 处， 都 可 用 波浪 线 或 双 折 线 
表示 ， 如 图 16-471、m 所 示 。 

9 ) 与 投影 面 倾 人 儿 角 度 小 于 或 等 于 30° 的 圆 或 圆 陶 ， 其 投影 可 用 圆 或 圆 陶 代替， 如 图 
16-47j 所 示 。 

10 ) 当 机 件 上 较 小 的 结构 及 斜 度 等 已 在 一 个 图 形 中 表示 清楚 时 ， 其 他 图 形 应 当 简 化 或 
省 略 ， 如 图 16-47k、1 所 示 。 

11 ) 机 件 上 斜 度 和 锥 度 等 较 小 的 结构 ， 若 在 一 个 图 形 中 已 表达 清楚 时 ， 其 他 图 形 可 按 
小 端 画 出 ， 如 图 16-47m 所 示 ， 

12 ) 零件 上 对 称 结 构 的 局 部 视图 ， 可 按 图 16-47n 所 示 的 方法 简化 绘制 。 

13 ) 在 需要 表示 位 于 剂 切 平面 前 的 结构 轮 廊 线 时 ， 用 双 点 画 线 表 示 ， 如 图 16-470 所 示 。 

14 ) 在 剖 视 图 中 可 再 作 一 次 局 部 剖 视 ， 采 用 这 种 方法 表达 时 ， 两 个 剖面 区 域 的 剖面 线 
应 用 方向 、 同 间隔 ， 但 要 互相 错开 ， 并 用 引出 线 标注 其 名 称 ， 如 图 16-47p 所 示 。 

15 ) 在 不 致 引起 误解 时 ， 零 件 图 中 的 小 圆 角 或 45° 的 小 倒 角 允许 省 略 不 画 ， 但 必须 注 明 
尺寸 或 另 加 说 明 。 例 如 图 16-47q 所 示 的 长 方 体 ， 在 所 有 的 柜 边 处 ， 都 有 R0.5 的 小 倒 圆 ; 
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又 如 图 16-47r 所 示 的 具有 3 个 均 布 孔 的 圆 盘 ,在 圆 盘 的 顶 边 和 底 边 处 各 有 1 x 45° 的 小 倒 角 ， 
而 在 3 个 均 布 孔 的 顶 边 和 底 边 处 分 别 各 有 0.5x45° 的 小 倒 角 。 
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0) p) q) 1) 
图 16-47 简化 画 法 和 其 他 规定 画 法 


由 此 可 见 ， 使 用 了 图 样 画 法 和 尺寸 注 法 的 简化 表示 法 ， 就 能 更 简明 地 表达 零件 ， 仅 用 
一 个 局 部 剖 视 图 ， 就 清晰 完整 地 表达 了 这 个 零件 的 形状 和 大 小 ， 
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球阀 装配 独 由 闪 体 、 浆 关 、 密 封 辫 、 浆 必 、 压 紧 套 、 赋 杆 和 扳手 等 零件 冬 组 成 , 如 图 16-48 
所 示 。 装 配 图 是 零 部 件 加 工 和 装配 过 程 中 重要 的 技术 文件 。 在 设计 过 程 中 要 用 到 误 视 以 及 放 
大 等 表达 方式 ， 还 要 标注 装配 人 尺寸， 绘制 和 填写 明细 表 每 。 因 此 ， 通 过 球阀 装配 图 的 绘制 ， 
可 以 提高 我 们 的 综合 设计 能 








16-48 球 准 竣 配 平面 图 









人 LE 十 光 兴 动画 演示 第 16 章 \ 球 六 装配 图 .avi 


本 实例 的 制作 思路 : 将 零件 图 的 视图 进行 修改 , 制作 成 块 , 然后 将 这 些 块 插入 装配 图 中 ， 
制作 块 的 步骤 本 节 不 再 介绍 ， 用 户 可 以 参考 相应 的 介绍 。 


Le.3.1 配置 绘图 环境 
= 步骤 : 

1. 建立 新 文件 。 局 动 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “新 建 ” 命 令 ， 打 开 “ 选 
择 样 板 文 件 ” 对 话 框 ， 选 择 随 书 光 盘 文 件 X: \ 源 文件 \A2 竖 癌 样板 图 dwt， 单 击 “ 打 开 ” 按 
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钮 , 如 图 16-49 所 示 ， 建 立新 文件 ;将 新 文件 命名 为 “球阀 平面 装配 图 . dwg” 并 保存 。 

2. 设置 绘图 工具 栏 。 选 择 菜 单 栏 “视图 ”一 “工具 栏 ” 命 令 ， 打 开 “ 自 定义 用 户 界 面 ” 
对 话 框 ， 调 出 “标准 ”“ 图 层 ””“ 对 象 特性 ”“ 绘 图 ”“ 修 改 ” 和 “标注 ”这 6 个 工具 栏 ， 
并 将 它们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 

3. 关闭 线 宽 。 单 击 状态 栏 中 “ 线 宽 ”按钮 ， 在 绘制 图 形 时 显示 线 宽 ， 命 令 行 中 会 提示 “ 命 
A 关 > 

4. 关闭 栅 格 。 单 击 状态 栏 中 “ 栅 格 ”按钮 ， 或 者 按 F7 键 关 闭 栅 格 ， 系 统 默认 为 关闭 栅 格 。 
并 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “缩放 ”一 “人 全部” 命令， 调整 绘图 窗口 的 显示 比例 。 

5. 创建 新 图 层 。 选 择 亲 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 
话 框 ， 新 建 并 设置 每 一 个 图 层 ， 如 图 16-50 所 示 。 
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二 | 全 部 : 显示 了 9 个 图 层 ， 共 9 个 图 层 
图 16-50 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 


[16. 3.2 组 装 装 配 图 


球阀 站 配 平面 图 主要 有 病 体 、 阀 芹 、 密 封 疾 、 阀 心 、 压 紧 僚 、 闪 杆 和 扳手 等 零件 图 组 成 。 
在 绘制 等 件 图 时 ， 可 以 为 了 凌 配 的 需要 ， 将 零件 的 主 视图 以 及 其 他 视图 分 别 定 义 成 图 块 ， 但 
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是 在 定义 的 图 块 中 不 包括 零件 的 尺寸 标注 和 定位 中 心 线 ， 块 的 基点 应 选择 在 与 其 零件 有 装配 
关系 或 定位 关系 的 关键 点 上 。 本 例 球阀 平面 装配 图 中 所 有 的 装配 零件 图 在 附 赠 光盘 的 “平面 
装配 图 ”中 ， 并 且 已 定义 好 块 ， 用 户 可 以 直接 应 用 。 具 体 尺寸 参考 各 零件 的 立体 图 。 

1. 装配 零件 图 。 

(1) 插 入 阀 体 平面 图 。 选 择 菜 单 栏 “ 工 具 ” 一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ”命令 ，AutoCAD 
打开 “设计 中 心 ” 对 话 框 ， 如 图 16-51 所 示 。 在 AutoCAD 设计 中 心中 有 “文件 夹 ?”、“ 打 开 的 
图 形 ” 和 “历史 记录 ”等 选项 卡 ， 用 户 可 以 根据 需要 选择 相应 的 选项 。 

S| 4 入 | 本 和 台大 回转 | 国 - 
画 | | 文件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | 


文件 夹 列表 
由 阀 盖 左 视图 . dwe 

















轴 … 好 |… 东 |… 世 |… 刀 |… 录 |… 


中 车 闻 林 七 洲 后 3. 
山 | | > 


绕 | < , 
-| EF. 球 羡 装 配 平面 图 \ 闪 体 主 视图 dwa\ 块 (1 个 项 目 ) 





16-51 “设计 中 心 ”对 话 杠 


在 设计 中 心中 单 击 “ 文 件 夹 ” 选 项 卡 ， 则 计算 机 中 所 有 的 文件 部 会 显示 在 其 中 ， 在 其 中 
找 出 要 插入 的 文件 。 选 择 相应 的 文件 后 ， 用 鼠标 双击 该 文件 ， 然 后 用 鼠标 单 击 该 文件 中 “ 块 ” 
选项 ， 则 图 形 中 所 有 的 块 痢 会 出 现在 右边 的 图 框 中 ， 如 图 16-51 所 示 。 然 后 在 其 中 选择 “网 
体 主 视图 ” 块 ， 用 女 标 双击 该 块 打开“ 插入 ”对 话 框 ， 如 图 16-52 所 示 。 
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使 用 地 理 数据 进行 定位 (6 
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在 屏幕 上 指定 (3) 回 ] 在 屏幕 上 指定 (E) 回 ] 在 屏幕 上 指定 (C) 
[ | 角度 心 ) : 








块 单位 
单位 : - 
2 1 


比例 : 























口 统 一 比例 0) 





16-52 “插入” 对话 框 16-53 插入 阀 体 后 的 图 形 


按照 图 示 进 行 设置 ， 插 入 的 图 形 比 例 为 1:1， 旋 转角 度 为 0， 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 
此 时 AutoCAD 在 命令 行 会 提示 : 指定 插入 点 或 [比例 (S)/X/Y/Z/ 诬 转 (R)/ 预 览 比 例 
(PS) /PX/PY/PZ/ 预 览 旋转 (PR) ] : 

在 命令 行 中 输入 “100，200” 则 “ 闪 体 主 视 岁 ” 块 会 插入 到 “球阀 平面 装配 网 ”中 ， 且 
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插入 后 轴 右 端 中 心 线 处 的 坐标 为 “100, 200”， 结 果 如 图 16-53 所 示 。 

在 “设计 中 心 ” 对 话 框 中 继续 插入 “ 阀 体 俯视 图 ” 块 ， 插 入 的 图 形 比 例 为 1:1， 旋 转角 
度 为 0, 插入 点 的 坐标 为 “100, 100” 继续 插入 “ 阀 体 左 视图 ” 块 ， 插入 的 图 形 比 例 为 1:1， 
旋转 角度 为 0， 插 入 点 的 坐标 为 “300, 200”， 结果 如 图 16-54 所 示 。 





S 腊 

下 hb 

16-54 ”插入 阀 体 后 的 装配 图 总 
> 

已 


(2) 插入 阀 兰 主 视图 。 选 择 染 单 栏 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 ，AutoCAD 
打开 “设计 中 心 ” 对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “ 阀 雷 主 视图 ”， 并 日 击 左 边 的 “ 块 ”， 厂 
边 在 顶点 对 话 框 中 出 现 该 平面 图 中 定义 的 块 ， 如 图 16-55 所 示 。 插 入 “ 痪 凋 主 视图 ” 世 ， 插 
入 的 图 形 比 例 为 1:1， 旋 转角 度 为 0， 插 入 点 的 坐标 为 “84, 200”。 由 于 阀 冀 的 外 形 轮 廊 与 闪 
体 的 左 视 图 的 外 形 轮廓 相 同 ， 故 “ 病 盖 左 视 图 ” 块 不 需要 插入 。 
区 | 个" 字 - 回 | 急 | 男 鱼 圈 图 目 | 国 > 


文件 来 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 


立 件 来 列表 X 
第 3 章 人 | 
第 4 章 “| 阀 盖 主 视图 
第 5 章 
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16-55 “设计 中 心 ” 对 话 框 
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因为 病 盖 是 一 个 对 称 结构 ， 所 以 把 “ 阀 盖 主 视 图 ” 块 ， 插 入 到 “ 阀 体 装配 平面 图 ”的 俯 
视图 中 ， 结 果 如 图 16-56 所 示 。 
把 俯视 图 中 的 “ 阀 盖 主 视图 ” 块 分 解 并 修改 ， 具 体 过 程 不 再 介绍 ， 可 以 参考 前 面相 应 的 
命令 ， 结 果 如 图 16-57 所 示 。 
(3) 插入 密封 圈 平 面 图 。 选择 荣 单 栏 “ 工 具 ” 一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 ， 打 开 
“设计 中 心 ” 对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “密封 圈 ” 并 单 击 左边 的 “ 块 ” 右边 在 顶点 
对 话 框 中 出 现 访 平面 图 中 定义 的 块 ， 如 图 16-58 所 示 。 








16-57 ”修改 视图 后 的 图 形 
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a 全 砷 "+ 叶 7 国 | 遂 | 向 曾 | 轩 | 国 国 | 国 = 
一 半天 | 打开 的 国 区 乓 虽 记 录 


| 立 件 志 列 豆 于 | 
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去 李 掀 藉 

潜 问 蜡 


"Fi on ， 


mh | 





电 到 | | 
上 理 陋 岳 阴 下 出国 时 伴 主 说 图 , 上 起 块 由 个 项 目 ) 


16-58 “设计 中 心 ”对 话 杠 


插入 “密封 图” 块 , 插入 的 图 形 比例 为 1:1, 旋转 角度 为 90, 插入 点 的 坐标 为 “120, 200”。 

由 于 该 装配 图 中 有 两 个 密封 轿 ， 所 以 再 插入 一 个 ， 插 入 的 图 形 比 例 为 1:1， 旋 转角 度 为 -90， 
插入 点 的 坐标 为 “77, 200”， 结 果 如 图 16-59 所 示 。 

(4) 插入 赋 蕊 平面 图 。 选 择 采 单 栏 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 ，AutoCAD 

打开 “设计 中 心 ”对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “ 阀 心 主 视图 ”并 单 击 左 边 的 “ 块 ” 厂 


边 在 顶点 对 话 框 中 出 现 该 平面 图 中 定义 的 块 ， 如 图 16-60 所 示 。 S 回 
人 | 一 
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16-59 插入 密封 圈 后 的 图 形 





辣 开 | 之 "中 - 轩 | 急 | 血 角 而 图 加 | 图" 
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16-60 “设计 中 心 ”对 话 杠 


001 





插入 内心 主 视图 ?和 玖 , 插 入 的 图 形 比 例 为 :1 旋转 角度 为 0, 插入 点 的 坐标 为 "100, 200” 
结果 如 图 16-61 所 示 。 





图 16-61 插入 阀 蕊 主 视图 后 的 图 形 





(5) 插入 闪 杆 平面 图 。 选 择 菜 单 栏 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 ，AutoCAD 
打开 “设计 中 心 ” 对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “ 阀 杆 主 视图 ”并 单 击 左边 的 “ 块 ”， 
边 在 顶点 对 话 框 中 出 现 该 平面 图 中 定义 的 块 ， 如 图 16-62 所 示 。 
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16-62 “设计 中 心 ”对 话 框 


插入 “ 阀 杆 主 视图 ” 块 ， 插 入 的 图 形 比 例 为 1:1， 旋 转角 度 为 -90， 插 入 点 的 坐标 为 
“100, 227” 插入 “ 阀 杆 俯视 图 ” 块 ， 插入 的 图 形 比 例 为 1:1， 旋 转角 度 为 0， 择 入 点 的 坐标 
为 “100, 100” 插入 “ 闪 杆 左 视 图 ” 块 ， 揪 入 的 图 形 比例 为 1:1， 旋 转角 度 为 -90， 插 入 点 坐 
标 为 “300, 227” 结果 如 图 16-63 所 示 。 

(6) 插入 压 紧 套 平 面 网 。 选 择 菜 单 栏 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命令 ，AutoCAD 
打开 “设计 中 心 ”对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “ 压 紧 套 ”， 并 单 击 左边 的 “ 块 ” 石 边 在 
顶点 对 话 框 中 出 现 该 平面 图 中 定义 的 块 ， 如 图 16-64 所 示 。 

插入 “ 压 紧 套 ” 块 , 插入 的 图 形 比 例 为 1:1, 旋转 角度 为 0, 插入 点 的 坐标 为 “100, 235”; 
继续 插入 “ 压 紧 套 ” 块 , 插入 的 图 形 比 例 为 1:1, 旋转 角度 为 0, 插入 点 的 坐标 为 “300, 235”， 
结果 如 图 16-65 所 示 。 
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把 主 视 图 和 未 视图 中 的 “ 压 紧 套 ” 块 分 
应 的 命令 ， 结 果 如 图 16-66 所 示 。 
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16-64 “设计 中 心 ”对 话 框 
(7) 插入 扳手 平面 图 。 选 择 荣 单 栏 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 ，AutoCAD 


打开 “设计 中 心 ” 对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “扳手 主 视图 *”， 并 单 击 左 边 的 “ 块 ”， 厂 
边 在 顶点 对 话 框 中 出 现 该 平面 图 中 定义 的 块 ， 如 图 16-67 所 示 。 





16-65 插入 压 紧 套 后 的 图 形 
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插入 < 扳手 主 视图 ” 块 ,插入 的 图 形 比 例 为 1:1, 旋 转角 大 为 0, 插入 后 的 坐标 为 “100, 254”; 
继续 插入 “扳手 俯视 图 ” 块 ,插入 的 图 形 比 例 为 1:1, 旋 转角 度 为 0, 插入 点 的 坐标 为 “100, 100”， 


结果 如 图 16-68 所 示 。 





16-66 ”修改 视图 后 的 图 形 
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16-67 “设计 中 心 ”对 话 杠 





16-68 插入 扳手 后 的 图 形 


把 主 视 图 和 俯视 图 中 的 “扳手 ” 块 分 解 并 修改 ， 具 体 过 程 不 再 介绍 ， 可 以 参考 前 面相 应 


的 命令 ， 结 果 如 图 16-69 所 示 。 
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2. 填充 剖面 线 。 
(1) 修改 视图 。 综合 运用 各 种 命令 , 将 图 16-69 的 图 形 进行 修改 并 绘制 填充 剖面 线 的 区 
域 线 ， 结 果 如 图 16-70 所 示 。 








16-69 ”修改 视图 后 的 图 形 


(2) 填充 训 面 线 。 选 择 亲 单 柱 中 “绘图 ”一 “图 和 案 填 序 ” 命 令 ， 打 开 “ 图案 填 充 和 渐变 
色 ” 对 话 框 ， 设 置 如 图 16-71 所 示 。 将 视图 中 需要 填充 的 位 置 进行 填充 ， 结 果 如 图 16-72 所 
不 。 
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16-70 ”修改 并 绘制 区 域 线 后 的 图 形 





图 16-71 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 
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图 16-72 填充 后 的 图 形 


[he. 3.3 标注 球阀 装配 图 


1. 标注 尺寸 。 在 装配 图 中 ， 不 需要 将 每 个 零 件 的 尺寸 全 部 标注 出 来 ， 在 装配 图 中 ， 需 要 
标注 的 尺寸 有 : 规格 尺寸 、 装 配 尺 寸 、 外 形 尺 寸 、 安 洲 尺寸 以 及 其 他 重要 尺寸 。 在 本 例 中 ， 
只 圾 要 标注 一 些 装 配 人 尺寸， 而 且 其 都 为 线性 标注 ， 比 较 简 单 ， 前 面 也 有 相应 的 介绍 ， 这 里 就 
不 再 次 述 ， 图 16-73 所 示 为 标注 后 的 效 配 图 。 

2. 标注 零件 序号 。 标 注 零 件 序 号 采用 引线 标注 方式 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “格式 ”- “标注 
样式 ”命令 ， 打 开 “ 修 改 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 16-74 所 示 。 修 改 其 中 的 引线 标注 方式 ， 
将 入 头 的 大 小 设置 为 5， 文字 局 度 设置 为 5。 在 标注 引线 时 ,为 了 你 证 引线 中 的 文字 在 同一 水 
平 线 上 ， 可 以 在 合适 的 位 置 绘制 一 条 辅助 线 。 图 16-75 所 示 为 标注 零件 序号 后 的 交配 图 。 标 
注 完成 后 ， 将 图 中 所 有 的 视图 移动 到 图 框 中 合适 的 位 置 。 
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16-73 ”标注 尺寸 后 的 装配 图 
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16-75 标注 零件 序号 后 的 装配 图 


[ijhe. 3.4 填写 标题 栏 和 明细 表 


1 标注 零件 序号 。 通 过 设计 中 心 ， 将 “明细 表 ” 图 块 插入 到 装配 图 中 ， 插 入 点 选择 在 标 
题 栏 的 右上 角 处 。 插 入 “明细 表 ” 图 块 后 ， 再 单 击 “ 给 


填写 明细 表 。 图 16-76 为 填写 好 的 明细 表 。 
2. 填写 技术 要 求 。 


(1) 切换 图 层 。 将 “文字 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 
(2) 填写 技术 要 求 。 选 择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “文字 ”一 


”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 入 ， 





人 


“多 行文 字 ” 合 
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此 时 AutoCAD 会 打开 “文字 格式 ”对 话 框 ， 在 其 中 设置 需要 的 样式 、 字 体 和 高 度 ， 然 后 
再 键入 技术 要 求 的 内 容 ， 如 图 16-77 所 示 。 





16-76 ”装配 图 明细 表 
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16-77 “文字 格式 ”对 话 框 


3. 填写 标题 栏 。 

(1) 将 “文字 层 ”设置 为 当前 图 层 。 

(2) 填写 标题 栏 。 选 择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文字 ”命令 ， 填 写 标题 
栏 中 相应 的 项 目 ， 结 果 如 图 16-78 所 示 。 


ee 

二 配件 号 
nm 本 图 Bi = 

-一 

审定 | | 





图 16-78 填写 好 的 标题 





和 【实例 】 绘 制 如 图 16-79 所 示 的 变速 器 装配 图 。 ， 


. 目的 要 求 。 本 例 主 要 讲述 变速 右 装 配 图 的 绘制 方法 。 通 过 本 实例 ， 帮 助 读者 在 前 面 学 
ee 关 抽 方才， 
2. 操作 提示 。 
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16 章 


-9 a 工 品 窒 六 | 


(1) 配置 绘图 环境 。 
(2) 绘制 零件 。 
(3) 装配 零件 。 


(4) 术 


示 注 装配 图 。 


(5) 填 


和 明细 表 。 


未 题 位 


与 





AutoCAD 
2014 


周记 
SS 


SI 


| 


闻 = HH 
Ls HAG en 


L222 


A 


[4 


7 


Mt 面 民 


下 


制造 与 验收 技术 条 件 应 符合 国家 标准 的 规定 。 


变速 器 装配 图 


16-79 
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轻 钢 龙 骨 厂 育 板 墙 体 


例 





口 
EE 


TOmm x 20mm 厚 慨 桃 木 实木 条 


层 家 属 楼 的 完整 设计 过 程 为 例 ， 详 细 介绍 各 种 建党 工程 图 


高 
的 绘制 方法 和 技巧 。 


~ 
~ 
建筑 设计 是 AutoCAD 在 专业 领域 应 用 的 一 个 重要 方面 ,利用 AutoCAD 
了 解 建筑 设计 基本 理论 


的 强大 功能 ， 用 户 可 以 方便 地 进行 各 种 不 同类 型 的 建筑 工程 图 设计 。 


本 章 以 某 
重点 与 难点 


rs- 
十 
5 
好 





[Lh7.1.1 建筑 绘图 的 特点 


建筑 物 根 据 使 用 功能 和 使 用 对 象 的 不 同 分 为 很 多 种 类 。 一 般 说 来 ， 建 筑 物 的 第 一 层 称 为 
底层 也 称 为 一 层 或 首 层 。 从 底层 往 上 数 ， 称 为 二 层 、 三 层 …… 顶 层 。 一 层 下 面 有 基础 ， 基 础 
和 底层 之 间 有 防潮 层 。 对 于 大 的 建筑 物 而 言 ， 可 能 在 基础 和 搬 层 之 间 还 有 地 下 一 层 、 地 下 二 
层 等 。 建 筑 物 一 层 一 般 有 台阶、 大 门 、 一 层 地 面 等 。 各 层 均 有 楼 面 、 走 道 、 门 窗 、 楼 梯 、 楼 
梯 平 台 、 梁 柱 等 。 顶 层 还 有 层面 板 、 女 儿 墙 、 天 沟 等 。 其 他 的 一 些 构件 有 雨水 管 、 雨 迁 、 阳 
台 、 散 水 和 等。 其中， 屋面、 楼板 、 梁 柱 、 墙 体 、 基 础 主要 起 直接 或 间接 支撑 来 自 建筑 物 本 和 号 
和 外 部 载 合 的 作用 ; 门 、 走 万 、 楼 梯 、 台 阶 起 着 沟通 建筑 物 内 外 和 上 下 交通 的 作用 ; 窗户 和 
阳台 起 着 通风 和 采光 的 作用 ;天 沟 、 雨 水 管 、 散 水 、 明 沟 起 着 排水 的 作用 。 其 中 一 些 构件 的 
示意 图 如 图 17-1 所 示 。 
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17-1 建筑 物 组 成 示意 图 


[Lh7.1.2 建筑 绘图 分 类 


建筑 图 根据 图 样 的 专业 内 容 或 作用 不 同 分 为 以 下 几 类 : 

(1) 图 样 目录 : 首先 列 出 新 绘制 的 图 样 ， 再 列 出 所 用 的 标准 图 样 或 重复 利用 的 图 样 。 一 
个 新 的 工程 部 要 绘制 一 定 的 新 图 样 ， 在 目录 中 ， 这 部 分 图 样 位 于 前 面 ， 可 能 还 用 到 大 量 的 标 
准 图 样 或 重复 使 用 的 图 样 ， 放 在 目录 的 后 面 。 

(2) 设计 总 说 明 : 包括 施工 图 的 设计 依据 、 工 程 的 设计 规模 和 建筑 面积 、 相 对 标高 与 绝 
对 标 蜗 的 对 应 关系、 建筑 物 内 外 的 使 用 材料 说 明 、 新 技术 新 材料 或 特殊 用 法 的 说 明 、 门 贸 表 


A 入 
等 。 























(3) 建筑 施工 图 : 由 总 平面 图 、 平 面 图 、 立 面 图 、 训 面 图 和 构造 详 图 构成 。 建 筑 施 工 图 
简称 为 “ 建 施 ”。 
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(4) 结构 施工 图 : 由 结构 平面 布置 图 、 构 件 结构 详 图 构成 。 结 构 施 工 图 简称 为 “ 结 施 ”。 
(5) 设备 施工 图 : 由 给 水 排水 、 采 暧 通 风 、 电 气 等 设备 的 布置 平 务 图 和 详 图 构成 。 设 备 
施工 图 简称 为 “设施 ”。 








Dh7.1.3 总 平面 图 


1. 总 平面 图 概述 。 作 为 新 建 建筑 施工 定位 、 土 方 施工 以 及 施工 总 平面 设计 的 重要 依据 ， 
一 般 情 况 下 总 平面 图 应 该 包括 以 下 内 容 : 

(1) 测量 坐标 网 或 施工 坐标 网 : 测量 坐标 网 采用 “X,，Y” 和 表示 ， 施 工 坐标 网 采用 “A，B” 
来 表示 。 

(2 

(3 





YL 


新 建 建 筑 物 的 定位 坐标 、 名 称 、 建 筑 层 数 以 及 室内 外 的 标高 。 
附近 的 有 关 建 筑 物 、 拆 除 建 筑 物 的 位 置 和 范围 。 

(4) 附近 的 地 形 地 貌 ， 包括 等 高 线 、 道 路 、 桥 染 、 河 流 、 池 塘 以 及 士 坡 等 。 

(5) 指 北 针 和 风 玫 瑰 图 。 

(6) 绿化 规定 和 管道 的 走 问 。 

(7) 补充 图 例 和 说 明 等 。 

以 上 各 项 内 容 ， 不 是 任何 工程 设计 痢 缺 一 不 可 的 。 在 实际 的 工程 中 ， 要 根据 具体 情况 和 
工程 的 特点 来 确定 取舍 。 对 于 较为 简单 的 工程 ， 可 以 不 画 等 高 线 、 坐 标 网 、 管 道 、 绿 化 等 。 
一 个 总 平面 图 的 示例 如 图 17-2 所 示 。 


DSA4 





— 














图 17-2 总 平面 图 示例 


2. 总 平面 图 中 的 图 例 说 明 。 
(1) 新 建 建筑 物 : 采用 粗 实 线 来 表示 ， 如 图 17-3 所 示 。 当 有 需要 时 可 以 在 右上 角 用 点 
数 或 数字 来 表示 建筑 物 的 层 数 ， 如 图 17-4 和 图 17-5 所 示 。 
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图 17-3 新 建 建筑 物 图 例 17-4 以 点 表示 层 数 (4 层 ) 17-5 ”以 数字 表示 层 数 (16 层 ) 


(2) 旧 有 建筑 物 : 采用 细 实 线 来 表示 ， 如 图 17-6 所 示 。 同 新 建 建筑 物 图 例 一 样 ， 也 可 
以 采用 在 右上 角 用 点 数 或 数字 来 表示 建筑 物 的 层 数 。 

(3) 计划 扩建 的 预 留 地 或 建筑 物 : 采用 虚线 来 表示 ， 如 图 17-7 所 示 。 

(4) 拆除 的 建筑 物 : 采用 打上 又 号 的 细 实 线 来 表示 ， 如 图 17-8 所 示 。 


| 


图 17-6 旧 有 建筑 物 图 例 图 17-7 计划 中 的 建筑 物 图 例 图 17-8 拆除 的 建筑 物 图 例 


(5) 坐标 : 如 图 17-9 和 图 17-10 所 示 。 注 意 两 种 不 同 坐 标的 表示 方法 。 S 回 

\、 二 4 及、 66 2 > 上 | 一 

(6) 新 建 道 路 : 如 图 17-11 所 示 。 其 中 ,“R8” 表 示 道 路 的 转弯 半径 为 8m, “30. 10” 为 

路 面 中心 的 标高 。 . 
品 


(7) 旧 有 道路 :如 图 17-12 所 示 。 





图 17-9 测量 坐标 图 例 图 17-10 施工 坐标 图 例 
le 
,10 
图 17-11 新 建 道路 图 例 图 17-12 旧 有 道路 图 例 


(8) 计划 扩建 的 道路 : 如 图 17-13 所 示 。 
(9) 拆除 的 道路 : 如 图 17-14 所 示 。 





于 和 和 下 、- 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
17-13 ”计划 扩建 的 道路 图 例 17-14 ”拆除 的 道路 图 例 
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3. 详解 阅读 总 平面 图 。 
(1) 了 解 图 样 比例 、 图 例 和 文字 说 明 。 总 平面 图 的 范围 一 般 都 比较 大 ， 所 以 要 采用 比较 
小 的 比例 。 对 于 总 平面 图 来 说 , 1 : 500 算是 很 大 的 比例 , 也 可 用 1 : 1000 或 1: 2000 的 比例 。 





恕 平面 网上 的 尺 才 标注 ， 要 以 “m” 为 单位 。 

(2) 了 解 工程 的 性 质 和 地 形 地 貌 。 例 如 从 每 高 线 的 变化 可 以 知道 地 势 的 走 回 高 低 。 

(3) 可 以 了 解 建 筑 物 周 围 的 情况 。 

(4) 明确 建筑 物 的 位 置 和 瑚 癌 。 房屋 的 位 置 可 以 用 定位 尺寸 或 坐标 来 确定 。 定 位 尺寸 应 
标 出 与 原 建筑 物 或 道路 中 心 线 的 距离 。 当 采用 坐标 来 表示 建筑 物 位 置 时 ， 宜 标 出 房屋 的 3 个 
角 坐 标 。 建 筑 物 的 了 瑚 回 可 以 根据 图 中 的 风 玫 瑰 图 来 确定 。 风 玫瑰 中 有 第 尖 的 方 同 为 北 回 。 

(5) 从 压 层 地 面 和 等 高 线 的 标高 ， 可 知 该 区 域内 的 地 势 高 低 、 雨 水 排 同 ， 并 可 以 计算 挖 
填 土 方 的 具体 数量 。 上 总 平面 图 中 的 标高 ， 均 为 绝对 标 融 。 

4. 标高 投影 知识 。 总 平面 岁 中 的 等 高 线 下 是 一 种 立体 的 标高 投影 。 所 谓 标 高 投影 ， 天 是 
在 形体 的 水 平 投影 上 ， 以 数字 标注 出 各 处 的 高 度 来 表示 形体 形状 的 一 种 几 示 方法 。 

众所周知 ， 地 形 对 建 和 抠 物 的 布置 和 施工 都 有 很 大 有 影响。 一段 情 况 下 都 要 对 地 形 进行 人 工 
改造 ， 例 如 平整 场地 和 修建 道路 等 。 所 以 要 在 总 平面 图 中 把 建筑 物 周围 的 地 形 表示 出 来 。 如 
果 还 是 采用 原来 的 正 投影 、 轴 测 投 影 等 方法 来 表示 ， 则 无 法 表示 出 地 形 的 复杂 形状 。 在 这 种 
情况 下 ， 吏 采用 标高 投 早 6 法 来 表示 这 种 复杂 的 地 形 ， 

总 平面 图 中 的 标高 是 绝对 标 局 。 上 所 谓 绝 对 标高 束 是 以 我 国 育 品 市 外 的 黄海 海平 面 作为 零 
点 来 测定 的 高 度 尺 寸 。 在 标高 投 时 oe 通 第 都 绘 出 立体 II 
体 。 山 地 一 般 都 是 不 规则 的 曲面 ， 以 一 系列 整数 标 蜗 的 水 平面 与 山地 相 截 ， 把 所 截 得 的 等 
截 交 线 正 投影 到 水 平面 上 来 ， ee 高 线 ， 标 注 相应 的 标高 值 即 可 ， 
所 得 图 形 称 为 地 形 图 。 如 图 17-15 所 示 就 是 地 形 图 的 一 部 分 。 




































































17-15 地形 图 的 一 部 分 


绘制 指 北 针 和 风 玫 瑰 。 指 北 针 和 风 玫 瑰 是 总 平面 图 中 两 个 重要 的 指示 符号 。 指 北 针 的 











作用 是 在 图 样 上 标 出 正 北 方 同 ， 如 图 17-16 所 示 。 风 玫瑰 不 仅 能 表示 出 正 北 方向 ， 还 能 表示 
出 全 年 该 地 区 的 风 同 频率 大 小 ， 如 图 17-17 所 示 。 
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17-16 绘制 指 北 针 17-17 风 玫 现 最 终 效果 图 


[0h7.1.4 建筑 平面 图 概述 








建筑 平面 图 束 是 假想 使 用 一 水 平 的 训 切 面 沿 门 贸 洞 的 位 置 将 房屋 误 切 后 ， 对 训 切 面 以 下 
部 分 所 作 的 水 平 训 面 图 。 建 筑 平 面 图 简称 平面 图 ， 主 要 反映 房屋 的 平面 形状 、 大 小 和 房间 的 
布置 ， 载 柱 的 位 置 、 厚 度 和 材料 ， 门 窗 类 型 和 位 置 等 。 建 筑 平面 图 是 建筑 施工 图 中 最 为 基本 


的 图 样 之 一 。 建 筑 平面 图 的 示例 如 图 17-18 所 示 。 
入 生 性 
-iy 
2 由 || 
上 月， ] 





[WS 
OO 
PE 
人 


> 
Er 
(©) 
OO 
> 
已 





17-18 平面 图 示例 








1. 建筑 平面 图 的 图 示 要 后 。 
(1) 每 个 平面 图 对 应 一 个 建筑 物 楼 层 ， 并 注 有 相应 的 图 名 。 
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(2) 可 以 表示 多 层 的 一 张 平面 图 称 为 标准 层 平 面 图 。 标准 层 平面 图 各 层 的 房间 数量 、 大 
小 和 布置 都 必须 一 样 。 
(3) 建筑 物 左右 对 称 时， 可 以 将 两 层 平 面 图 绘制 在 同一 张 图 样 上 , 左右 分 别 绘制 各 层 的 











一 半 ， 同 时 中 间 要 注 上 对 称 符号 。 


(4) 如 宋 建 筑 平 面 较 大 时 ， 可 以 分 段 绘制 。 





2. 建筑 平面 图 的 图 示 内 容 。 


(1) 表示 墙 、 柱 、 门 、 贸 的 位 置 和 编写， 房间 名 称 或 编号， 轴线 编 写 等 。 

(2) 注 出 室内 外 的 有 关 尺 寸 及 室内 楼 、 地 面 的 标高 。 建 筑 物 的 展 层 ， 标 高 为 土 0. 000。 
(3) 表示 出 电梯 、 楼 梯 的 位 置 以 及 楼 标的 上 下 方 加 和 主要 尺寸 。 

(4) 表示 阳台 、 雨 篷 、 踏 步 、 和 斜坡 、 雨 水 害 道 、 排 水 沟 等 的 具体 位 置 以 及 大 小 尺寸 。 
(5) 绘 出 卫生 左 具 、 水 池 、 工 作 人 台 以 及 其 他 重要 的 设备 位 置 。 

(6) 绘 出 训 面 图 的 误 切 符号 以 及 编写。 根据 绘图 习惯， 一 般 只 在 的 层 平面 图 绘制 。 
(7) 标 出 有 关 部 位 上 市 点 详 图 的 索引 符号 。 

(8) 绘制 出 指 北 针 。 根 据 绘图 习惯 ， 一 般 只 在 底层 平面 图 绘 出 指 北 针 。 





D17.1.5 建筑 立 面 图 概述 





并 面 图 主要 反映 房屋 的 外 貌 和 立 面 六 修 的 做 法 ， 这 是 因为 建筑 物 给 人 的 外 表 美 感 主 要 来 








目 其 立 面 的 造型 和 装修 。 建 筑 立 面 图 是 用 来 研究 建筑 立 面 造型 和 凌 修 的 。 反 映 主要 入 口 或 建 
毁 物 外 貌 特征 的 一 面 立 面 图 叫做 正 立 面 图 ,其余 面 的 并 面 图 相应 地 称 为 背 立 面 几 和 侧 立 面 图 。 
如 果 按 房屋 的 遇 同 来 分 ， 可 以 称 为 前 立 面 图 、 东 立 面 图 、 西 立 面 图 和 北 立 面 图 。 如 末 按 轴线 
编号 来 分 ， 也 可 以 有 @ 一 @ 立 面 图 、 力 一 地 立 面 图 等 。 建 筑 立 面 图 使 用 大 量 图 例 来 表示 很 多 
细部 ， 这 些 细部 的 构造 和 做 法 ,一般 都 态 有 详 图 。 如 果 建 筑 物 有 一 部 分 立 面 不 平行 于 投影 面 ， 
可 以 将 这 部 分 立 面 展开 到 与 投影 面 平 行 的 位 置 ， 再 绘制 其 立 面 图 ， 然 后 在 其 图 名 后 注 写 “ 展 
开 ” 字 样 。 建 筑 立 面 图 的 示例 如 图 17-19 所 示 。 
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人 刷 立 面 图 1 :100 





17-19 建筑 立 面 图 示例 





建筑 立 面 图 的 图 示 内 容 主 要 包括 以 下 几 个 方面 。 

(1) 室内 外 地 面 线 、 房 屋 的 勒 脚 、 人 台阶 、 门 窗 、 阳 合 、 雨 竹 ， 室外 的 楼 柳 、 增 和 柱 ; 外 
着 的 预 留 孔 洞 、 榴 口 、 屋 项 、 雨 水 管 、 墙 面 修饰 构件 等 。 

(2) 外 增 各 个 主要 部 位 的 标 局 。 

(3) 建筑 物 两 端 或 分 段 的 轴线 和 编写 。 

(4) 标 出 各 部 分 构造 、 装 饰 节 挟 详 图 的 夫 引 符 写 。 使 用 图 例 和 文字 说 明 外 墙 面 的 站 饰 材 
料 和 做 法 。 








07.1.6 建筑 剖面 图 概述 


建筑 误 面 图 就 是 假想 用 一 个 或 多 个 垂直 于 外 墙 轴线 的 铅 王 剖 切 面 ， 将 建筑 物 训 开 后 所 得 
的 投影 网 ， 简 称 谢 面 图 。 齐 面 图 的 副 切 方 癌 一 般 是 横 癌 《平行 于 侧面 ) 的 ， 当 然 这 不 是 绝对 
的 要 求 。 训 切 位 置 一 般 选 择 在 能 反映 出 建筑 物 内 部 构造 比较 复杂 和 有 典型 部 位 的 位 置 ， 并 应 
通过 门窗 的 位 置 。 多 层 建筑 物 应 该 选择 在 楼 梯 间 或 层 高 不 同 的 位 置 。 庆 面 图 上 的 图 名 应 与 平 
面 图 上 所 标注 的 前 切 符号 编号 一 致 。 剖 面 图 的 断面 处 理 和 平面 图 的 处 理 相 同 。 一 个 建筑 剖面 
图 示例 如 图 17-20 所 示 。 
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填 筑 11 剖 而 图 1: 100 
17-20 ”建筑 剖面 图 示例 


剖面 图 的 数量 是 根据 建筑 物 具 体 情 况 和 施工 需要 来 确定 的 ， 其 图 示 内 容 包括 以 下 几 个 方 
面 : 
(1) 墙 、 柱 及 其 定位 轴线 。 
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(2) 室内 底层 地 面 、 地 沟 、 各 层 的 楼 面 、 顶 棚 、 屋 项 、 门 窗 、 楼 柳 、 阳 人 台 、 雨 竹 、 载 洞 、 
防潮 层 、 室 外 地 面 、 散 水 、 脚 踢 板 等 能 看 到 的 内 容 。 习 惯 上 可 以 不 画 基 础 的 大 放 脚 。 

(3) 各 个 部 位 完成 面 的 标高 包括 室内 外 地 面 、 各 层 楼 面 、 各 层 楼 梯 平 台 、 榴 口 或 女儿 
播 顶 面 、 楼 梯 间 项 面 、 电 梯 间 项 面 的 标高 。 

(4) 各 部 位 的 高 度 矿 寸 : 包括 外 部 矿 寸 和 内 部 太 寸 。 外 部 矿 才 包括 门 、 窗 洞口 的 高 度 、 
层 间 高 度 及 总 高 度 。 内 部 矿 寸 包括 地 贰 深度、 隔断 、 隔 板 、 平 台 、 宇 内 门窗 的 高 度 。 

(5) 楼 面 、 地 面 的 构造 。 一 般 采 用 引出 线 指 同 所 说 明 的 部 位 ， 按 照 构 造 的 层次 顺序 ， 逐 
层 加 以 文字 说 明 。 
(6) 详 图 的 索引 符号 。 

















[17.1.7 建筑 详 图 概述 


建筑 详 图 束 是 对 建筑 物 的 细部 或 构 、 配 件 采 用 较 大 的 比例 将 其 形状 、 大 小 、 做 法 以 及 材 
料 详细 表示 出 来 的 图 样 。 建 筑 详 图 简称 详 图 。 

详 图 的 特点 一 是 大 比例 ， 二 是 图 示 详 尽 清 楚 ， 三 是 尺寸 标注 全 。 一 般 说 来 ， 墙 身 剖 面 图 
只 需要 一 个 剖面 详 图 就 能 表示 清楚 ， 而 楼 梯 间 、 了 卫生间 就 可 能 需要 增加 平面 详 图 ， 门 窗 就 可 
能 需要 增加 立 面 详 图 。 详 图 的 数量 与 建筑 物 的 复杂 程度 以 及 平 、 立 、 齐 面 图 的 内 容 及 比例 相 
关 。 需 要 根据 具体 情况 来 选择 ， 其 标准 就 是 要 达到 能 完全 表达 详 图 的 特点 。 一 个 建筑 详 图 示 
例如 图 17-21 所 示 。 


纪 弹 








栏 梯 踏步 详 图 1:10 


17-21 建筑 详 图 示例 





0h7.2.1 绘制 家 属 楼 平面 图 


本 布 将 以 工程 设计 中 各 见 的 建筑 平面 图 作为 例子 ， 详 细 介 绍 建筑 平面 图 CAD 绘制 方法 与 
拉 巧 。 通 过 本 设计 采 例 的 学 习 ， 综 合 前 耐 有 关 革 节 的 建筑 平面 图 的 绘图 方法 ， 进 一 步 巩 固 其 
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相关 的 绘图 知识 和 方法 ， 全 面 掌 握 建 筑 平面 图 的 绘制 方法 。 
下 面 介 绍 如 图 17-22 所 示 的 住宅 平面 空间 的 建筑 平面 图 设计 的 相关 知识 及 其 绘图 方法 与 
技巧 。 


二 Ei 


: Es i i 








图 17-22 家 属 楼 平面 空间 建筑 平面 


A 








本 光盘 动画 演示 \ 第 17 章 \ 绘 制 家 属 楼 平面 图 .avi 
苑 禾 己 回 
人 下层 
Set 步 引 o 
> 
建筑 平面 墙 体 绘制 。 9 
os 会 制 币 线 。 


1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 < ， 绘 制 居室 墙 体 的 轴线 ， 所 绘制 的 轴线 长 
度 为 16000， 宽 度 为 9200， 如 图 17-23 所 示 。 

2 ) 单 击 图 层 特性 管理 器 中 的 线 型 ,将 轴线 的 线 型 由 实 线 线 型 改 为 点 画 线 线 型 , 如 图 17-24 
所 示 。 

















图 17-23 绘制 墙 体 轴线 图 17-24 ”改变 轴线 的 线 型 


3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 选 择 竖 直 轴 线 依次 向 右 偏 移 ， 偏 移 距离 
为 2750，3000，3300， 选 择 偏 移 后 的 最 右边 轴线 同 左 侧 进行 偏 移 ， 偏 移 距 离 为 1250，4200， 
完成 坚 直 轴 线 的 绘制 。 
全 技巧 与 提示 一 一 改变 线 型 为 点 男 线 的 方法 

先 单 击 所 绘 的 直线 ， OO “对 象 特 性 ”工具 栏 上 单 击 “ 线 形 控制 ”下 拉 列 表 框 ， 选 树 

画 线 ， 所 选择 的 直线 将 改变 线 型 ， 得 到 建筑 平面 图 的 轴线 点 画 线 。 若 还 未 加 载 此 种 线 型 ， 
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则 选择 “其 他 ”命令 选项 先 加 载 此 种 点 画 线 线 型 

4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 会 和 “ 拉 伸 ”命令 ， 根 据 居室 开间 或 进深 创 
建 轴线 ， 如 图 17-25 所 示 。 

5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 选 择 水 平 轴线 依次 向 上 偏 移 ， 偏 移 距离 
为 5250，1800、3000、2100、3300。 完 成 水 平 轴线 的 绘制 ， 如 图 17-26 所 示 。 





1 
本 
1 





























17-25 ” 按 开 间或 进深 创建 轴线 17-26 ”完成 轴线 绘制 


6) 标注 样式 的 设置 应 该 跟 绘图 比例 相 匹 配 。 该 平面 图 以 实际 尺寸 绘制 , 并 以 1:100 的 比 
例 输出 ， 选 择 末 单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 省 理 右 ”对 话 框 ， 
对 标注 样式 进行 如 下 设置 ， 如 图 17-27 一 图 17-33 所 示 。 


且 标 注 样 式 管理 器 
当前 标注 样式 : IS0-25 


样式 (5): 
六 hnmnotative 


Standard 


预览 : IS0-25 























外 部 参照 中 的 样式 中) 





口 尺寸 册 1 wl 口 尼 才 屿 于 而) 


尺寸 界 起 
天 外, 他 ) [Er 到” 瞪 出 尺寸 覃 性): 


oT HH ln a 
尺寸 虹 堪 1 的 地 由 工 } Eyl 是 点 纺 检 量 下 ) 


必 寸 虱 讽 去 的 墟 昌林: | 一 By 
门 回 遍 发 麻 的 必 十 界 眠 页) 


发 麻 地) 


则 索 曾 i 一 一 sr 
隐 宣 口 民 寸 与 娲 1 和 癌 尺 寸 惠 可 三 总 ) 


[| WE ] [ W%% |] [Wh | 





17-28 设置 参数 1 
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站 新 建 标注 样式 : 建筑 





发 i| 立 字 调整 “| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 





季 头 
第 二 个 @0): 
轿 实 心 闭合 


第 二 个 四 ): 
卫 实 心 闭合 


引线 (L): 

加 实心 闭合 
盘 头 大 小 并) : 
i * 疆 长 符号 

圆心 标记 人 @) 标注 文字 的 前 始 E) 
O 〇 无 0 〇 标注 交 字 的 上 方 @&) 
国标 记 串 ) 〇 无 @) 
〇 直线 王 ) 半径 折 弯 标注 
折断 标注 折 弯 角度 红 ) : 


折断 大 小 四): 线性 折 训 标注 


3 出 折 弯 高 度 因子 全 ): 


1.5 > |* 文字 高 度 
















































































确定 取消 
图 17-29 设置 参数 2 





全新 建 标注 样式 : 建筑 








线 “| 符号 和 租 头 | 女子 i 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
文字 外 观 


净 字 样式 [CE Standard 
文字 颜色 (C): 国 878B1ock 
填充 颜色 上代) : 口 无 















































文字 高 度 鸡 ) : 己 > 
分 数 高 度 比 例 出 ) : 世 S 
口 纵 制 交 字 边 框 性) (©) 
文字 位 置 文字 对 齐 负 O 
址 直 W): 上 咎 水平 > 
已 





水 平 多): 居中 
观察 方向 血 ) : 从 去 到 | 右 
从 尺寸 线 偏 称 0): cil | | 《2IS0 标准 





名 与 尺寸 线 对 齐 























图 17-30 设置 参数 3 
中 新 建 标 注 样 式 : 建筑 








| 线 “| 符号 和 盘 头 | 文字 | || 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
调整 选项 外) 
如 果 尺 寸 界线 之 间 没有 足够 的 空 
间 来 放置 文字 和 和 荫 头 ， 那 么 首先 mm 


从 尺寸 界线 中 移出 : 

国文 字 或 前 头 (最 佳 效 果 ) | 
〇 前 头 

OX 字 


〇 上 交 宇 和 箭头 
人 文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 


口 若 稍 头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消 








标注 特征 比例 
口 注 释 性 局) 
将 标注 缩放 到 布局 


文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : @ 合用 全 局 比例 @) 
加 尺寸 训 过 过 加 ) 项 化 加 

O 〇 尺寸 线 上 方 , 带 引线 也 ) 口 手动 放 轩 文字) 
〇 RR 二线 上 方 ,不 带 引线 加 在 尺寸 界线 之 间 绘制 尺寸 线 0) 





文字 位 置 


























图 17-31 设置 参数 4 
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于 新 建 标注 样式 : 建筑 


线 符号 和 箭头 | 文字 “| 调整 王 宙 这 | 换 答 单 位 公差 
线性 标注 











单位 格式 QW) : 小 数 


精度 中): 加 
分 数 格式 加) : 水 平 | 
小 数 分 隔 符 (C): |“.” 唤 点 ) 图 


合 入 RR): 
前 妈 多 ): | | 
后 缀 6): | 
测量 单位 比 剖 
比例 因子 鱼 ): 
器] 避 应 用 到 布局 标注 角度 标注 
单位 格式 这) : 十进制 度数 


精度 (0): 0 
ee 消 地 

辅 单位 后 绎 0): 英寸 口 前 导 @) 

回 后 续 吕 






































四 后 续 加 ) 


Rr) 





前 导 已 ) 








取消 
图 17-32 设置 参数 5 





四 标注 样式 管理 器 
当前 标注 样式 : 建筑 
样式 (3): 


入 Re t at 1Ye 
IS0-25 





Standard 


建筑 

















末 ] [mm ] 





17-33 ”将 “建筑 ”样式 置 为 当前 


7) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 对 轴线 尺寸 进行 标注 ， 如 图 17-34 所 示 。 

8) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 器， 完成 住宅 平面 空间 所 有 相关 轴线 尺寸 的 
标注 ， 如 图 17-35 所 示 。 

(2) 绘制 墙 体 。 

1) 在 命令 行 输 入 命令 MLSTYLE， 或 者 选择 末 单 栏 中 的 “格式 ”一 “多 线 样 式 ” 命 令 ， 系 
统 打 开 “ 多 线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 17-36 所 示 。 在 该 对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 系 统 打开 
“新 建 多 线 样式 ”对 话 框 ,在 该 对 话 框 的 “新 样式 名 ”文本 框 中 键入 “载体 线 ”， 单 击 “ 继 续 ” 
按钮 ， 系 统 打 开 “ 新 建 多 线 样式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 疼 元 ”选项 组 中 的 第 一 个 独 元 项 ， 在 “ 偶 
移 ” 文 本 框 中 将 其 数值 改 为 120， 采 用 同样 方法 ， 将 第 二 个 图 元 项 的 偏 移 数值 改 为 -120， 其 
他 选项 设置 如 图 17-37 所 示 ， 确 认 后 退出 。 

2) 绘制 墙 体 。 在 命令 行 中 输入 MLINE 命令 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : MLINE 

当前 设置 对 正 = 上 上， 比例 = 20. 00， 样 式 = STANDARD 
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指定 起 点 或 [对 正 (J) /比例 (S) /样式 (ST)]: 5S 


丁丁 


图 17-34 标注 轴线 图 17-35 标注 所 有 轴线 
输入 多 线 比 例 <20.00>: 1 





当前 设置 对 正 = 上 ， 比 例 = 1. 00， 样 式 = STANDARD S 回 
指定 起 点 或 [对 正 (]) /比例 (S) /样式 (ST)]: J “加 
输入 对 正 类 型 [上 (TD /无 (CD)/ 下 四 ] < 上 >: 7 > 

已 


当前 设置 对 正 = 无 ， 比 例 = 1.00， 样 式 = STANDARD 

指定 起 点 或 [对 正 (J) /比例 (S) /样式 (ST)]: (在 绘制 的 辅助 线 交 点 上 捕捉 一 点 ) 
指定 下 一 点 : (在 绘制 的 辅助 线 交 点 上 捕捉 下 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (0)]: (在 绘制 的 辅助 线 交 点 上 捕捉 下 一 点 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (0) /放弃 (四 ]: (在 绘制 的 辅助 线 交 点 上 捕捉 下 一 点 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C0) /放弃 (UV)]:C 

TO 会 制 ， 如 图 17-38 所 示 。 


| 米 沈 0)... | 


全 创建 新 的 多 线 样式 


| mew... | 


新 样式 名 @): | 
基础 样式 (8): 














17-36 “多 线 样式 ”对 话 框 17-37 “新 建 多 线 样式 ”对 话 框 
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令 技术 看 板 一 一 墙 体 厚 度 

通常 ， 墙 体 厚度 设置 为 200mm。 

3) 利用 “多 线 ” 命 令 ， 绘 制 其 他 位 置 载体 ， 如 图 17-39 所 示 。 
全 技巧 与 提示 一 一 如 何 绘 制 厚度 比较 薄 的 隔 墙 

对 一 些 厚 度 比 较 注 的 隔 墙 ， 如 卫生 间 、 过 道 等 位 置 的 墙 体 ， 通 过 调整 多 线 的 比例 可 以 得 
到 不 同 厚 度 的 墙 体 造型 。 





% 


二 一 一 a 
eo | 、 
图 17-38 ”创建 增 体 造型 17-39 ”创建 阳 增 


4) 按照 住宅 平面 空间 的 各 个 房间 的 开间 与 进深 , 利用 “多 线 ” 命 令 ， 继续 进 行 其 他 位 置 
的 墙 体 的 创建 ， 最 后 完成 整个 载体 造型 的 绘制 ， 如 图 17-40 所 示 。 

5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 标注 房间 文字 ， 最 后 完成 整个 建筑 
载体 平面 图 ， 如 图 17-41 所 示 。 








17-40 ”完成 墙 体 绘制 17-41 标注 房间 文字 
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2. 建筑 平面 门窗 绘制 。 
(1) 绘制 建筑 平面 图 门 。 

1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 “和 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 坚 ， 
创建 住宅 平面 空间 的 户 门 造型 。 按 户 门 的 大 小 绘制 两 条 与 坪 体 垂直 的 平行 线 确 定 户 门 宽度 ， 
如 图 17-42 所 示 。 

2) 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 过， 对 线条 进行 剪 切 得 到 户 门 的 门洞 ， 如 图 
17-43 所 示 。 








门厅 门厅 
图 17-42 确定 户 门 宽 度 图 17-43 创建 户 门 门洞 


3) 早 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 导 ， 绘 制 户 门 的 门 届 造 型 ， 该 门 导 为 一 大 


一 小 的 造型 ， 如 图 17-44 所 示 。 S > 
4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ” 按 钮 ， 绘 制 两 段 长 度 不 一 样 的 弧 线 ， 得 到 户 门 一 | 
的 造型 ， 如 图 17-45 所 示 。 
品 


门厅 四 
图 17-44 绘制 门扇 图 17-45 绘制 两 段 弧 线 


5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 和 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 从 ， 
对 阳台 门 联 窗户 的 造型 进行 绘制 ， 如 图 17-46 所 示 。 

6) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 训 ， 在 门 的 位 置 前 切 边 界线 ， 得 到 门洞 ， 如 
图 17-47 所 示 。 





图 17-46 绘制 三 段 短 线 图 17-47 绘制 转角 窗户 边界 


7) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 到 和 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偶 移 ” 按 
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钮 些 ， 在 门洞 旁边 绘制 窗户 造型 ， 如 图 17-48 所 示 。 
(2) 绘制 建筑 平面 图 对 开 1]。 
1) 早 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 叶 ， 按 门 大 小 的 一 半 绘 制 其 中 一 届 门 局， 








如 图 17-49 所 示 。 


阳台 
图 17-48 创建 窗户 造型 图 17-49 创建 门洞 


2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 通 过 镜像 得 到 阳台 门扇 造型 ， 完 成 门 联 
窗户 造型 的 绘制 ， 如 图 17-50 所 示 。 


阳台 
17-50 ”镜像 门扇 
(3) 绘制 建筑 平面 推拉 门 。 
1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 和 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 坚 ， 
在 和 餐厅 与 厨房 之 间 进 行 推拉 门 造 型 绘制 ， 先 绘制 门 的 宽度 范围 ， 如 图 17-51 所 示 。 
2) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 立 ， 剪 切 得 到 门洞 形状 ， 如 图 17-52 所 示 。 





餐厅 | 餐厅 


厨房 | 厨房 
17-51 绘制 门 宽 范围 17-52 ”和 草 切 形成 门洞 
3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 口 , 在 靠 餐 厅 一 侧 绘制 矩形 推拉 门 ， 如 图 17-53 


所 示 。 
4) 其 他 位 置 的 门面 和 窗户 造型 可 参照 上 述 方法 进行 创建 ， 如 图 17-54 所 示 。 
3. 楼 、 电 标 间 等 建筑 空间 平面 绘制 。 
(1) 绘制 建筑 平面 楼 梯 间 。 
1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 和 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 三 ， 
绘制 楼 构 间 的 载体 和 门帘 轮 廊 图形， 如 图 17-55 所 示 。 
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厨房 | 父 厅 
图 17-53 ”创建 推拉 门 图 17-54 创建 其 他 门窗 
2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 和 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 奎 ， 所 区 
绘制 楼 梯 踏 步 平面 造型 ， 如 图 17-56 所 示 。 le 
OO 
> 
| 本 品 










17-55 ”绘制 楼 梯 间 轮 廊 17-56 ”绘制 踏步 造型 


3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 和 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 辫 ， 
勺 男 楼 梯 踏 步 折断 线 造 型 ， 如 图 17-57 所 示 。 

(2) 绘制 建筑 平面 电梯 间 。 

1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 < ， 绘 制 电梯 井 建 筑 墙 体 轮 廊 ， 如 图 17-58 
所 示 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ” 按 钮 号 和 “直线 ”按钮 < ， 绘 制 电梯 平面 造型 ， 
如 图 17-59 所 示 。 

3) 男 外 一 个 电梯 平面 按 相 同方 法 绘制 ， 如 图 17-60 所 示 。 
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17-57 勾 国 楼 梯 打 断 线 造型 17-58 ”创建 电梯 井 墙 体 


4) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 尝 ， 绘 制 卫生 间 中 的 矩 形 通 风 道 造型 ， 如 
图 17-61 所 示 。 


17-59 绘制 电梯 平面 造型 17-60 ”绘制 另外 一 个 电梯 


5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 些 ， 得 到 通风 道 墙 体 造 型 ， 如 图 17-62 所 示 。 


17-61 绘制 通风 道 造型 17-62 创建 通风 道 墙 体 


6) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ”按钮 2， 在 通风 道内 绘制 折线 造型 ， 如 图 17-63 
所 示 。 

7) 创建 其 他 造型 轮廓 ， 如 图 17-64 所 示 。 

(3) 绘制 阳台 外 轮 局 。 

1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 之 ， 按 阳台 的 大 小 尺寸 绘制 其 外 轮廓 ， 如 
图 17-65 所 示 。 

2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 得 到 阳台 及 其 栏杆 造型 效果 ， 如 图 17-66 
所 示 。 

3) 完成 建筑 平面 网 标准 单元 图 形 的 绘制 ， 如 图 17-67 所 示 。 
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卫生 间 - | 4 
| 

厨房 虑 甩 

LU | - 
| | 

图 17-63 ”绘制 折线 图 17-64 绘制 其 他 管道 造型 

A 时 | 
17-65 绘制 阳台 外 轮廓 17-66 创建 阳台 栏杆 造型 


[BS 
OO 
PE 
人 


> 
= 
(©) 
O 
> 
口 


4. 建筑 平面 家 有 具 布置 。 






9050 
JUU 





pih 3300 


360YU 420U 


17-67 完成 建筑 载体 平 面 


1) 在 命令 行 中 输入 “7Z00M” 命 令 ， 局 部 放大 起 居室 〈 即 客厅 ) 的 空间 平面 ， 如 图 17-68 
所 示 。 
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2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”按钮 融 ， 在 起 居室 平面 上 插入 沙发 造型 等 ， 如 
图 17-69 所 示 。 
















= 
~ EN 
起 居室 
A 
六 人 
TT 上 = 上 | | 
图 17-68 ”起 居室 平面 图 17-69 插入 沙发 


全 技巧 与 提示 

该 沙发 造型 包括 沙发 、 和 茶几 和 地 毯 等 综合 造型 。 若 沙发 等 家 具 播 入 的 位 置 不 合适 ， 可 
以 通过 移动 、 旋 转 等 命令 对 其 位 置 进行 调整 。 

3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 号 ， 为 客厅 配置 电视 柜 造型 ， 如 图 17-70 
所 示 。 

4) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”按钮 蝶 ， 在 起 居室 布置 适当 的 花草 进行 美化 ， 
如 图 17-71 所 示 。 
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ff 用 
17-70 配置 电视 柜 17-71 布置 花草 
5) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 号 ， 在 餐厅 平面 上 插入 餐桌 ， 如 图 17-72 


所 示 。 
6) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 名 ， 按 相似 的 方法 布置 其 他 位 置 的 家 具 。 
7) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 昏 ， 布 置 如 卫生 间 的 坐 便器 和 洁 身 器 等 洁 
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有 = A 和 
| . | 卫生 间 
图 17-72 和 餐桌 布置 图 17-73 布置 便 髓 洁具 


8) 进行 家 具 布 置 ， 最 终 完 成 平面 图 家 具 的 布置 ， 如 图 17-74 所 示 。 
9) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 尘 ， 将 布置 好 的 家 具 进 行 镜 像 得 到 标准 单元 
平面 图 ， 如 图 17-75 所 示 。 
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图 17-74 继续 布置 家 有 具 图 17-75 镜像 图 形 


10) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 包 ， 将 标准 单元 进行 复制 ， 得 到 整个 建筑 平 
面 图 ， 如 图 17-76 所 示 。 
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17-76 复制 得 到 平面 图 
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11) 标注 轴线 和 图 名 等 内 容 ,相关 方法 可 参阅 前 面 有 关 章 节 介 绍 的 方法 ,在 此 不 再 殉 述 。 
效果 图 如 图 17-22 所 示 。 


CI17.2. ?绘制 家 属 楼 立 面 图 


本 市 将 结合 建筑 平面 图 的 例子 ， 介 绍 家 属 楼 立 面 图 的 CAD 绘制 方法 与 技巧 。 建 筑 立 面 图 
形 的 主要 绘制 方法 包括 其 立 面 主体 轮廓 的 绘制 、 立 面 门窗 造型 的 绘制 、 立 面 细部 造型 以 及 其 
他 辅助 立 面 造型 绘制 ， 另 外 还 包括 标准 层 立 面 、 整 体 立 面 图 及 细部 立 面 的 处 理 等 。 通 过 本 设 
计 和 案例 的 学 习 ， 结 合 前 面 有 关 章 节 建 筑 立 面 图 的 绘图 方法 ， 进 一 步 允 固 其 相关 绘图 知识 和 方 
法 ， 全 面 掌 握 建 筑 立 面 图 的 绘制 方法 。 








1. 建筑 标准 层 立 面 轮廓 绘制 。 

(1) 绘制 楼 面 线 。 

1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 有 段 线 ”按钮 :2>， 在 标准 层 平面 图 对 应 的 一 个 单元 下 侧 
绘制 一 条 地 平 线 ， 如 图 17-77 所 示 。 
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17-77 绘制 建筑 地 平 线 


2) 由 建筑 平面 图 向 地 坪 线 引出 立 面 图 对 应 线 , 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 < ， 
绘制 外 墙 轮 廊 对 应 线 ， 如 图 17-78 所 示 。 


3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 些 ， 选 择 地 坪 线 向 上 偏 移 2900， 偏 移出 二 层 
楼 面 线 。 


4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 二， 将 楼 面 线 上 方 修 前 掉 ， 如 图 17-79 所 示 。 
全 技巧 与 提示 
高 层 住宅 楼 层 高 度 设 计 为 2. 9m， 先 据 此 绘制 与 地 平 线 平行 的 二 层 楼 面 线 ， 然 后 对 线条 
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进行 剪 切 ， 得 到 标准 层 的 立 面 轮 廊 。 
(2) 绘制 立 面 门窗 。 
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图 17-78 ”绘制 立 面 对 应 线 > 
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1) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 笃 ， 选 择 地 坪 线 向 上 偏 移 763，2503。 在 与 地 
平 线 平行 的 方 同 创 建立 面 图 中 的 门窗 高 度 轮 亡 线 ， 如 图 17-80 所 示 。 


TD 


17-79 绘制 二 层 楼 面 








17-80 生成 立 面 门 窗 





2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 二， 按照 门窗 的 造型 对 图 形 进行 修剪 ， 如 图 


17-81 所 示 。 
3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 根 据 立 面 图 设计 的 整体 效果 ， 对 窗户 立 
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加 


面 进行 分 隔 ， 如 图 17-82 所 示 。 








17-81 对 图 形 进行 修剪 17-82 ”窗户 造型 绘制 


4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 之 ， 在 门窗 上 下 位 置 勾画 窗台 造型 ， 如 图 
17-83 所 示 。 














17-83 ”窗台 造型 设计 


5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 < ， 按 上 述 方法 ， 对 阳台 和 阳台 门 立 面 进行 
分 隔 ， 如 图 17-84 所 示 。 








17-84 阳台 及 门 造 型 绘制 


(3) 绘制 立 面 阳台 造型 。 

1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 在 距离 阳台 边线 166 处 ， 绘 制 一 条 垂直 
同上 的 直线 。 

2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A 和 “和 矩形 ”按钮 中 ， 按 阳台 位 置 绘 制 阳 台 
造型 ， 绘 制 阳 人 台 垂 直 栏 杆 千 型， 如 网 17-85 所 示 。 

3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 ， 勾 画 栏 杆 细部 造型 ， 如 图 17-86 所 示 。 

4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 创 建 阳 台 栏 杆 细部 造型 ， 如 图 17-87 所 
示 。 

5) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 复 制 间 距 为 500， 创 建 阳 台 栏 杆 ， 如 图 
17-88 所 示 。 
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6) 为 外 一 侧 的 立 面 控 上 述 方 法 绘制 ， 形 成 整个 标准 层 的 立 面 岁 ， 如 图 17-89 所 示 。 








图 17-85 垂直 栏杆 图 17-86 栏杆 细部 设计 


17-87 创建 栏杆 细部 造型 
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17-89 ”对 称 立 面 形 成 


7) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 些 ， 选 择 对 称 立 面 左边 的 垂直 直线 向 右 偏 移 
70、1620、70。 选 择 地 坪 线 向 上 偏 移 491、247、1028、247。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 直 
线 ” 按 钮 A ， 在 绘制 的 直线 最 上 方 和 最 下 方 绘制 对 角 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 
按钮 过 ， 对 图 形 进 行 修剪 ， 完 成 电梯 间 窗 户 的 绘制 ， 如 图 17-90 所 示 。 

8) 中 间 楼 的 窗户 立 面 网 同样 按 上 述 方式 完成 ， 





17-90 创建 楼 电梯 间 窗 户 
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3 建筑 整体 立 面 创建 。 
(1) 单 击 “修改 ” 工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 吗 ， 将 楼 层 立 面 图 向 上 复制 8 个 ， 得 到 高 
层 住宅 建筑 的 主体 结构 形体 ， 如 图 17-91 所 示 。 
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图 17-91 建立 主体 结构 


(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 在 图 形 中 适当 选取 一 点 ， 绘 制 水 平 距 
离 为 10000， 垂直 距离 为 1200 的 直线 ， 在 绘制 好 的 水 平 线 上 方 点 取 一 点 回 上 绘制 长 度 分 别 为 
3337，2553 的 垂直 直线 ， 完 成 屋顶 立 面 轮廓 的 绘制 ， 如 图 17-92 所 示 。 

(3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 二 ， 在 屋顶 立 面 中 绘制 弧 线 ， 形 成 屋顶 造 
型 ， 如 图 17-93 所 示 。 
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图 17-92 屋面 立 面 轮 启 


(4) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 仿 ， 按 单元 数量 进行 单元 立 面 复制 ， 完 成 
整体 立 面 绘制 ， 如 几 17-94 所 示 。 

(5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 和 “多 行文 字 ” 按 钮 六 ， 标 注 标高 及 文 
字 ， 保 存 图 形 ， 如 图 17-95 所 示 。 
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家 属 楼 立 面 图 


六 17-95 





由 天 全 > 米 立 
区 砚 。 ”光盘 动画 演示 \ 第 17 章 \ 给 制 家 属 楼 剖面 图 . avi 


本 节 将 讲述 在 建筑 平面 图 位 置 上 ， 绘 制 A-A 剖 切 位 置 的 剖面 图 ， 如 图 17-96 所 示 。 
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17-96 A-A 溃 面 图 


= 步骤 : 

1. 训 面 图 建筑 楼 梯 造 型 绘制 。 

(1) 绘制 楼 面 线 。 

1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 >， 在 平面 图 的 右 侧 绘制 一 条 长 度 为 42650 
的 多 上段 线 ， 如 图 17-97 所 示 。 








17-97 ”绘制 垂直 线 
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2) 在 A-A 鹿 切 通过 所 涉及 能够 看 到 ) 的 场 体 、 门 窗 、 楼 梯 等 位 置 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 
栏 中 的 “直线 ”按钮 和 eo 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 寿 ,， 根 据 建筑 平面 图 向 地 坪 线 
绘制 其 相应 的 轮廓 线 ， 如 图 17-98 所 示 。 

3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 局， 将 所 绘制 的 轮廓 线 旋转 90”， 如 图 17-99 
所 示 。 
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17-99 ”旋转 轮廓 线 
4) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 由 于 多 层 住 宅 的 楼 层 高 度 为 3. 0m， 因 此 
在 距离 地 面 线 3. 0m 处 绘制 楼 面 轮廓 线 ， 如 图 17-100 所 示 。 
5) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 过， 对 墙 体 和 楼 面 轮廓 线 等 进行 修剪 ， 如 图 
17-101 所 示 。 
6) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 对 墙 体 和 楼 面 轮廓 线 等 进行 镜像 ， 如 图 
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17-102 所 示 。 


图 17-100 ”楼 面 轮廓 线 


17-101 修剪 楼 面 线 


图 17-102 镜像 楼 面 线 
(2) 绘制 门窗 。 
1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 参 照 平面 图 、 立 面 图 中 建筑 门窗 的 位 置 
与 高 度 ， 在 相应 的 增 体 绘制 门窗 轮廓 线 ， 如 图 17-103 所 示 。 











17-103 ”绘制 剖面 门窗 


2) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 让 和 “修改 II” 工 具 栏 中 的 “编辑 多 段 线 ” 
按钮 巴 , ， 将 中 间 部 分 楼 的 地 面 线条 剪 切 ， 再 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 嘻 ， 绘 
制 算 形 门洞 轮廓 ， 如 图 17-104 所 示 。 


| | 


图 17-104 ”形成 电梯 井 
3) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 吕 ， 绘 制 剖 面 图 中 可 以 看 到 的 其 他 位 置 的 门 
洞 造 型 ， 如 图 17-105 所 示 。 
4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 并 
17-106 所 示 。 
(3) 绘制 楼 梯 踏 步 








， 盾 充 痢 面 图 中 的 墙 体 为 黑色 ， 如 图 
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1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 近 ， 选 取 一 点 ， 绘 制 一 个 楼 梯 踏 步 图 形 ， 
楼 梯 踏 步 为 250X145， 如 图 17-107 所 示 。 


























图 17-105 ”绘制 其 他 位 置 门洞 
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17-106 ”填充 墙 体 
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图 17-107 创建 梯 段 剖面 

者 步 剖 面 轮廓 线 绘制 方法 

根据 楼 层 高 度 ， 按 每 步 高 度 小 于 170mm 计算 楼 梯 踏 步 和 梯 板 的 尺寸 ， 然 后 按 所 计算 的 尺 
寸 绘 制 其 中 一 个 梯 段 剖面 轮 慷 线 。 

2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 对 楼 梯 踏 步 进行 镜像 得 到 上 梯 段 的 楼 梯 
剖面 ， 如 图 17-108 所 示 。 

3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 之 ， 在 踏步 下 绘制 楼 梯 板 ， 得 到 完整 的 楼 
梯 齐 面 结构 图 ， 如 图 17-109 所 示 。 























17-108 ”形成 楼 梯 剖 面 17-109 ”绘制 楼 梯 板 
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4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 高 为 900 的 直线 。 作 为 楼 梯 栏 杆 ， 





如 图 17-110 所 示 。 
5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 立 ， 将 楼 梯 间 的 部 分 楼 板 剪 切 ， 如 图 17-111 
所 示 。 





17-110 绘制 栏杆 17-111 甬 切 楼 板 


2. 训 面 狗 整体 楼 层 网 形 绘制 。 

(1) 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 按 照 立 面 图 中 所 确定 的 楼 层 高 度 进行 
楼 层 复 制 ， 得 到 A-A 齐 面 图 ， 如 图 17-112 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 空 ， 在 谢 切 位 置顶 层 楼 层 绘制 屋面 结构 
体 ， 如 图 17-113 所 示 。 














图 17-112 复制 楼 层 图 17-113 绘制 屋面 剖面 


(3) 单 击 “ 绘 网 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 尝 ， 在 谢 面 图 底部 绘制 电梯 底 坑 剂 面 ， 
如 图 17-114 所 示 。 

(4) 利用 “直线 和 “单行 文字 ”和 “线性 标注 ”命令 ， 按 楼 层 高 度 标注 前 面 图 中 的 楼 层 
标高 ， 以 及 楼 层 和 门窗 的 尺寸 ， 如 图 17-115 所 示 。 

(5) 缩放 视图 检查 多 层 住 宅 A-A 训 面 图 的 绘制 情况 ， 如 图 17-116 所 示 。 
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17-116 A-A 训 面 图 
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Li7 ?4 绘制 家 属 楼 建筑 详 图 


本 市 以 绘制 如 图 17-117 所 示 的 楼 标 踏 步 详 图 为 例 , 讲述 建筑 详 图 的 绘制 方法 。 具体 思路 
为 : 痛 先 绘制 楼 标 踏 步 ， 然 后 填充 图 采 ， 最 后 进行 尺寸 标注 和 文字 说 明 。 
1. 绘制 楼 标 踏 步 详 图 。 
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楼 梯 绕 步 详 图 1 癌 


图 17-117 楼 梯 踏 步 详 图 





光盘 动画 演示 \ 第 17 章 \ 楼 梯 踏 步 详 图 .avi 


a 
光盘 





属 绘制 步骤 : 

(1) 设置 绘图 参数 。 

1) 打开 图 层 工具 栏 ， 单 击 “ 图 层 特性 管理 器 ”命令 按钮 忽 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ” 
面板 。 

2) 在 “图 层 特性 管理 器 ”面板 中 单 击 上 面 的 “新 建 图 层 ” 命 令 按 钮 写 ， 新 建 图 层 “ 辅 
助 线 ”， 指 定 图 层 闫 色 为 洋红 色 。 

3) 新 建 图 层 “ 放 切线 ” 指定 两 色 为 红色 ; 新 建 图 屋 “ 楼 梯 细 部 ”和 “标注 ”其 他 设置 
采用 默认 设置 。 

4) 选择 菜 早 柱 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 在 系统 打开 的 “标注 样式 管理 器 ”对 
话 框 中 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 进 入 “修改 标注 样式 IS0-25” 对 话 框 。 

5) 切换 到 “符号 和 箭头 ”选项 卡 ， 单 击 “ 箭 头 ” 选 项 组 中 的 “第 一 个 ”右边 的 六 按钮 ， 
在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 “ 园 建 筑 标 记 ” 单 击 “ 第 二 个 ”右边 的 党 按 钮 ， 在 弹出 的 下 拉 列 
表 中 选择 “ 国 建筑 标记 ” 并 设 定 “箭头 大 小 ”为 8。 
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6) 切换 到 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 外 观 ” 选 项 组 中 的 “文字 高 度 ” 右 边 的 文本 框 中 需 
入 15， 在 “文字 位 置 ”选项 组 中 的 “从 尺寸 线 偏 移 ” 右 边 的 文本 框 中 填 入 5， 这 样 束 完成 了 
“文字 ”选项 卡 的 设置 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “标注 样式 管理 袁 ” 对 话 框 ， 最 后 单 击 “ 头 
闭 ” 欣 钮 返回 绘图 区 ， 完 成 标注 样式 的 设置 。 
(2) 绘制 辅助 线 。 
1) 将 “辅助 线 ” 设 置 为 当前 图 层 。 
2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 <， 绘制 一 条 竖 直 构造 线 和 一 条 水 平 构造 
线 ， 组 成 “十 ” 字 构 造 线 网 。 
3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 些 ， 使 水 平 构造 线 依次 向 下 偏 移 150， 共 偏 移 
两 次 ;， 竖 二 构造 线 依次 癌 右 偶 移 252， 共 仿 移 3 次 ， 得 到 的 辅助 线 网 如 图 17-118 所 示 。 
(3) 绘制 楼 梯 踏 步 。 
1) 将 “天 切线 ”设置 为 当前 图 层 。 
2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 本 线 按钮 二 ， 绘 制 出 楼 梯 踏 步 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 
栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 <， 绘制 一 根 通过 两 个 踏步 头 的 构造 线 ， 结 果 如 图 17-119 所 示 。 


居 丰 装 桂 


图 17-118 辅助 线 网 图 17-119 绘制 辅助 线 和 楼 梯 踏 步 
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3) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 构造 线 向 下 偏 移 100。 单 击 “ 修 改 ” 工 
具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 原 来 的 构造 线 ， 结 果 如 图 17-120 所 示 。 

4) 将 “楼 梯 细 部 ”设置 为 当前 图 层 。 

5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 有 段 线 ” 按 钮 2， 描 出 楼 梯 踏 步 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 
中 的 “ 偏 移 ” 按钮 区 将 多 段 线 连续 向 外 偏 移 10， 共 偏 移 两 次 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “分 
解 ” 按 钮 铝 ， 将 多 段 线 分 解 ， 结 果 如 图 17-121 所 示 。 
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图 17-120 ”构造 线 偏 移 结果 图 17-121 多 段 线 处 理 结 











6) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 出 楼 梯 踏 步 细部 。 单 击 “ 修 改 ” 工 
具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 二， 把 多 余 的 线条 修剪 掉 ， 得 到 踢 脚 和 防滑 条 ， 绘 制 结果 如 图 17-122 
所 示 。 

7) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 咏 ， 将 防滑 条 复制 到 下 一 个 踏步 。 单 击 “ 绘 
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2 


图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 绘制 两 条 直线 垂直 于 台阶 底部 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 
的 “修剪 ”按钮 过 ， 将 多 余 的 线条 修剪 掉 。 楼 梯 踏 步 绘制 结果 如 图 17-123 所 示 。 

(4) 图 案 填 充 。 

1) 将 “标注 ”设置 为 当前 图 层 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 长 ， 在 打开 的 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 
话 框 中 选择 填充 图 案 为 AR-CONC， 更改 填充 比例 为 0.3， 对 楼 梯 踏 步 进 行 填 充 ， 填 充 结果 如 图 
17-124 所 示 。 


~ 


17-122” 细 化 楼 梯 踏 步 17-123 楼梯 踏步 绘制 结果 


3) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 基 ， 在 打开 的 “图 案 填 充 ” 对 话 框 中 选 
择 填 充 图 宁 为 ANSI31, 更 改 填 充 比 例 为 4, 对 楼 梯 踏 步 进 行 填 充 , 填充 结果 如 图 17-125 所 示 。 


he 











图 17-124 ”图案 填充 操作 结 图 17-125 ”图 采 填 元 效果 


(5) 尺寸 标注 和 文字 说 明 。 
1) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “对 齐 ” 按 钮 ~， 进 行 尺 寸 标注 ， 标 注 结果 如 图 17-126 所 
示 。 





图 17-126 尺寸 标注 结果 


040 





2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 在 各 处 绘制 出 折线 作为 引出 线 。 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 态 ， 在 引出 线 上 标 出 “防滑 条 ”“ 踏 步 ””“ 踢 面 ” 等 文字 ， 
指定 字 高 为 15。 在 图 的 正 下 方 标 出 “楼 梯 踏 步 详 图 1:5”， 指 定 字 高 为 30。 最 后 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 标题 下 方 绘制 一 粗 一 细 两 条 直线 即 可 。 楼 梯 踏 步 详 图 最 终 给 
制 结 果 如 图 17-117 所 示 。 

2. 建筑 节点 详 图 绘制 。 

下 面 介 绍 如 图 17-127 所 示 的 建筑 构造 节点 大 样 图 的 绘制 方法 与 相关 技巧 。 具 体 方法 为 : 











先 绘制 布点 轮 慷 ， 然 后 进行 图 双 填 序 ， 最 后 标注 尺寸 和 文字 注释 。 
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17-127 构造 节 氮 大 样 图 


A 


四 光盘 光盘 动画 演示 \ 第 17 章 \ 构 造 节 点 大 样 图 .avi 





(1) 设置 绘图 参数 。 

1) 新 建 3 个 图 层 : 轮廓 线 层 、 剂 面 线 层 和 标注 层 ， 分 别 指 定 相 应 的 线 型 、 线 宽 和 两 色 。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 在 系统 打开 的 “标注 样 陈 管 理 右 ”对 
话 框 中 单 击 “ 人 修改” 按钮 ， 进 入 “修改 标注 样式 : IS0-25” 对 话 框 。 

3) 在 “符号 和 箭头 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 和 箭头” 选项 组 中 的 “第 一 个 ”右边 的 发 按 钮 ， 
在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 “ 国 建筑 标记 ”， 单 击 “第 二 个 ”右边 的 加 按钮 ， 在 弹出 的 下 拉 列 
表 中 选择 “ 园 建 筑 标记 ”， 并 设 定 “ 箭 头 大 小 ”为 8。 

4) 在 “文字 ”选项 卡 中 ， 在 “文字 外 观 ” 选 项 组 中 的 “文字 高 度 ” 右 边 的 文本 框 中 填 入 
15， 在 “文字 位 置 ” 选项 组 中 的 “从 尺寸 线 偏 移 ”右边 的 文本 框 中 填 入 5， 这样 就 完成 了 “ 文 
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字 ” 选 项 卡 的 设置 。 单 击 “确定 ” 按 钮 返回 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 框 ， 最 后 单 击 “ 关 闭 ” 
按钮 返回 绘图 区 ， 完 成 标注 样式 的 设置 。 

(2) 绘制 节点 轮廓 。 

1) 将 “轮廓 线 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 绘制 一 
条 长 为 476 的 垂直 直线 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 些 ， 选 择 绘制 的 直线 ， 向 右 
偏 移 10，80、10， 绘 制 中 间 的 墙 体 轮廓 ， 如 图 17-128 所 示 。 





2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 在 墙 体 轮 廊 上 点 去 一 点 ， 绘 制 竖 直 长 度 
为 43， 水 平 长 度 为 69 的 直线 ， 然 后 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 肤 填 序 ” 按 钮 其 ， 贰 序 儿 
形 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 写 ， 向 上 复制 一 个 龙骨 ， 完 成 龙骨 轮廓 造型 的 绘 
制 ， 如 图 17-129 所 示 。 
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LJ 
17-128 ”绘制 墙 体 轮 亡 17-129 绘制 龙骨 轮 廊 


3) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 墙 体 轮廓 左 侧线 上 选择 一 点 ， 向 左 绘 
制 长 度 为 58 的 直线 ， 继 续 向 下 绘制 长 度 为 15 的 直线 。 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 
钮 全 ， 将 水 平 直线 向 下 偏 移 15。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 龙骨 下 方 绘 
制 长 度 为 192 的 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 坚 ， 将 直线 向 下 偏 移 12。 完 成 
内 侧 细 部 构造 做 法 ， 如 图 17-130 所 示 。 

4) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 然 后 再 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 
按钮 宇和 “修剪 ”按钮 站， 水 平 线 向 下 偏 移 距离 为 10、30、10、10。 垂 直线 向 右 偏 移 距离 


为 12、46、30， 如 图 17-131 所 示 。 
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17-130 ”绘制 构造 做 法 17-131 勾画 不 同 部 位 构造 








5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 中 ， 绘 制 一 个 45X50 的 大 和 矩形 及 一 个 34X30 
的 小 沧 形 ， 义 画 外 侧 表面 构造 做 法 ， 如 图 17-132 所 示 。 
6) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 绘制 门户 平面 造型 ， 如 图 17-133 所 示 。 
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7) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 生 , 进行 镜像 得 到 节点 A 的 大 样 图 , 如 图 17-134 
所 示 。 

(3) 填充 及 标注 。 

1) 将 “ 剂 面 线 ”设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ” 工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 
择 图 案 填 充 材质 ， 如 图 17-135 所 示 。 


LJ 国 


图 17-132 勾画 外 侧 构造 做 法 图 17-133 ”绘制 门扇 造型 
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17-134 ”镜像 图 形 17-135 ”填充 材质 





2) 将 “标注 ”设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 ”按钮 局 ， 标 注 细部 
尺寸 大 小 ， 如 图 17-136 所 示 。 
3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 标 注 材 质 说 明文 字 ， 如 图 17-137 所 
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3. 绘制 楼 柳 剖 面 详 图 。 以 绘制 如 图 17-138 所 示 的 楼 柳 剂 面 详 图 为 例 ,， 讲述 建筑 详 图 的 给 


制 方法 和 技巧 。 
本 实例 的 制作 思路 是 : 先 依次 绘制 底层 楼 梯 、 标 准 层 楼 梯 和 楼 梯 扶 手 ， 最 后 进行 尺寸 和 
文字 说 明 。 


ih 


光盘 光盘 动画 演示 \ 第 17 章 \ 楼 梯 剖 面 详 图 .avi 


= pr 步 又 : 


(1) 绘制 辅助 线 网 。 

1) 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 忽 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 
话 框 ， 单 击 上 面 的 “新 建 图 层 ” 命 令 按 钮 轩 ， 新 建 “ 辅 助 线 ”图 层 ， 指 定 图 层 颜 色 为 洋红 
色 。 并 将 辅助 线 层 置 为 当前 层 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 *， 在 绘图 区 任意 绘制 一 条 竖 直 构造 线 和 

一 条 水 平 构造 线 ， 组 成 “十 ” 字 辅 助 线 网 格 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 使 
得 水 平 构造 线 同 上 偏 移 1850 和 1650 的 距离 ; 竖 直 构造 线 依次 回 右 偏 移 120、1080、120、2680、 
344， 得 到 的 辅助 线 网 如 图 17-139 所 示 。 

) 绘制 楼 梯 踏 步 辅助 网 格 ， 网 格 大 小 为 252X150。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 ， 先 绘制 一 条 水 平 线 ， 然 后 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “矩形 阵列 ”按钮 下 ， 选 择 水 平 
线 作 为 阵列 对 象 ， 指 定 阵列 行 数 为 25， 列 数 为 1， 行 间距 为 -150， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 得 到 水 
平方 向 的 辅助 线 。 
































17-138 楼 棉 剂 面 详 图 17-139 辅助 线 网 
4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 先 绘制 一 条 竖 直 线 ， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 
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工具 栏 中 的 “和 气 形 阵列 ”按钮 旺 ， 指 定 阵 列 列 数 为 13， 行 数 为 1， 列 间距 为 252， 选 择 竖 直 
线 作为 阵列 对 象 ， 得 到 竖 直 方向 的 辅助 线 。 两 次 阵列 命令 的 结果 如 图 17-140 所 示 。 

(2) 绘制 底层 楼 梯 。 

1) 将 “楼 梯 层 ”设置 为 当前 图 层 。 

2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ,根据 网 格 线 来 绘制 楼 梯 踏 步 。 最 下 层 的 
楼 梯 踏 步 高 只 有 50， 其 他 的 高 为 150。 底 层 楼 梯 踏 步 绘 制 结果 如 图 17-141 所 示 。 














| 1 | | | 
[EEEEEEEEEEH 
图 17-140 楼梯 踏步 辅助 线 网 格 图 17-141 绘制 底层 楼 梯 踏 步 
3) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 楼 梯 平 台 ， 楼 梯 平 台 厚 为 100, 绘制 ” 写 |2 
结果 如 图 17-142 所 示 。 “| 
4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 楼 梯 梁 宽 为 240， 高 为 300。 最 后 单 | 
品 


击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 芝 ， 修 剪 掉 多 余 的 线条 即 可 ， 楼 梯 平 台 的 绘制 结果 如 图 


17-143 所 示 。 


17-142 ”绘制 梯 平 台 17-143 楼梯 平台 绘制 结果 


5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 二 ， 绘 制 构造 线 过 楼 梯 两 个 踏步 的 相同 位 
置 ， 得 到 平行 于 楼 梯 踏 步 的 楼 梯 底 板 线 的 构造 线 ， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 按 
钮 堂 , 将 构造 线 向 下 移动 即 可 得 到 楼 梯 踏 步 的 楼 梯 底 板 线 。 最 后 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “ 修 
前 ”按钮 让 ， 修 前 掉 多 余 的 线条 即 可 ， 底 层 楼 梯 绘 制 结果 如 图 17-144 所 示 。 

(3) 绘制 标准 层 楼 梯 。 

1) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 将 楼 梯 踏 步 和 底板 线 进 行 复制 ， 得 到 如 
图 17-145 所 示 的 3 段 楼 梯 。 

2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 绘制 楼 梯 平 台 处 。 绘 制 楼 板 和 楼 梯 梁 ， 
结果 如 图 17-146 所 示 。 最 后 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 ， 修 剪 掉 多 余 的 线条 
即 可 。 
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17-144 ” 捕 层 楼 株 绘 制 结果 


17-145 ”复制 楼 梯 底 板 线 和 踏步 17-146 ”处 理 楼 梯 平 台 


3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 从 底层 复制 一 个 楼 梯 平 台 到 标准 层 ， 结 
果 如 图 17-147 所 示 。 

4) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 从 底层 复制 一 段 带 阳 台 的 楼 梯 ， 可 以 得 
到 标准 层 的 楼 梯 图 ， 如 图 17-148 所 示 。 





17-147 复制 楼 标 平 台 17-148 标准 层 楼 梯 绘 制 结 


(4) 绘制 楼 梯 扶 手 。 

1) 将 “楼 梯 兵 手 ” 设 置 为 当前 图 层 。 

2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 在 左边 按照 辅助 线 绘制 出 墙 体 和 窗户 。 

3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 过 台阶 面 绘制 高 为 900 的 竖 直 线 ， 然 后 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 将 竖 直 线 复制 到 各 个 台阶 处 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 
栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 ,绘制 构造 线 过 竖 直 线 的 上 部 端点 作为 楼 梯 扶 手 , 楼 梯 扶 手 高 为 900， 
绘制 过 程 如 图 17-149 所 示 。 

4) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 葬 ， 修 前 掉 冒 头 的 多 余 线条 。 扶 手绘 制 结 
如 图 17-150 所 示 。 

5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “矩形 阵列 ”按钮 号 ， 以 标准 层 楼 梯 为 阵列 对 象 ， 阵 列 行 
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行 偏 移 设 定 为 3300。 将 扶手 阵列 ， 结 果 如 图 17-151 所 示 。 


LA 









图 17-149 绘制 楼 梯 扶 手 图 17-150 ”楼 梯 兵 手绘 制 结果 ” 图 17-151 阵列 操作 结 


(5) 细部 调整 。 

1) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 委 ， 删 除 顶 层 多 余 的 楼 梯 段 ， 然 后 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 绘制 顶层 扶手 剖面 ， 结 果 如 图 17-152 所 示 。 

2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 在 底层 绘制 地 面 线 ， 结 果 如 图 17-153 所 
不 。 
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17-152 ”顶层 楼 株 绘 制 结果 


HN rs 


图 17-153 ”绘制 地 面 线 图 17-154 绘制 入 口 台阶 线 


3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 四， 绘制 入 口 处 台阶 线 ， 结 果 如 图 17-154 所 
加 4) 单 击 “ 绘 图 ” 工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 已 ， 绘 制 墙 体 的 隔断 线 符号 ， 结 果 如 图 17-155 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 局， 绘制 楼 板 的 隔断 线 符号 ， 结 果 如 图 17-156 
| “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 到 ， 将 这 两 种 符号 复制 到 所 有 的 隔断 处 ， 间 
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分 结果 如 图 17-157 所 示 。 


NT 


图 17-155 ” 墙 体 隔断 线 图 17-156 ”楼板 隔断 线 
(6) 尺寸 标注 和 文字 说 明 。 
1) 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “对 齐 ” 按 钮 *， 进 行 尺 寸 标注 ， 部 分 尺寸 标注 结果 如 图 
17-158 所 示 。 





17-157 隔断 线 布置 结果 17-158 ”部 分 尺寸 标注 结果 


2) 进行 各 个 楼 梯 段 的 标高 标注 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 一 个 
标高 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 将 标高 符号 复制 到 各 个 需要 处 。 单 击 
“绘图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 上 ， 在 标高 符号 上 方 标 出 具体 高 度 值 ， 然 后 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 一 个 小 圆 作为 轴线 编号 的 圆圈 。 再 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 
中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 入 ， 在 圆圈 内 标 上 文字 F， 得 到 F 轴 的 文字 编号 。 最 后 单 击 “ 修 改 ” 
工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 羡 ， 复 制 一 个 轴线 编号 到 6 轴 处 ， 并 双击 其 中 的 文字 ， 将 其 中 的 文 
字 改 为 G6， 结 果 如 图 17-159 所 示 。 








3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 綦 ， 分 别 对 需要 填充 的 各 个 部 分 进行 实 
体 填 充 操 作 ， 结 果 如 图 17-160 所 示 。 

4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 态 ， 在 图 形 的 正 下 方 标注 上 “楼 梯 剖 面 
详 图 1:50” 字 样 ， 完 成 楼 梯 剖 面 详 图 的 绘制 ， 结 果 如 图 17-138 所 示 。 





1. 目的 要 求 。 本 例 主要 练习 总 平面 图 的 绘制 方法 ， 其 设计 了 列 旦 砖 混 结 构 ， 总 平面 图 主 
要 表现 建筑 的 大 体外 形 ， 以 及 建筑 与 周围 环境 的 关系 。 通 过 本 例 ， 帮 助 读者 深入 掌握 总 平面 
图 的 绘制 方法 。 
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17-159 ”部 分 标高 结果 
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17-161 ”别墅 总 平面 图 


2. 操作 提示 。 
(1) 设置 绘图 环境 。 
(2) 绘制 建筑 物 外 形 ， 
(3) 绘制 道路 、 绿 地 等 布置 。 
C4) 完成 尺寸 标注 和 文字 说 明 ， 
全 【实例 2] 绘制 如 图 17-162 所 示 的 别墅 地 下 层 平面 图 ， 
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1. 目的 要 求 。 本 例 主要 练习 平面 图 的 绘制 方法 ， 其 设计 了 别墅 砖 混 结 

置 活 动 室 。 通 过 本 例 ， 帮 助 读者 深入 掌握 平面 图 的 绘制 方法 。 
2. 操作 提示 。 

(1) 设置 绘图 环境 。 
(2) 利用 “直线 ”和 “ 偏 移 ”命令 ， 绘 制 轴线 网 。 
(3) 利用 “多 线 ” 人 命令， 绘制 墙 体 。 
(4) 利用 “ 窃 形 ”和 “图 案 填 充 ” 命 令 ， 绘 制 混 凝 土 柱 。 
(5) 利用 “直线 ”命令 、“ 偏 移 ” 命 令 和 “ 修 台 ”命令 ， 绘 制 楼 梯 。 





构 ， 地 下 层 主要 布 


(6) 利用 “移动 ”命令 、“ 偶 移 ” 命 令 、 和 “ 修 筋 ”命令 ， 完 成 室内 布置 。 
(7) 利用 “线性 标注 ”和 “多 行文 字 ” 命 令 ， 完 成 尺寸 标注 和 文字 说 明 。 





地 下 层 平 面 图 





17-162 绘制 地 下 层 平面 图 
| 必 1 
| 


局 【实例 3】 绘 制 如 图 17-163 所 示 别 墅 南 立 面 图 





1. 目的 要 求 。 本 例 主要 练习 立 面 图 的 绘制 方法 ， 其 设计 了 别墅 夸 混 结构 ， 并 以 立 面 图 表 


现 列 墅 的 外 观 。 通 过 本 实验 ， 帮 助 读 者 深入 掌握 立 面 图 的 绘制 方法 。 


lela 醒 | 过 
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[| 可 | 
南 立 面 图 
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图 17-163 ” 南 立 面 图 
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.操作 提示 。 
ee 会 图 环境 。 
(2) 利用 “直线 ”命令 绘制 定位 辅助 线 。 
(3) 利用 “直线 ”命令 “ 信 移 ”命令 和 “修剪 ”命令 ， 绘 制 1 层 和 2 层 立 面 图 。 
(4) 利用 “线性 标注 ”和 “多 行文 字 ” 命 令 、 2 


A 
gD VD We 
240D 
网 0 EA | 
| | 可 | 


17-164 别墅 剖面 图 


. 目的 要 求 。 本 例 主 要 练习 剖面 图 的 绘制 方法 ， 其 设计 了 别墅 砖 混 结构 ， 并 以 剖面 图 表 

mi 吉 构 。 通 过 本 例 ， 帮 助 读者 深入 掌握 剖面 图 的 绘制 方法 。 

.操作 提示 。 

i 设置 绘图 环境 。 

(2) 绘制 定位 辅助 线 。 

(3) 绘制 室外 地 平 线 。 

(4) 绘制 墙 线 。 

(5) 绘制 1 层 楼 板 。 

(6) 绘制 1 楼 门窗 。 

(7) 绘制 2 层 楼 板 。 

(8) 绘制 2 层 门 窗 。 

(9) 绘制 楼 梯 。 

(10) 绘制 楼 梯 则 窗户 。 

(11) 绘制 折断 线 。 

(12) 文字 说 明和 标注 。 
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电气 设计 是 AutoCAD 在 专业 领域 应 用 的 一 个 重要 方面 ,利用 AutoCAD 
的 强大 功能 ， 用 户 可 以 方便 地 进行 各 种 不 同类 型 的 电气 工程 设计 。 

本章 以 三 种 不 同 的 电气 工程 设计 为 例 , 详 细 介绍 AutoCAD 电气 设计 的 
方法 与 相关 技巧 。 


IC 





重点 与 难点 

志气 及 证 共 杰 至 纶 

qn ”学习 车 床 电气 设计 实例 

@ ”学习 工厂 智能 系统 配 线 图 设计 实例 

学 习 电 顷 线 路 工程 图 设计 实例 
: 
上 | 





[wre 
es | 











-== 


[jh8.1.1 电气 图 的 分 类 
根据 各 电气 图 所 表示 的 电气 设备 、 工 程 内 容 及 表达 形式 的 不 同 ， 电 气 图 通常 分 为 以 下 几 


关 。 

1. 系统 图 或 框图 就 是 用 符号 或 带 注 释 的 框 概略 表示 系统 或 分 系统 的 基本 组 成 、 相 互 天 系 
及 其 主要 特征 的 一 种 简 图 。 例 如 ， 图 18-1 所 示 的 电动 机 供电 系统 图 束 表 示 了 它 的 供电 关系 ， 
它 的 供电 过 程 是 电源 Ll1、L2、L3 三 相 一 熔断 器 FU 一 接触 器 KM 一 热 继 电器 热 元 件 FR 一 电动 机 。 
如 图 18-2 所 示 的 某 变 电 所 供电 系统 图 表示 把 10kV 电压 通过 变压器 变换 为 380V 电压 ,经 断路 
器 QF 通过 FU-QK1、FU-QK2、FU-QK3 分 别 供 给 3 条 文 路 。 系 统 图 或 框图 常用 来 表示 整个 工程 
或 其 中 某 一 项 目的 供电 方式 和 电能 输送 关系 ， 也 可 表示 某 一 装置 或 设备 各 主要 组 成 部 分 的 关 

















系 。 
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18-1 电动 机 供电 系统 图 18-2 茶 变 电 所 供电 系统 图 
2. 电路 图 束 是 按 工 作 顺 序 用 图 形 符号 从 上 而 下 、 从 左 到 右 排 列 ， 详细 表示 电路 、 设 备 或 
成 套 闭 置 的 全 部 组 成 和 连接 关系 ， 而 不 考虑 其 实际 位 置 的 一 种 简 图 。 其 目的 是 便于 详细 了 人 解 





设备 的 工作 原理 \ 分 析 和 计算 电路 特性 及 参数 ,所 以 这 种 图 又 称 为 电气 原理 图 或 原理 接线 图 。 
例如 ， 在 磁力 起 动 占 电路 图 (如 图 18-3 所 示 ) 中 ， 当 按 下 起 动 按钮 SB2 时 ， 接 触 器 KM 的 线 
圈 得 电 ， 其 第 开 主 触 点 财 合 ， 使 电动 机 得 电 ， 起 动 运行 ， 另 一 个 辅助 音 开 触 点 KM 闭合 ， 进 行 
目 锁 。 当 按 下 停止 按钮 SB1 或 热 继 电器 FR 动作 时 ，KM 线圈 失 电 ， 利 开 主 触 点 KM 断 开 ， 电 动 
机 停止 。 可 见 它 表示 了 电动 机 的 操作 控制 原理 。 

3. 接线 图 主要 用 于 表示 电气 装置 内 部 元 件 之 间 及 外 部 其 他 装置 之 间 的 连接 关系 ,是 方便 
制作 、 安 装 及 维修 人 员 接 线 和 检查 的 一 种 简 图 或 表格 。 如 图 18-4 所 示 束 是 磁力 起 动 器 控制 电 
动机 的 主 电路 接线 图 ， 它 清楚 地 表示 了 各 元 件 之 则 的 实际 位 置 和 连接 关系 : 电源 (Ll1、L2、 
L3) 由 BX-3X6 的 导线 接 至 端子 排 X 的 1、2、3 号 , 然后 通过 熔断 器 FU1~FU3 接 至 交流 接触 
器 KM 的 主 触 点 ， 再 经 过 继电器 的 发 热 元 件 接 到 端子 排 的 4、5、6 号 ， 最 后 用 导线 接 入 电动 机 
的 U、V、 下 站 子 。 当 一 个 装置 比较 复杂 时 ， 接 线 图 又 可 分 解 为 以 下 几 种 。 
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(1) 单元 接线 图 。 它 是 表示 成 套 痛 置 或 设备 中 一 个 结构 单元 内 各 元 件 之 间 连 接 关 系 的 一 
种 接线 图 。 这 里 所 指 的 “结构 单元 ”是 指 在 各 种 情况 下 可 独立 运行 的 组 件 或 条 种 组 合体 ， 如 


电动 机 、 开 关 柜 等 。 
L1 La L3 KM 
”pom 
I : \ | , | ; | 


By 二 站. 硬 





18-3 ”磁力 起 动 右 电 路 图 18-4 磁力 起 动 器 接线 图 


(2) 互 连 接线 图 。 它 是 表示 成 僚 疲 置 或 设备 不 同 单元 之 间 连 接 关 系 的 一 种 接线 图 。 
(3) 站 子 接线 图 。 它 是 表示 成 僚 疙 置 或 设备 的 并 子 以 及 接 在 端子 上 外 部 接线 (必要 时 包 
括 内 部 接线 ) 的 一 种 接线 图 ， 如 图 18-5 所 示 。 


至 控制 小 母线 
设备 编号 





引 向 易 t 
三 - 旺 灼 号 
终端 子 和 
导 时 二 时 和 
WE 
他 电 狂 引 至 
年 邢 其 他 单元 


图 18-5 ”端子 接线 图 
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(4) 电线 电 统 配置 图 。 它 是 表示 电线 电 统 两 端 位 置 ， 必 要 时 还 包括 电线 电 统 功能 、 特 性 
和 路 径 等 信息 的 一 种 接线 图 。 

4. 电气 平面 图 是 表示 电气 工程 项 目的 电气 设备 、 疤 置 和 线路 的 平面 布置 图 , 它 一 般 是 在 
建筑 平面 图 的 基础 上 绘制 出 来 的 。 和 常见 的 电气 平面 图 有 供电 线路 平面 图 、 变 配 电 所 平面 图 、 
电力 平面 图 、 照 明 平 面 图 、 弱 电 系统 平 面 图 、 防 雷 与 接地 平面 图 等 。 如 图 18-6 所 示 是 条 车 间 
的 动力 电气 平面 图 ， 它 表示 了 各 和 车床 的 具体 平面 位 置 和 供电 线路 。 


注 : 也 电 41--47# 设 备 的 支 找 均 采 用 四 Y-500- 人 3X ER | 


1 3 一 + 省 ? 
12, B+0, ias ld. 5+0., L253 


全、 ww ] 


BLY-600-— {3 15+ 1 6}040 Da 














es sd 











co [二 

图 全 | | 配 电 和 粘 心 电动 机 =|e 
入 | 一 

口 

OO 

图 18-6 某 车 间 动 力 电气 平面 图 人 








5. 设备 布置 图 表示 各 种 设备 和 沪 置 的 布置 形式 、 安 装 方 式 以 及 相互 之 间 的 尺寸 关系 ， 通 
常 由 平面 图 、 立 面 图 、 断 面 图 、 齐 面 图 等 组 成 。 这 种 图 按 三 视图 原理 绘制 ， 与 一 般 机 械 图 没 
有 大 的 区 列 。 

6. 设备 元 件 表 就 是 把 成 僚 疤 置 、 设 备 中 的 各 组 成 部 分 和 相应 数据 列 成 表格 ,来 表示 各 组 
成 部 分 的 名 称 、 型 写 、 规 格 和 数量 等 ， 以 便于 读 图 者 阅读 ， 了 解 各 元 件 在 装置 中 的 作用 和 功 
能 。 设 备 元 件 表 是 电气 图 中 的 重要 组 成 部 分 ， 它 可 置 于 图 中 的 茶 一 位 置 ， 也 可 单列 一 页 〈 视 
元 件 多 嘉 而 定 )。 为 了 方便 书号 ， 通 钊 是 从 下 而 上 排序 。 茶 开关 柜 的 设备 元 件 见 表 18-1。 

7. 产品 使 用 说 明 书 上 的 电气 图 。 生 产 广 家 往往 随 产 品 使 用 说 明 书 附 上 电气 图 ， 供 用户 了 
解 该 产品 的 组 成 和 工作 过 程 及 注意 事项 ， 以 达到 正确 使 用 、 维 护 和 检修 的 目的 。 

8. 其 他 电气 图 。 上 述 电气 图 是 冲 用 的 主要 电气 图 ， 但 对 于 较为 复杂 的 成 套 姿 置 或 设备 ， 
为 了 便于 制造 ， 有 局 部 的 大 样 图 、 印 刷 电路 板 图 等 。 而 为 了 装置 的 技术 保密 ， 往 往 只 给 出 疼 
曾 或 系统 的 功能 图 、 流 程 图 、 人 远 辑 图 等 。 所 以 ， 电 气 图 种 类 很 多 ， 但 这 并 不 意味 看 所 有 的 电 
气 设备 和 装置 都 应 具备 这 些 图 样 。 根 据 表 达 的 对 象 、 目 的 和 用 途 不 同 ， 所 需 电气 图 的 种 类 和 
数量 也 不 一 样 。 

对 于 简单 的 装置 ， 可 把 电路 图 和 接线 图 合 二 为 一 ， 对 于 复杂 的 装置 或 设备 ， 应 将 其 分 解 
为 几 个 系统 ， 每 个 系统 可 以 有 以 上 各 种 类 型 图 。 总 之 ， 电 气 图 作为 一 种 工程 语言 ， 在 表达 清 
楚 的 前 提 下 ， 越 简单 越 好 。 
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表 18-1 东 开 关 柜 的 设备 元 件 表 


符号 型 号 数量 
ISA-351D 微机 保护 装置 =290Y 1 
KS 目 动 加 热 除 湿 控 制 占 KS-3-2 L 





SA 跳 、 合 疗 控 制 开 关 LW-72-1la, 4, 6a, 20/F8 1 


QF 电路 占 GM318-2PR3，0A 

FU18-2 AM1 16/6A 

FU AT 16/2A 
18-2DJR 加 热 器 DJR-718-220V 

让 MGZ-918-18-220V 

HLQ 斯 路 喜 状 态 指 示 器 MGZ-918-18-220V 1 
HL 信号 灯 AD18-25/418-5G-220V 1 


DO 一 | 一 |5—~ 


M 储 能 电动 机 


Lh8.1.2 电气 图 的 特点 


电气 图 与 其 他 工程 图 有 着 本 质 的 区 别 ， 它 用 于 表示 系统 或 竣 置 中 的 电气 关系 ， 所 以 具有 
其 独特 的 一 面 。 其 主要 特点 有 以 下 几 方 面 : 

1. 清楚 。 电 气 图 是 用 图 形 符 写 、 连 线 或 简化 外 形 来 表示 系统 或 设备 中 各 组 成 部 分 之 间 相 
互 电气 关系 及 其 连接 关系 的 一 种 图 。 如 东 一 变 电 所 的 电气 图 (如 图 18-7 所 示 ), 将 10kV 电压 
变换 为 0. 38kV 低压 ， 分 配给 4 条 文 路 ， 用 文字 和 符号 表示 ， 并 给 出 了 变 电 所 各 设备 的 名 称 、 
功能 、 电 流 方 同 及 各 设备 间 的 连接 关系 和 相互 位 置 关 系 ， 但 没有 给 出 具体 的 位 置 和 尺寸 。 

FU-QK2 














10KV Fy T 六 
= = 
一 一 一 


图 18-7 变 电 所 电气 图 


2. 简洁。 电气 图 是 采用 电气 元 件 或 设备 的 图 形 符 号 、 文 字符 号 和 连 线 来 表示 的 ， 没 有 必 
要 男 出 电气 元 件 的 外 形 结构 ， 所 以 对 于 系统 构成 、 功 能 及 电气 接线 等 ， 通 利 都 来 用 图 形 符号 、 
文字 符号 来 表示 。 
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3. 独特 性 。 电 气 图 主要 用 于 表示 成 套装 置 或 设备 中 各 元 件 之 间 的 电气 连接 关系 ,不论 是 
说 明 电气 设备 工作 原理 的 电路 图 、 说 明 供电 关系 的 电气 系统 图 ， 还 是 表明 安装 位 置 和 接线 关 
系 的 平面 图 和 连 线 图 等 ， 都 表达 了 各 元 件 之 间 的 连接 关系 ， 如 图 18-1 一 图 18-4 所 示 。 

4. 布局 。 电 气 图 的 布局 依 图 所 表达 的 内 容 而 定 。 电 路 图 、 系 统 图 是 按 功 能 布局 ， 只 考虑 
便于 看 出 元 件 之 间 功 能 关系 , 而 不 考虑 元 件 的 实际 位 置 。 要 突出 设备 的 工作 原理 和 操作 过 程 ， 
按照 元 件 的 动作 顺序 和 功能 应 用 ， 从 上 而 下 、 从 左 到 右 布局 。 而 对 于 接线 图 和 平面 布置 图 ， 
则 要 考虑 元 件 的 实际 位 置 ， 所 以 应 按 位 置 布局 ， 如 图 18-4 和 图 18-6 所 示 。 

5. 多 样 性 。 对 系统 的 元 件 和 连接 线 描述 方法 不 同 ,构成 了 电气 图 的 多 样 性 ， 如 元 件 可 采 
用 集中 表示 法 、 半 集中 表示 法 和 分 散 表 示 法 表示 ， 连 线 可 采用 多 线 表 示 、 单 线 表 示 和 混合 
示 。 同 时 ， 一 个 电气 系统 中 各 种 电气 设备 和 装置 之 间 ， 从 不 同 角度 、 不 同 侧面 去 考虑 ， 存 在 
不 同 关系 。 例 如 ， 在 如 图 18-1 所 示 的 某 电 动机 供电 系统 图 中 ， 就 存在 着 不 同 关系 。 

(1) 电能 通过 FU、KM、FR 送 到 电动 机 M， 它 们 存在 能 量 传递 天 系 ， 如 图 18-8 所 示 。 


KM 


18-8 ”能 量 传递 关系 

















(3) 从 保护 角度 表示 ，FU 用 于 进行 短路 保护 。 当 电路 电流 突然 增 大 友 生 短路 时 ，FU 烧 
断 ， 使 电动 机 失 电 。 它 们 束 存 在 信息 传递 天 系 : 电流 输入 FU，FU 输出 烧 断 或 不 烧 断 ， 取 决 于 
电流 的 大 小 ， 可 用 图 18-10 表示 。 





(2) 从 逻辑 天 系 上 ， 只 有 当 FFU、KM 和 FR 都 正常 时 ，M 才 能 得 到 电能 ， 所 以 它们 之 间 存 忆 国 

人 | 一 

在 “与 ”的 关系 : M=FU。KM。FR。 即 只 有 FU 正常 为 “1” KM 合 上 为 “1” RFR 没有 烧 断 为 “1” 
时 ，M 才能 为 “1”， 表示 可 得 到 电能 。 其 逻辑 图 如 图 18-9 所 示 。 2 
品 








FU Kr 
输入 
KM M | 
FR 
图 18-9 逻辑 图 图 18-10 FU 的 信息 传递 图 
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车 床 主要 用 于 加 工 各 种 回转 表面 ， 如 外 圆柱 、 圆 锥 面 、 成 形 回 转 表面 等 ， 部 分 型 号 车 床 
可 以 加 工 螺纹 面 ， 卧 式 车 床 是 其 中 最 广泛 的 一 种 。 芋 床 在 加 工 工件 时 ， 随 独 工 件 材 料 和 材质 
的 不 同 ， 应 选择 合适 的 主轴 转速 及 进 给 转速 。 一 般 中 小 型 车 床 都 采用 转速 固定 的 交流 异步 电 
动机 驱动 主轴 ,依靠 主轴 变速 器 改变 主轴 转速 。 为 适应 不 同 的 加 工 和 需要， 主轴 需要 能 够 正 反 
转 ， 这 个 要 求 一 般 是 通过 改变 扳 动 离合 喜来 实现 的 。 进 给 运动 多 半 和 是 通过 主轴 运动 分 出 一 部 
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分 动力 , 通过 挂 轮 箱 传 给 进 给 箱 配 合 来 实现 的 。 车 床 一 般 都 是 设 有 交流 电动 机 拖 动 的 冷却 倘 ， 











实现 切削 过 程 的 冷却 ， 有 的 还 专门 设 有 一 台 润 滑 泵 对 系统 进行 润滑 。 
C616 型 车 床 属于 小 型 普通 车 床 ,车 喘 最 大 工件 回转 半径 为 160mm, 最 大 工件 长 度 为 500mm。 
其 电气 控制 线路 由 三 个 主要 部 分 ， 其 中 从 电源 到 3 台电 动机 的 电路 称 为 主 回路 ， 这 部 分 电路 
中 通过 的 电流 大 ; 而 由 接触 器 、 继 电器 等 组 成 的 电路 称 为 控制 回路 ， 采 用 380V 电源 供电 ; 第 
三 部 分 是 照明 及 指示 回路 ， 由 变压器 次 级 供电 ， 其 中 指示 灯 的 电压 为 6.3V， 照 明灯 的 电压 为 
36V 安全 电压 。 下 面 分 主 回 路 、 控 制 回路 和 指示 回路 三 部 分 说 明 C616 控制 线路 的 设计 。 
A 


2 让座 光盘 动 国 演 示 \ 第 18 半 \ 和 车床 电气 设计 .avi 

















[ih8.2.1 主 回路 的 设计 


主 回路 主要 表达 3 台 交 沈 异 步 电 动机 的 供电 情况 ， 以 及 过 载 保护 和 继 电 右 触 点 放置 等 ， 
相当 于 3 台 并 联 异 步 交 流 电 动机 的 供电 系统 图 ， 因 此 ， 可 以 借鉴 三 相交 流 异 步 电 动机 的 控制 
系统 图 。 设 计 过 程 如 下 : 

1. 在 AutoCAD 2014 环境 下 打开 “电动 机 控制 电路 图 . dwg”， 并 调用 随 书 光盘 “ 源 文件 ” 
文件 夹 中 的 “A3 title ”样板 ， 新 建 “C616 电气 设计 . dwg”， 设 置 保存 路 径 ， 并 保存 。 新 建 
“ 主 回路 层 ”“ 控 制 回路 层 ”“ 照 明 回 路 层 ”“ 文 字 说 明 层 ”， 各 层 设 置 如 图 18-11 所 示 。 


当前 图 层 : 标注 线 




















Defpoints 


控制 回路 层 


开 | 庶 结 
9 这 
9 站 
9 六 
9 去 
9 站 
9 渤 
8 六 











18-11 图 层 设 监 


2. 在 “电动 机 控制 . dwg” 选 中 如 图 18-12 所 示 的 部 分 电路 图 ， 选 择 沫 单 栏 中 的 “编辑 ” 
一 “复制 ”命令 。 在 “C616 控制 线路 . dwg” 中 选择 亲 单 栏 中 的 “编辑 ”一 “ 烙 贴 ”命令 ， 指 
定 插入 点 后 ， 粘 贴 在 “C616 控制 线路 . dwg” 中 ， 如 图 18-13 所 示 。 复 制 以 有 电气 工程 图 的 有 
用 部 分 图 样 到 当前 设计 环境 中 ， 加 以 修改 ， 能 够 大 大 提高 设计 效率 和 质量 ， 是 非常 有 用 的 设 
1 

3. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 名 ， 把 “三 相交 流 导线 ”图 块 插入 到 “C616 
控制 线路 . dwg” 中 ， 效 果 如 图 18-14 所 示 。 

4. 导线 比例 显得 过 大 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ”按钮 可 ,将 三 相 导 线 缩小 一 半 ， 
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18-12 选择 图 形 18-13 ”粘贴 图 样 
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二 |c 
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图 18-14 插入 导线 图 18-15 比例 调整 


5. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “搬入 块 ” 按 钮 名 ， 把 “多 极 开关 ” 块 插 入 到 当前 操作 图 形 
文件 中 来 ， 效 果 如 图 18-16 所 示 。 

6. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 把 多 极 开关 移 到 合适 位 置 。 

7. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 口 ， 把 多 极 开关 旋转 到 如 图 18-17 所 示 位 置 ， 
多 极 开 关 与 导线 的 交点 为 旋转 基点 ， 选 转角 度 为 -90 度 ， 使 得 多 极 开 关 与 三 相 导 线 连接 。 

8. 选中 粘贴 过 来 的 图 形 的 接线 端点 和 导线 导 通 点 ,右键 单 击 选择 “删除 ” 输出 多 余 的 端 
点 和 导线 导 通 点 ， 效 果 如 图 18-18 所 示 。 

9. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 名 ， 分 解 三 相 导 线 。 
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18-16 插入 多 极 开 关 18-17 调整 多 极 开 关 位 置 
10. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 卫 ， 电 动机 输入 端 3 条 导线 与 系统 总 供电 导 
线 接 通 ， 效 果 如 网 18-19 所 示 。 
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18-18 删除 导 通 点 18-19 延伸 效果 


11. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 在 相交 导线 导 通 处 ， 绘 制 半径 为 1 的 圆 ， 
并 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 此 ， 作 为 导 通 点 ， 效 果 如 图 18-20 所 示 。 

12. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 和 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 ， 
在 多 极 开关 符号 上 加 上 手动 按钮 符号 ， 如 图 18-21 所 示 。 

13. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 与 ， 以 导 通 点 圆心 为 第 一 个 对 角 点 ， 采 用 相 
对 输入 法 ， 绘 制 长 5， 高 10 的 矩形 ， 作 为 U 相 的 熔断 器 ， 如 疼 18-22 所 示 。 
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图 18-20 男 寻 通 操 图 18-21 绘制 手动 按钮 从 号 


14. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 移 动 距离 为 (2.5，10，0)， 调 整 熔断 器 
位 置 ， 接 着 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 复 制 移动 生成 另外 两 相 熔 断 器 ， 如 图 


= [| 
18-23 所 示 。 人 图 
人 | 一 
”下 
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图 18-22 ”绘制 熔断 器 图 18-23 复制 移动 效果 


15. 删除 三 相 导 线 文字 说 明 部 分 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 在 三 条 导 
线 末 端 分 别 接 上 长 度 为 400，200 和 400 的 三 条 直线 ， 为 控制 回路 电源 引入 线 ， 如 图 18-24 
所 示 。 

16. 删除 QG 器 件 ， 并 选中 一 条 导线 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 按 住 导线 的 一 个 端点 拖 动 到 男 外 一 
条 导线 的 端点 将 导线 连通 ， 如 图 18-25 所 示 。 

17. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 把 第 一 台电 动机 及 导线 ， 开 关 ， 熔 断 器 ， 
向 右 复 制 移动 一 份 ， 移 动 距离 是 (150，0，0)， 如 图 18-26 所 示 。 

18. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 把 第 二 台电 动机 向 x 正方 向 平移 80， 生 
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18-24 延长 电源 线 


Wy 





18-25 删除 QG 





18-26 复制 移动 电动 机 
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19. 选择 染 单 栏 中 的 “编辑 ”一 “复制 ”命令 和 “ 粕 贴 ” 人 命令， 把 手动 多 极 开 关 ， 复 制 一 
份 放 在 第 三 台电 动机 的 输入 端 。 

20. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 忆 ， 以 系统 供电 导线 为 延伸 边界 ， 把 第 二 人 台 
电动 机 输入 端 与 系统 供电 寻 线 三 相连 通 。 





己 | 疡 

下 国 

18-27 ”复制 移动 第 二 台电 动机 & 

> 

21. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 把 第 三 台电 动机 连接 在 第 二 台电 动机 的 。 巴 


下 游 ， 只 有 第 二 台电 动机 起 动 了 ， 第 三 台电 动机 才 有 可 能 起 动 。 第 三 台电 动机 是 第 二 台电 动 
机 的 冷却 泵 。 完 成 以 上 步骤 即 得 C616 的 主 回路 图 ， 如 图 18-28 所 示 。 





18-28 主 回 路 图 
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全 技巧 与 提示 法 

多 线 表 示 法 。 在 电气 图 中 ， 电 气 设备 的 每 根 连 接线 或 导线 各 用 一 条 图 线 表 示 的 方法 ， 
De 
能 比较 清楚 地 看 出 电路 工作 原理 ， 但 图 线 太 多 ， 对 于 比较 复杂 的 设备 ， 交 又 就 多 ， 反 而 有 阻 
碍 看 懂 图 。 多 线 表示 法 一 般 用 于 表示 各 相 或 各 线 内 容 不 对 称 和 要 详细 表示 各 相 和 各 线 的 具体 
连接 方法 的 场合 。 

2. 单线 表示 法 。 在 图 中 ， 电 气 设 备 的 两 根 或 两 根 以 上 的 连接 线 或 导线 ， 只 用 一 根 线 表示 
的 方法 ， 称 为 单线 表示 法 。 如 图 18-30 所 示 是 用 单线 表示 的 具有 正 、 反 转 功 能 的 电动 机 主 电 
路 图 ， 这 种 表示 法 主要 适用 于 三 相 电 路 或 各 线 基 本 对 称 的 电路 图 。 对 于 不 对 称 的 部 分 在 图 中 
注释 ， 例 如 图 18-30 中 热 继 电器 是 两 相 的 ， 图 中 标注 了 “2”， 
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18-29 多 线 表示 法 例 


. 混合 表示 法 。 在 一 个 图 中 ， 一 部 分 采用 单线 表示 法 ， 一 部 分 分 采用 多 线 表 示 法 ， 称 为 混 
本 如 图 18-31 所 示 。 为 了 表示 三 相 绕组 的 连接 情况 ， 该 图 用 了 多 线 表示 法 ; 为 了 说 
明 两 相 热 继 电器 ， 也 用 了 多 线 表示 法 ; 其 余 的 断路 器 Qf、 熔断 器 FU、 接 触 器 KM1 都 是 三 相对 
称 的 ， 采 用 单线 表示 。 这 种 表示 法 具有 单线 表示 法 简洁 精练 的 优点 ， 又 有 多 线 表示 法 描述 精 
确 、 充 分 的 忧 点 。 
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图 18-30 ”单线 表示 法 例 图 图 18-31 Y 一 人 和信 切 换 主 电 路 的 混合 表示 
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[Dis. 2.2 控制 回路 的 设计 


控制 回路 的 作用 是 控制 车 床 的 各 个 电动 机 按 切 前 运动 的 需要 运转 ， 控 制 各 个 电动 机 的 起 
停 、 正 有 反 转 等 。 控 制 线路 设计 的 关键 是 设计 主轴 电动 机 正 反 转 的 自 锁 和 互 锁 ， 采 用 接触 器 的 
辅助 触 点 作为 互 锁 开 关 。 

1. 进入 AutoCAD2014 绘图 环境 ， 打 开 “C616 控制 线路 . dwg ”。 

2. 将 “控制 回路 层 ” 设 置 为 当前 网 层 。 

3. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 上段 线 ”按钮 2， 为 控制 回路 引入 电源 ， 如 图 18-32 所 示 。 

4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 党 、“ 和 矩形 ”按钮 号 和 “插入 块 ” 按 钮 名， 
绘制 控制 系统 的 炊 断 右 和 热 继 电器 触 点 等 你 护 设 备 ， 修 改 完毕 后 ， 如 图 18-33 所 示 。 
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18-32 ”控制 回路 电源 线 18-33 ”控制 回路 的 保护 设备 口 


5. 设计 主轴 正 问 起 动 控 制 线路 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 碟 ， 绘 制 正 向 起 动手 动 按 钮 开关 。 单 击 
“绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 品 ， 绘 制 接触 器 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 
 ， 绘 制 连接 导线 ， 如 图 18-34 所 示 。 

(2) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 咏 ， 生 成 反 向 起 动手 动 开 关 和 接触 器 符号 ， 
并 且 在 导线 连通 的 地 方 绘制 接 通 符号 ， 如 网 18-35 所 示 。 











18-34 正 向 起 动 线路 18-35 ”反问 起 动 线路 
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(3) 设计 正 反 辐 互 锁 控 制 线路 , 在 正 回 起 动 文 路 上 串联 控制 反 回 起 动 接触 器 的 常 财 辅助 
触 点 ， 在 反问 起 动 支 路 上 串联 控制 正 癌 起动 接 触 费 的 常 团 辅助 触 点 ， 使 得 电动 机 不 可 能 处 于 
既 正 转 又 反 转 的 状态 ， 如 图 18-36 所 示 。 

6. 设计 第 二 台电 动机 的 控制 线路 ， 第 二 台电 动机 驱动 润滑 和 泵 ， 其 辅助 触 点 必须 串联 于 主 
轴 控 制 线 路 ， 保 证 润滑 有 泵 不 工作 ， 电 动机 不 能 起 动 。SA2 接 通 后 ，KM1 得 电 ， 其 触 点 闭合 ， 
动机 控制 回路 才 有 可 能 得 电 ， 如 图 18-37 所 示 。 
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18-36 ” 互 锁 线路 18-37 ”润滑 人 录 控 制 线路 


7. 设计 主轴 电动 机 零 压 保护 ， 如 网 18-38 所 示 。 

零 压 保护 说 明 : FSA，RSA 和 SAl 是 同一 或 形 开 关 的 香 开 、 种 开 和 利 闭 触 点 。 当 总 电源 打 
开 时 ，SA1 闭合 ，KA 得 电 ， 其 辅助 触 点 闭合 。 当 主轴 正 辣 或 者 反 向 工作 时 ， 开 关 扳 到 FSA 或 
者 RSA，SA1 处 于 断 开 状态 ，KA 触 点 仍 闭合 ， 控 制 线路 正常 得 电 。 如 果 主 轴 电 动机 在 运转 过 
程 中 突然 停电 ，KA 断 电 释放 ， 它 的 常 开 触 点 断 开 。 如 果 和 车床 恢复 供电 后 ， 因 SAl 断 开 ， 控 制 
线路 不 能 得 电 ， 主 轴 不 会 起 动 ， 保 证 安全 。 





18-38 和 零 压 保护 


[hs. ?. 3 照明 指示 回路 的 设计 


照明 指示 回路 为 整个 机 床 提供 总 电源 是 售 接 通 和 属 明 功能 ， 设 计 相 对 较为 简单 ， 但 却 是 
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每 个 机 床 电 气 设计 不 可 少 的 一 部 分 。 

1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 急 ， 在 控制 回路 层 插 入 电感 符号 ， 作 变压器 
初级 线圈 符 写 ， 如 图 18-39 所 示 。 

2. 在 线圈 中 间 绘 制 窗 长 矩形 区 域 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 及 ， 作 为 
变压器 的 铁心 ， 设 计 变 压 器 为 照明 指示 回路 供电 ， 把 380V 电压 降 为 安全 电压 ， 如 图 18-40 


所 示 。 


18-39 ”初级 线圈 18-40 ”铁心 





3. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 变压器 铁心 为 对 称 轴 ， 把 步骤 1 中 绘制 
的 线圈 ， 镜 像 复 制 一 份 ， 作 为 变压器 次 级 ， 效 朱 如 图 18-41 所 示 。 
4. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 三 条 直线 ， 如 图 18-42 所 示 ， 作 为 变 

















压 器 输出 的 3 个 抽 头 。 
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图 18-41 次 级 线圈 图 18-42 变 压 费 


5. 绘制 指示 回路 ， 如 图 18-43 所 示 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 噶 ， 在 控 
制 回 路 层 中 插入 灯 符 号 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 连 接 灯 两 端 ， 并 绘制 照明 
线路 的 接地 ， 当 主 电路 上 的 总 电源 开关 合 上 时 ，HL 即 壳 ， 表 示 竺 床 总 电源 已 经 接 通 。 

6. 绘制 照明 回路 ， 如 图 18-44 所 示 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 立 ， 在 指示 
文 路 的 右边 复制 照明 文 路 ， 添 加 熔断 左 和 手动 开关 。 当 主 电路 上 的 总 电源 开关 合 上 时 ， 如 果 
手动 开关 接 通 时 ， 照 明灯 腕 照明 回路 电流 过 大 时 ， 炊 断 融 断 开 ， 保 证 电路 安全 。 








[Lh8. 2.4 添加 文字 说 明 


1. 将 “文字 说 明 层 ”设置 为 当前 图 层 ， 给 主线 路 层 和 控制 照明 线路 层 各 元 器 件 标 上 文字 
标号 ， 如 网 18-45 所 示 。 字 型 选择 “仿宋 6B2312”， 大 小 为 10 号 字 。 
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18-43 ”指示 回路 18-44 照明 回路 
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18-45 ”标注 文字 标号 


2. 为 了 方便 阅读 电路 图 和 电路 维护 ， 一 般 应 在 图 的 上 和 面 用 文学 标识 各 部 分 的 功能 等 ， 如 
图 18-46 所 示 。 

综合 以 上 4 小 节 的 内 容 ，C616 车 床 电 气 原 理 图 就 设计 完成 了 ， 包 括 主 回路 、 控 制 回 路 和 
照明 回路 以 及 附带 文字 说 明 ， 整 套 系统 图 如 图 18-47 所 示 。 


wasn 襄 | 过 乾 | 碌 压 匡 转 皮 轩 J， 此 示 灯 用 





18-46 ”分 块 文字 说 明 


[Lhs.2.5 电路 原理 说 明 


1. 起 动 准 备 。 合 上 电源 总 开关 QS1， 接 通电 源 ， 变 压 器 TC 次 级 有 电 ， 则 指示 灯 一 变 亮 。 
合 上 SA3 照明 灯 配点 亮 。 
2. 润滑 条、 冷却 和 泵 起 动 。 在 起 动 主 电动 机 之 前 ， 先 合 上 SA2， 则 接触 器 KM 吸 合 


674 


面 ，KM 的 主 触 点 财 合 ， 使 润滑 泵 电动 机 运转 ， 夯 一 方面 ，KM 的 常 开 触 点 接 通 ， 为 FKM，RKM 
吸 合 准备 了 电路 ， 保 证 了 爷 起 动 润滑 双 使 车 床 调 请 民 好 后 才 朋 s 起 动 主 电动 机 。 在 润滑 泵 电动 
机 M2 起 动 后 ， 可 合 上 转换 开关 Q32， 使 冷却 稍 电 动机 M3 起 动 运转 。 
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Ss 
图 18-47 C616 车 床 电气 原理 图 “图 

OO 

3. 主 电动 机 起 动 。 主 电动 机 工作 过 程 如 下 : 将 起 动手 柄 置 于 “ 正 转 ” 人 位置, 即 FKM 接 通 ， 加 


接触 器 FKM 得 电 吸 合 ， 它 的 主 触 点 闭合 ， 使 主 电动 机 M1 正 转 ， 同 时 ，FKM 的 常 团 辅助 触 点 断 

开 ， 其 作用 是 对 有 反 转 控制 器 RKM 进行 互 锁 。 

若 需 主 电动 机 反 转 ， 只 要 将 起 动手 顶 置 于 “ 反 转 ”位 置 ， 这 时 RFM 接 通 ， 其 主 触 点 闭合 
主 电 动机 反 转 ， 同 时 RFM 的 常 团 辅 助 触 点 断 开 ， 正 转 停 止 。 

主 电 动机 Ml 需要 停止 时 , 只 要 将 转换 开关 置 于 “ 零 位 ”” 则 FKM，RKM 均 断 开 ， 正 转 和 反 
转 均 停 止 ， 并 为 下 次 起 动 主 电动 机 准备 。 





1. 连续 表示 法 及 其 标志 。 连 接线 可 用 多 线 或 单线 表示 ,这 样 可 以 避免 线条 太 多 ， 以 保持 
图 面 的 清晰 。 对 于 多 条 去 向 相同 的 连接 线 ， 常 采用 单线 表示 法 表示 ， 如 图 18-48 所 示 。 


+A +1B 








1---4 
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a) b) 
18-48 ”连接 线 表 示 法 


当 导 线 汇 入 用 单线 表示 的 一 组 平行 连接 线 时 ， 在 汇 入 处 应 折 向 导线 走向 ， 而 且 每 根 导 线 
两 端 应 采用 相同 的 标记 号 ， 如 图 18-49 所 示 。 
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连续 表示 法 中 导线 的 两 端 应 采用 相同 的 标记 号 。 

2. 中 断 表 示 法 及 其 标志 。 为 了 简化 线路 图 或 使 多 张 图 采用 相同 的 连接 表示 ， 连 接线 一 般 
采用 中 断 表 示 法 。 

在 同一 张 图 中 断 处 的 两 端 给 出 相同 的 标记 号 , 并 给 出 导线 连接 线 去 向 的 简 号 , 如 图 18-50 
中 的 6 标记 号 。 对 于 不 同 的 图 ， 应 在 中 断 处 采用 相对 标记 法 ， 即 中 断 处 标记 名 相同 ， 并 标注 
“图 序号 /图 区 位 置 ", 如 图 18-50 所 示 。 图 中 断 点 L 标记 名 , 在 第 20 号 图 样 上 标 有 “L3/C4”， 
表示 工 中 断 处 与 第 3 号 图 样 C 行 4 列 处 的 工 断 点 连接 ; 而 在 第 3 号 图 样 上 标 有 “LZ0/A4”, 表 
示 工 中 断 处 与 第 20 号 图 样 A 行 4 列 处 的 工 断 点 相连 。 

对 于 接线 图 ， 中 断 表 示 法 的 标注 采用 相对 标注 法 ， 即 在 本 元 件 的 出 线 端 标 注 去 连接 的 对 
方 元 件 的 端子 号 。 如 图 18-51 所 示 ，PJ 元 件 的 1 号 端子 与 CT 元 件 的 2 号 端子 相连 接 ， 而 PJ 
元 件 的 2 号 端子 与 CT 元 件 的 1 号 端子 相连 接 、 


1 | 213|4]]5 | 和 6 
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图 18-49 汇 入 导线 表示 法 图 18-50 ”中 断面 表示 法 及 其 标志 图 18-51 中 断 表 示 法 的 相对 标注 








图 18-52 所 示 为 工厂 往 能 系统 配 线 图 ， 工 三 符 能 系统 配 线 图 并 不 十 分 复杂 ， 对 具体 的 矿 
寸 也 没有 精确 的 要 求 ， 只 是 在 安装 总 说 明 中 才 有 各 个 部 件 的 确切 定位 尺寸 。 


ja 


于 本 光 檀 动画 演示 \ 第 18 章 \ 工 三 智 能 系统 配 线 图 设计 .avi 





本 实例 的 制作 思路 : 首先 绘制 定位 辅助 线 , 然后 绘制 各 个 图 形 实体 ， 册 绘制 一 层 的 配 线 ， 
最 后 进行 复制 、 连 线 即 可 。 


Lh. 3.1 图 层 设置 


勋 ， 吊 步 又 

1. 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “新 建 ” 命 令 ， 打 开 “ 选 
择 样 板 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 右 侧 的 下 下 拉 按 钮 ， 以 “无 样板 打开 一 米 制 ”( 毫 米 ) 方 
式 建立 新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “智能 配 线 . dwg” 并 保存 。 

2. 设置 图 形 界 限 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 形 界 了 上限” 命令 ， 分 别 设置 图 形 界限 的 
两 个 角 点 坐标 为 : 左下 角 点 为 (0，0)， 右 上 角 点 为 (200，280 )。 
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18-52 工厂 智能 系统 配 线 图 


3. 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 里 ， 新 建 “ 标 注 ”“ 图 
签 ” 和 “辅助 线 ” 三 个 图 层 ， 各 图 层 的 属性 设置 如 图 18-53 所 示 。 
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18-53 ”设置 图 层 





[jh8. 3.2 图样 布局 
1. 打开 “图 形 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 将 “0” 层 设置 为 当前 图 层 。 
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2. 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 天 形 ”按钮 与 ， 在 绘图 区 绘制 长 为 280、 宽 为 
400 的 和 矩形， 如 图 18-54 所 示 。 

3. 分 解 矩 形 。 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 铝 ， 选 择 和 矩形 进行 分 解 。 

4. 等 分 矩形 边 。 选 择 染 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “点 ”一 “定数 等 分 ”命令 ， 将 窍 形 的 长 边 
等 分 为 5 份 。 重 复 “ 定 数 等 分 ”命令 ， 将 矩形 的 短 边 等 分 为 4 份 。 

5. 绘制 辅助 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 在 矩形 边 上 捕捉 节点 ， 绘 制 
出 的 辅助 线 ， 如 图 18-55 所 示 。 

















18-54 绘制 矩形 18-55 ”绘制 辅助 线 


6. 改变 线 型 。 选 中 矩形 内 部 的 两 条 竖 直 辅助 线 ， 将 其 移 至 “辅助 线 ” 图 层 ， 此 时 和 矩形 内 
部 的 两 条 竖 回 辅助 线 变 为 虚线 ， 如 图 18-56 所 示 。 
7. 打 断 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 ”按钮 所 ， 将 竖 向 辅助 线 在 各 个 交点 处 打 





荐 [。 
全 技巧 与 提示 

当 完 成 打 断 操作 之 后 ， 原 来 坚 向 的 1 条 直线 就 变 为 了 5 条 线段 ， 这 样 在 安放 图 形 的 时 
候 ， 可 以 捕捉 到 各 个 层 间 线段 的 中 心 。 








18-56 ”改变 线 型 


8. 绘制 窍 形 。 
(1) 打开 “图 形 特性 管理 磺 ” 对 话 框 ， 新 建 “ 系 统 ” 图 层 ， 将 “系统 ”图 层 设置 为 当前 








图 层 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 = 少 ， 绘 制 和 矩形， 命令 行 中 的 提示 与 操作 
如 下 : 

命令 : _pline 
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指定 起 点 : (在 绘图 区 指定 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [ 圆 约 (A) / 半 宽 (H) /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W) ]: W 

指定 起 点 宽度 <0. 000>: 0.7 

指定 终点 宽度 <0. 000>: 0.7 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A) / 半 宽 (H) /长度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W) ]: (在 “ 正 交 ” 
绘图 方式 下 ， 绘 制 出 25 x 15 的 和 矩形， 如 图 18-57a 所 示 )。 
全 技巧 与 提示 

在 绘制 矩形 的 时 候 要 一 条 边 一 条 边 地 绘制 ， 这 样 每 个 边 都 是 一 个 独立 的 实体 ， 

9. 添加 注释 文字 。 

(1) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 将 矩形 复制 5 个 。 

(2) 单 击 “ 绘 网 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 ， 分 别 在 窍 形 内 部 添加 文字 ， 结 果 如 和 几 
18-57b~f 所 示 。 其 中 ， 写 有 “HAS” 的 为 “家 性 智能 控制 中 心 ” 写 有 “BS” 的 为 “ 首 层 可 
视 对 讲 门 口 机 ” 写 有 “GX” 的 为 层 综 合 布线 过 线 箱 ; 写 有 “DZ” 的 为 层 吞 能 报警 控制 端子 箱 。 


一 
a) b) c) d) e) f) 





18-57 ”绘制 矩形 并 添加 注释 文字 SI? 

-一 | 全 

全 | 一 

10. 绘制 首 层 综合 布线 配 线 架 箱 。 
(1) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 将 绘制 好 的 矩形 复制 一 次 。 
已 


(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 演 ， 将 复制 后 的 矩形 长 边 等 分 为 4 份 ， 
重复 “多 段 线 ” 命 令 将 节点 连接 起 来 。 

11. 安放 各 个 部 件 。 

(1) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 选 择 层 智能 报警 控制 端子 箱 ， 以 矩形 
短 边 的 中 扣 为 基点 ， 如 图 18-58 所 示 。 将 光标 移动 到 一 层 紧 网 直线 的 中 扣 附 近 ， 此 时 出 现 中 
把 0” 水 平 退 踊 线 ， 如 图 18-59 所 示 ， 此 时 在 距 直 线 中 点 长 度 为 5 处 放置 靖子 箱 。 


> J 
: : 

时 

| | 


a 中 点 ; 13,5261 <0° 





18-58 ”捕捉 短 边 中 后 18-59 在 0” 氨 踩 线 上 安放 图 块 


(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 安 放 家 庭 智能 控制 中 心 图 块 ， 以 矩形 
长 边 的 中 点 为 基点 ， 如 图 18-60 所 示 ， 安 放 的 位 置 为 一 层 紧 同 270” 的 追踪 线 上 ， 在 距 横 直 
线 中 点 长 度 为 5 处 放置 图 块 ， 如 图 18-61 所 示 。 

(3) 采用 相同 的 方法 放置 其 他 图 块 ， 最 终结 果 如 图 18-62 所 示 。 

12. 连 线 。 
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(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 从 层 智能 报警 控制 端子 箱 中 引出 一 端 





口 ， 并 将 端口 线 等 分 为 5 份 ， 如 图 18-63 所 示 。 





18-61 在 270” 追 踪 线 上 安放 图 块 














| HAS 
区 了 
图 18-62 一 层 图 块 安放 图 18-63 ”绘制 端口 


(2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 尝 ， 将 线 宽 设置 为 0.4， 连 接 的 过 程 步骤 
如 图 18-64 一 图 18-66 所 示 。 重 复 “ 多 段 线 ”命令 ， 可 以 连接 其 他 的 线段 ， 结 果 如 图 18-67 
所 示 。 

(3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 将 “综合 布线 配 线 架 箱 ” 图 块 向 上 移 
动 。 在 此 过 程 中 由 于 移动 的 位 移 很 小 ， 故 为 了 移动 方便 可 以 关闭 “对 象 捕 捉 ” 功 能 ， 移 动 的 
结果 如 图 18-68 所 示 。 











| [| 








18-65 ”追踪 矩形 边 中 点 














18-66 ”捕捉 矩形 边 中 点 18-67 ”最终 连 线 结 


13. 绘制 其 他 层 的 配 线 箱 。 

(1) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 人 马 ， 以 “DZ” 和 矩形 的 短 边 中 点 为 复制 的 基 
点 ， 复 制 结果 如 图 18-69 所 示 。 

(2) 将 一 层 的 图 形 及 布线 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ,同上 移动 直至 出 现 二 层 辅 助 线 中 点 的 
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18-68 ”移动 图 块 18-69 选取 要 复制 的 图 形 


(3) 采用 相同 的 方法 ， 可 以 将 一 层 的 图 形 复制 到 其 他 层 ， 结 果 如 图 18-71 所 示 。 
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图 18-70 复制 图 形 图 18-71 复制 图 形 的 结 来 


(4) 将 二 、 三 、 四 、 五 层 的 “ 首 层 综合 布线 配 线 架 箱 ” 修 改 为 “ 层 综 合 布线 过 线 箱 ”， 
修改 结果 如 图 18-72 所 示 。 

具体 修改 的 方法 很 多 ， 读 者 可 以 把 要 修改 的 图 形 删 除 ， 然 后 将 绘制 好 的 过 线 箱 图 块 复制 
到 原来 图 形 的 位 置 ， 也 可 以 把 原来 的 矩形 内 部 的 线段 删除 ， 然 后 在 和 矩形 内 部 写 上 “GX” 即 可 。 

14. 连接 各 层 之 间 的 端子 箱 及 过 线 箱 。 

(1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ”按钮 2， 设置 线 宽 为 0.4。 首 先 绘制 一 、 二 层 
的 连 线 ， 然 后 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 使 二 、 三 层 的 连 线 处 于 一 条 直线 上 ， 如 图 18-73 
所 示 。 

(2) 连 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 上段 线 ”按钮 2， 依次 连接 其 他 各 层 ， 最 终结 
果 如 图 18-74 所 示 。 

15. 绘制 金属 线 槽 。 

(1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 2， 线 宽 设 为 0.4， 在 下 方 绘制 一 个 矩形 ， 
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图 18-72 ”修改 图 块 18-73” 连 线 的 最 终结 果 








18-74 ”追踪 竖 向 直线 18-75 ”绘制 矩形 





(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 在 矩形 的 中 心 绘制 一 直线 ， 绘 制 的 时 
候 可 以 捕捉 中 点 ， 然 后 向 右 拖 动 一 段 距 离 ， 如 图 18-76 所 示 。 

如 果 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 则 中 点 束 可 以 不 用 捕捉 来 确定 ， 最 终 绘 制 出 的 金属 线 槽 如 
图 18-77 所 示 。 

















中 点 ; 5,7007 = De 





18-76 人 妃 躁 滤 形 边 的 中 扣 图 18-77 绘制 金属 线 村 





(3) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 之 ， 线 宽 设置 0.4， 连 接 金 属 线 模 与 一 层 
的 各 个 配 线 箱 ， 绘 制 结果 如 图 18-78 所 示 。 

16. 添加 文字 注释 。 将 “0” 层 设置 为 当前 图 层 ， 在 “0” 层 标注 文字 。 有 需要 引线 的 可 以 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 .来 绘制 ， 斜 线 标号 可 以 使 用 45” 捕捉 来 完成 。 单 击 
“绘图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 访 ， 具 体 的 操作 过 程 在 此 不 再 著述 ， 最 终 文字 标注 的 
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18-78 连接 金属 线 槽 与 配 线 箱 





令 技术 看 板 一 一 电气 元 件 表示 方法 

电气 元 件 在 电气 图 中 通常 采用 图 形 符 号 来 表示 ， 绘 出 其 电气 连接 ， 在 符号 这 标 注 项 目 代 
号 (文字 符号 )， 必 要 时 还 标注 有 关 的 技术 数据 。 一 个 元 件 在 电气 图 中 完整 图 形 符号 的 表示 方 
法 有 集中 表示 法 、 半 集中 表示 法 和 分 开 表 示 法 3 种 。 

1. 集中 表示 法 。 把 设备 或 成 套装 置 中 一 个 项 目 各 组 成 部 分 的 图 形 符号 在 简 图 上 绘制 在 一 
起 的 方法 ， 称 为 集中 表示 法 。 在 集中 表示 法 中 ， 各 组 成 部 分 用 机 械 连 接线 (虚线) 互相 连接 
起 来 ， 连 接线 必须 是 一 条 直线 。 可 见 这 种 表示 法 只 适用 于 简单 的 电路 图 。 如 图 18-79 所 示 是 
两 个 项 目 ， 继 电器 KA 有 一 个 线圈 和 一 对 触 点 ， 接 触 器 KM 有 一 个 线圈 和 三 对 触 头 ， 它 们 分 别 
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18-79 集中 表示 法 例 


2. 半 集 中 表示 法 。 把 一 个 项 目 中 某 些 部 分 的 图 形 符号 在 简 图 中 分 开 布置 ， 并 用 机 械 连 接 
符号 把 它们 连接 起 来 ， 称 为 半 集 中 表示 法 。 例 如 ， 图 18-80 中 的 KM 具有 一 个 线圈 、 三 对 主 触 
头 和 一 对 辅助 触 头 ， 表 达 清 楚 。 在 半 集 中 表示 中 ， 机 械 连 接线 可 以 谊 折 、 分 支 和 交 又 ， 

3. 分 开 表 示 法 。 把 一 个 项 目 中 某 些 部 分 的 图 形 符号 在 简 图 中 分 开 布 置 ， 并 使 用 项 目 代 号 
(文字 符号 ) 表示 它们 之 间 关 系 的 方法 ， 称 为 分 开 表 示 法 ， 分 开 表 示 法 也 称 为 展开 法 。 若 采 
用 分 开 表 示 法 表示 ， 结 果 如 图 18-81 所 示 ， 可 见 分 开 表 示 法 只 要 把 半 集 中 表示 法 中 的 机 械 连 
接线 去 掉 ， 在 同一 个 项 目 图 形 符 号 上 标注 同样 的 项 目 代 号 就 行 了 。 这 样 图 中 的 点 画 线 就 少 ， 
图 面 更 简洁 ， 但 是 在 看 图 时 ， 要 寻找 各 组 成 部 分 比较 困难 ， 人 必须 纵 观 全 局 ， 把 同一 项 目的 图 
形 符号 在 图 中 全 部 找 出 ， 否 则 就 可 能 会 遗漏 。 为 了 看 清 元 件 、 器 件 和 设备 各 组 成 部 分 ， 便 于 
寻找 其 在 图 中 的 位 置 ， 分 开 表 示 法 可 与 半 集 中 表示 法 结合 起 来 ， 或 者 采用 插图 、 表 格 表 示 各 
部 分 的 位 置 。 

4. 项 目 代 号 的 标注 方法 。 采用 集中 表示 法 和 半 集 中 表示 法 绘制 元 件 时 ， 其 项 目 代 号 只 在 
图 形 符号 之 标 出 并 与 机 械 连 接线 对 齐 ， 如 图 18-80 中 的 KM。 

采用 分 开 表 示 法 绘制 的 元 件 时 ， 其 项 目 代 号 应 在 项 目的 每 一 部 分 自 壬 符号 劣 标注 ， 如 图 
18-81 所 示 。 作 要 时 ， 对 同一 项 目的 同类 部 件 ( 如 各 辅助 开关 、 触 点 ) 可 加 注 序号 。 
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18-80 ” 半 集 中 表示 法 例 18-81 分 开 表 示 法 例 


标注 项 目 代号 时 应 注意 以 下 几 方 面 : 

(1) 项 目 代 号 的 标注 位 置 尽量 靠近 图 形 符号 。 

(2 ) 图 线 水 平 布局 的 图 ;项目 代号 应 标注 在 符号 上 方 ; 图 线 垂直 布局 的 图 ,项目 代 可 应 
标注 在 符号 的 左 方 。 

(3) 项 目 代号 中 的 端子 代号 应 标注 在 端子 位 置 的 劣 边 ， 

(4) 围 框 的 项 目 代 号 应 标注 在 其 上 方 或 右 方 。 





本 节 绘 制 如 图 18-82 所 示 的 电 绩 分 文 箱 的 三 视图 。 电 纹 分 文 箱包 售 电 缆 井 、 预 留 基 座 及 
电 统 分 文 箱 。 

绘制 思路 为 : 首先 根据 三 视图 中 各 部 件 的 位 置 确定 图 样 布局 ， 得 到 各 个 视图 的 轮廓 线 ， 
然后 分 列 绘 制 主 视图 、 信 视图 和 左 视图 ， 最 后 进行 标注 。 
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18-82 ” 电 统 分 支 箱 的 三 视图 
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084 


[Lhs.4.1 设置 绘图 环境 


= 步骤 : 

1. 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 以 “A3-1 样板 图 . dwt” 样 板 文件 为 模板 
建立 新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “电费 线路 工程 图 . dwg” 并 保存 。 

2. 放大 样板 文件 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ”按钮 加， 将 A3 样板 文件 的 尺寸 放 
大 3 倍 ， 以 适应 本 图 的 绘制 范围 。 

3. 设置 缩放 比例 。 选 择 这 单 栏 中 的 “格式 ”一 “比例 绾 放 列 表 ” 人 命令， 打开“ 编辑 图 形 
比例 ”对 话 框 ， 如 图 18-83 所 示 。 在 “比例 列表 ”列表 框 中 选择 “1 : 4” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 保 证 在 A3 的 图 样 上 可 以 打印 出 图 形 。 


比例 列表 
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1 图 纸 单 位 = 1 图 形 单位 





18-83 “编辑 图 形 比 例 ” 对 话 框 





4. 设置 图 形 界限 。 选 择 逐 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 形 界 限 ” 人 命令， 分 别 设置 图 形 界限 的 
两 个 角 点 坐标 : 左下 角 点 为 (0，0)， 右 上 角 点 为 〈1700，1400 )。 

5. 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 锂 ， 打 开 “ 图 层 特性 管 
理 器 ”对 话 框 ， 新 建 “ 连 接 导 线 层 ”“ 轮 廓 线 层 ”“ 实 体 符 号 层 ” 和 “中 心 线 层 ”4 个 图 层 ， 
各 图 层 的 属性 设置 如 图 18-84 所 示 。 将 “中 心 线 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 


























日 对 全 部 


络 所 有 使 用 的 图 层 

















18-84 ”设置 图 层 
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jh8. 4.2 图 样 布局 
由 于 本 图 的 各 个 尺寸 间 不 是 整齐 对 齐 的 ， 要 把 所 有 的 尺寸 间 的 位 置 关 系 都 表达 出 来 比较 








复杂 ， 因 此 ， 在 图 样 布局 时 ， 只 标 出 主要 尺寸 ， 在 绘制 各 个 视图 时 ， 再 详细 标 出 各 视图 中 的 
尺 可 人 

1. 绘制 水 平 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 x ， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 
绘制 一 条 横贯 整个 屏幕 的 水 平和 直线 。 

2. 偏 移 水 平 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 是 ， 将 水 平 直线 依次 向 下 偏 移 ， 
偏 移 后 相 邻 直线 间 的 距离 分 别 为 120、45、150、60 和 125， 结 果 如 图 18-85 所 示 。 

3. 绘制 竖 直 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 竖 直 直 线 。 

4. 偏 移 竖 直 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 ， 竖 直 直 线 依次 向 右 偏 移 ， 
偏 移 后 相 邻 直线 间 的 距离 分 别 为 80、190、10、150、10、10、150 和 150， 如 图 18-86 所 示 。 
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18-85 ” 偏 移 水 平 直线 18-86 ” 偏 移 竖 直 直线 


5. 修剪 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 ， 修 剪 掉 多 余 线段 ， 得 到 图 样 布 
局 ， 如 图 18-87 所 示 。 

6. 确定 三 视图 布局 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 和 “删除 ”按钮 受 ， 将 
图 18-86 所 示 的 图 样 布局 修剪 成 如 图 18-88 所 示 的 3 个 区 域 ， 每 个 区 域 对 应 一 个 视图 。 
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图 18-87 修 术 直线 图 18-88 ”确定 三 视图 布局 
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Ln8. 4.3 绘制 主 视图 


1. 修剪 主 视 图 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 按钮 六 和 “删除 ” 按钮 又 ， 将 图 18-88 
中 的 主 视 图 修剪 成 如 图 18-89 所 示 的 形状 ， 得 到 主 视图 的 轮廓 线 。 将 样板 图 和 视图 放大 10 
倍 。 

2. 添加 定位 线 。 按 照 图 中 的 尺寸 ， 添 加 定位 线 。 

(1) 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 和 “删除 ”按钮 芝 ， 补 充 定位 线 。 

(2) 将 “ 轮 廊 线 层 ”设置 为 当前 图 层 。 

(3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 出 主 视图 的 大 体 轮廓 。 

(4) 用 两 条 竖 直 直线 将 区 域 1 三 等 分 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 坚 和 “ 修 
前 ”按钮 "， 通 过 偏 移 与 剪 切 ， 得 到 小 门 ， 并 加 上 把 手 ， 如 图 18-90 所 示 。 
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18-89 ”修剪 主 视图 18-90 ”绘制 小 门 


3. 绘制 通风 孔 。 


(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”按钮 局 ， 绘 制 一 个 长 为 9、 宽 为 2 的 矩形 ， 如 
图 18-91 所 示 。 


(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 品 ， 将 直线 1 和 直线 2 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 
为 1.5。 重 复 “ 圆 角 ” 命 令 ， 将 直线 1 和 直线 3 倒 圆 角 ， 结 果 如 图 18-92 所 示 。 


EE NN 


18-91 绘制 矩形 18-92 ” 倒 圆 角 











(3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 学， 将 绘制 好 的 单个 通风 孔 复 制 到 距离 区 
域 2 左上 角 长 35、 宽 15 的 位 置 。 
(4) 单 击 采 单 柱 中 的 “修改 ”一 “阵列 ”一 “和 矩形 阵列 ”命令 ， 完 成 通风 了 筷 的 绘制 ， 结 
果 如 图 18-93 所 示 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _arrayrect 
选择 对 和 象 : (选取 刚才 绘制 的 长 方形 ) 
选择 对 锡 : 
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类 型 = 短 形 关联 = 是 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /计数 (C00) /间距 (S) / 列 数 (C0L) / 行 数 (R)/ 
层 数 (L) /退出 (X)] 《退出 >: T 

输入 行 数 数 或 [表达 式 (E)] <3>: 4 

指定 行 数 之 间 的 距离 或 [总 计 (T) /表达 式 (E)] “3>: -6 

指定 行 数 之 间 的 标高 增 量 或 [表达 式 (E)] 《0>: 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /计数 (C0U) /间距 (S) / 列 数 (C0L) / 行 数 (R)/ 
层 数 (1L) /退出 (X)] < 退出 >: col 

输入 列 数 数 或 [表达 式 (E)] 《4>: 6 

指定 列 数 之 间 的 距离 或 [总 计 (T) /表达 式 (E)] <13. 5>: 15 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /计数 (C0U) /间距 (S) / 列 数 (COL) / 行 数 (R) / 
层 数 (L) /退出 (X)] “退出 >: 

4. 绘制 电缆 接口 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 如 图 18-94 所 示 的 两 条 相互 垂直 
的 线段 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 中 ， 将 两 条 线 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 30， 结 
果 如 图 18-95 所 示 。 

















18-93 ”阵列 通风 了 筷 18-94 ”绘制 直线 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 ， 将 图 18-95 中 的 图 形 偏 移 6， 并 将 左 端 
两 端点 用 直线 连接 起 来 ， 结 果 如 图 18-96 所 示 。 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 将 绘制 好 的 图 形 移动 到 主 视 图 中 。 


图 18-95 倒 圆 角 图 18-96 仿 移 曲线 


5. 填充 边缘 。 

(1) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 是 ， 绘 制 边缘 线 。 

(2) 单 击 “ 绘 网 ”工具 栏 中 的 “图 索 填 序 ” 按 钮 其 ， 填 充 主 视图 下 半 部 分 的 外 边框 ， 
如 图 18-97 所 示 ， 由 1、2、3 三 个 区 域 组 成 。 区 域 1 和 区 域 3 填充 “AR-CONC” 图 案 ， 区 域 2 
填充 “ANSI31” 图 案 ， 结 果 如 图 18-98 所 示 。 








088 



































18-97 完成 主 视图 外 边框 18-98 ”图 采 填 充 


[1h8. 4.4 绘制 俯视 图 


1. 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 抢 形 ”按钮 所 ， 补 充 轮廓 线 ， 尺 寸 图 如 18-99 
所 示 。 

2. 绘制 俯视 图 草图 。 将 “轮廓 线 层 ” 设 置 为 当前 图 层 , 根据 轮 廊 线 绘 制 出 俯视 图 的 至 图 。 

3. 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 在 第 2 层 环 的 四 角 附近 分 别 绘制 4 
个 直径 为 5 的 小 圆 。 





已 | 

4. 填充 图 案 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 感 ， 填 充 最 外 面 的 环形 区 域 ， 三 |= 
结果 如 图 18-100 所 示 。 
> 

品 














18-99 ”绘制 矩形 18-100 ”填充 图 案 


5. 绘制 主 电缆 沟 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 主 电 缆 沟 ， 尺 寸 如 图 
18-101 所 示 。 





18-101 绘制 主 电缆 沟 
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Li18.4.5 绘制 左 视图 


1. 绘制 左 视图 轮廓 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 < ， 补 充 轮廓 线 ， 尺 寸 如 
图 18-102 所 示 。 

2. 根据 轮廓 线 绘 制 俯视 图 的 草图 。 

3. 绘制 通风 了 筷 。 与 主 视图 中 一 样 ， 先 绘制 单个 通风 和 孔 , 然后 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 算 
形 阵列 ”按钮 上 ， 进 行 阵列 得 到 左 视 图 中 的 通风 孔 。 

4. 加 入 警示 标志 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 别 和 “多 边 形 ”按钮 心 ， 绘 
制 一 个 长 为 30、 宽 为 6 的 矩形 和 边 长 为 30 的 等 边 三 角形 ， 在 三 角形 内 加 入 标志 “ 矢 ”， 然 后 
将 矩形 和 三 角形 移动 到 图 中 合适 的 位 置 ， 结 果 如 图 18-103 所 示 。 

5. 填 序 图案 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 架 填 充 ” 按 钮 忆 , 填充 外 框 ,结果 如 图 18-104 
所 示 ， 至 此 ， 左 视图 绘制 完毕 。 














18-102 绘制 左 视 图 轮廓 线 





18-103 ”修改 左 视 图 18-104 ”填充 图 案 


690 


Lis.4.6 添加 尺寸 标注 及 添加 文字 注释 

1. 标注 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 线性 尺寸 。 

2. 添加 注释 。 选 择 亲 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文字 ”命令 ， 添 加 文字 注释 ， 
结果 如 图 18-82 所 示 。 


了 
J 


中 中 
一 寺 直 一 由 一 本 -一 FII 








I | 
Sz 
~ 加 
18-105 ”变电站 断面 图 2 
> 
1. 日 的 要 求 。 变 电站 断面 图 结构 比较 人 简单， 但 是 各 部 分 之 加 的 位 置 天 系 必 须 严 格 按 规定 品 


尺寸 来 布置 。 绘 制 思 路 : 首先 设计 图 样 布 局 ， 确 定 各 主要 部 件 在 图 中 的 位 置 ， 然 后 分 别 绘制 
各 杆 塔 ， 可 通过 杆 塔 的 位 置 大 致 定 出 整个 图 样 的 结构 ， 再 分 别 绘制 各 主要 电气 设备 。 最 后 ， 
把 绘制 好 的 电气 设备 符号 安装 到 对 应 的 杆 塔 上 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 设置 绘图 环境 。 

(2) 图 样 布局 。 

(3) 绘制 杆 塔 。 

(4) 绘制 各 电气 设备 。 

(5) 插入 电气 设备 。 

(6) 绘制 连接 导线 。 

(7) 标注 尺寸 和 图 例 。 





全》 【实例 2] 绘制 如 图 18.106 所 示 数字 交换 机 系统 结构 图 


1. 目的 要 求 。 数 字 交 换 机 系统 结构 图 比较 简单 ， 是 由 一 些 比 较 简 单 的 几何 图 形 由 不 同类 
型 的 直线 连接 而 成 。 绘 制 思路 : 先 根据 需要 绘制 一 些 梯 形 和 矩形， 然后 将 这 些 梯 形 和 和 矩形 按 
照 图 示 的 位 置 关 系 摆 放 好 ， 再 用 导线 连接 起 来 ， 最 后 添加 文字 和 注释 。 

2. 操作 提示 。 

(1) 设置 绘图 环境 。 
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(2) 图形 布 局 。 
(3) 添加 连接 线 。 
(4) 添加 各 部 件 的 文字 。 


用 户 模 块 | 选 组 级 







美亚 带 岂 恨 汉 


18-106 ”数字 交换 机 系统 结构 图 
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附录 A 


快 


捷 键 
Fl 
F2 
F3 
F4 
FS 
F6 
F7 
F8 
F9 
F10 
F11 
F12 
Ctrl+A 
Ctrl+B 
Ctrl+C 
Ctrl+D 
Ctrl+E 
Ctrl+F 
Ctrl+G 
Ctrl+jJ 
Ctrl+I 
Ctrlt+K 
Ctrl+L 
Ctrl+M 
Ctrl+N 
Ctrl+O 
Ctrl+P 
CtrltS 
Ctrl+ 工 
Ctrl+U 
Ctrl+V 


Ctrl+WV 


AutoCAD 2014 常用 快捷 键 


功 有 
显示 帮助 
实现 绘图 窗口 和 文本 窗口 的 切换 
控制 是 否 实现 对 象 自动 捕捉 
数字 化 仪 控制 
切换 等 轴 测 平面 
控制 状态 行 中 坐标 的 显示 方式 
栅 格 显示 模式 控制 
正 交 模 式 控制 
栅 格 捕捉 模式 控制 
切换 “ 极 轴 追踪 ” 
对 象 捕捉 追踪 模式 控制 
切换 “动态 输入 ” 
选择 图 形 中 未 锁定 或 冻结 的 所 有 对 象 
切换 捕捉 模式 
将 选择 的 对 象 复制 到 剪贴 板 上 
切换 “动态 UCS” 
在 等 轴 测 平面 之 间 循 环 
切换 执行 对 象 捕捉 
切换 执行 对 象 捕捉 
重复 执行 上 一 个 命令 
切换 坐标 显示 
插入 超 链接 
切换 正 交 模式 
重复 上 一 个 命令 
新 建 图 形 文件 
打开 图 形 文 件 
打印 当前 图 形 
保存 文件 
切换 数字 化 仪 模式 
极 轴 模式 控制 (F10) 
粘贴 剪贴 板 上 的 内 容 
对 象 捕捉 追踪 模式 控制 (F11) 


CC 
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快捷 键 
Ctrl+X 
Ctrl+Y 
Ctrl+Z 
Ctrl+1 
Ctrl+2 
Ctrl+3 
Ctrl+4 
Ctrl+0 
Ctrl+7 
Ctrl+8 
Ctrl+9 
Ctrl+Shift+A 
Ctrl+Shift+C 
CtrltShift+S 
Ctrl+Shift+V 
CtrltShift+P 
Shift+A 
Shift+C 
Shift+D 
Shift+E 
Shift+L 
Shift+M 
Shift+P 
Shift+Q 
Shift+S 
Shift+V 
Shift+X 
Shift+Z 
Delete 


End 


【注意 】 在 “ 目 定 义 用 户 界面 ”编辑 器 中 ， 可 以 得 看 、 打 印 或 复制 快捷 键 列 表 和 临时 合 代 键 列表 。 列 表 


功 能 
将 所 选 内 容 檀 切 到 榴 贴 板 上 
取消 前 面 的 “放弃 ”动作 
恢复 上 一 个 动作 
打开 “特性 ”选项 板 
切换 “设计 中 心 ” 
切换 “工具 选项 板 ” 窗 口 
切换 “图 纸 集 管理 器 ” 
切换 “数据 库 连接 管理 器 ” 
切换 “标记 集 管理 融 ” 
切换 “快速 计算 器 ”选项 板 


切换 “命令 行 ”窗口 





切换 组 
使 用 基点 将 对 象 复制 到 Windows 勇 贴 板 
为 存 为 


将 剪贴 板 中 的 数据 作为 块 进 行 粘贴 
切换 “快捷 特性 ”界面 
切换 捕捉 模式 
对 象 捕捉 蔡 代 :圆心 
禁用 所 有 捕捉 和 追踪 
对 象 捕捉 替代 :端点 
禁用 所 有 捕捉 和 追踪 
对 象 捕捉 蔡 代 :中 点 
对 象 捕捉 替代 :端点 
切换 “对 象 捕捉 追踪 ” 
启用 强制 对 象 捕捉 
对 象 捕捉 蔡 代 :中 点 
切换 “ 极 轴 追踪 ” 
切换 动态 UCS 模式 
删除 
跳 到 最 后 一 帧 


中 的 快捷 键 和 临时 蔡 代 键 是 程序 中 已 加 载 的 CUIx 文件 所 使 用 的 此 类 按键 。 
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附录 B ”AutoCAD 2014 快捷 命令 

















ARC 创建 圆 弧 

计算 指定 区 域 的 面积 和 周 长 

打开 “设计 中 心 ”选项 板 

在 二 维 或 三 维 空间 中 将 某 对 象 与 其 他 对 象 对 章 
加 载 或 外 载 应 用 程序 

改变 块 的 属性 信息 

编辑 块 的 属性 

在 块 编辑 器 中 打开 块 定义 

使 用 图 案 填充 或 渐变 填充 来 填充 封闭 区 域 或 选 定 对 象 
从 封闭 区 域 创建 面 域 或 多 段 线 

在 两 点 间 打 断 选 定 对 象 

保存 定义 块 并 参照 

显示 对 象 特性 

为 对 象 的 边 加 倒 角 

检查 当前 图 形 中 是 否 存在 标准 冲突 
设置 新 对 象 的 颜色 

创建 和 修改 标注 样式 

对 齐 线性 标注 

提供 至 外 部 数据 库 表 的 接口 

创建 圆 或 圆 弧 的 中 心 标记 或 中 心绪 


695 


090 


DIMCONTINUE 


DIMDIAMETER 


DIMEDIT 


DIST 


DIVIDE 


DIMLINEAR 


DONUT 


DIMORDINATE 


DIMOVERRIDE 


DIMRADIUS 


DSETTINGS 


DVIEW 


ERASE 


DDEDIT 


ELLIPSE 


EXTEND 


EXPORT 


EXTRUDE 


QUIT 
FILLET 
FILTER 


HATCH 


HATCHEDIT 


HIDE 


INSERT 


IMAGE 


IMAGEADJUST 


IMAGEATTACH 


IMAGECLIP 


IMPORT 


INTERFERE 


INTERSECT 


INSERTOBJ 


LINE 


必 


( 续 ) 


功能 
连续 标注 
为 加 或 圆 缴 创建 直径 标注 
编辑 标注 





测量 两 点 之 间 的 距离 和 角度 

定数 等 分 

线性 标注 

绘制 填充 的 圆 或 环 

坐标 点 标注 

蔡 换 标注 系统 变量 

为 加 或 圆 孤 创建 半径 标注 

打开 “草图 设置 ”对 话 框 

使 用 相机 和 目标 定义 平行 投影 或 透视 视图 
从 图 形 中 删除 对 象 





编辑 文字 、 标 注 文字 、 属 性 定义 和 特征 控制 杠 
创建 李 圆 或 椭圆 听 

延伸 对 象 

输出 其 他 格式 文件 

拉 伸 

退出 程序 

倒 圆 角 

创建 可 重复 使 用 的 过 滤器 以 便 根据 特性 选择 对 象 

利用 填充 图 膝 、 实 体 填充 或 渐变 填充 来 填充 封闭 区 域 或 选 定 对 象 
修改 现 有 的 图 案 填充 对 象 

重生 成 三 维 模型 时 不 显示 隐藏 线 

将 命名 块 或 图 形 插入 到 当前 图 形 中 

打开 “外 部 参照 ”选项 板 

控制 选 定 图 像 的 亮度 、 对 比 度 和 淡 入 度 显示 

加 当前 图 形 中 附着 新 的 图 形 对 象 

根据 指定 边界 修 毅 选 定 图 像 的 显示 

将 不 同 格式 的 文件 输入 到 当前 图 形 中 

采用 两 个 或 多 个 三 维 实体 的 公用 部 分 创建 三 维 复合 实体 
采用 两 个 或 多 个 实体 或 面 域 的 交集 创建 复合 实体 或 面 域 并 删除 交集 以 外 的 部 分 
插入 链接 或 仍 入 对 象 

创建 直线 段 


























PLOT 


PO 


POL 


PRE 


PRCLOSE 


PS 


PR 


LAYER 


-LAYOUT 


LEADER 


LENGTHEN 


LINETYPE 


LIST 


LISCALE 


LWEIGHT 


MOVE 


MATCHPROP 


MEASURE 


MIRROR 


MLINE 


MSPACE 


MTEXT 


MVIEW 


OFFSET 


OSNAP 


OPTIONS 


心 


光 
之 


PASTESPEC 


PEDIT 


PLINE 


PRINT 


POINT 


POLYGON 


PREVIEW 


PROPERTIESCLOSE 


PSPACE 


PROPERTIES 


PURGE 


BPARAMETER 


REDRAW 


REGEN 


( 续 ) 


管理 图 层 和 图 层 特 性 

创建 新 布局 ， 重 命名 、 复 制 、 保 存 或 删除 现 有 布局 
创建 连接 注释 与 特征 的 线 

拉 长 对 象 

加 载 、 设 置 和 修改 线 型 

显示 选 定 对 象 的 数据 库 信息 
设置 线 型 比例 因子 

设置 当前 线 宽 、 线 宽 显 示 选 项 和 线 宽 单位 
在 指定 方向 上 按 指 定 距离 移动 对 象 
属性 匹配 

治 对 象 的 长 度 或 周 长 按 测 定 间 隅 创建 点 对 象 或 块 
创建 对 象 的 镜像 副本 

创建 多 线 

从 图 纸 衬 间 切换 到 模型 空间 视 口 
创建 多 行文 字 

创建 并 控制 布局 视 口 

偶 移 命令 ， 用 于 创建 同心 圆 、 平 行 线 
设置 对 象 捕捉 模式 

选项 显示 设置 

移动 当前 视 口 中 显示 的 图 形 

插入 剪贴 板 数据 并 控制 数据 格式 

多 线段 编辑 

创建 二 维 多 段 线 

将 图 形 输入 到 打印 设备 或 文件 
创建 点 对 象 

创建 财 合 的 等 边 多 段 线 

打印 预览 

关闭 “特性 ”选项 板 

从 模型 空间 切换 到 图 纸 空间 视 口 
显示 对 象 特性 

删除 图 形 中 未 使 用 的 项 目 
编辑 块 的 参数 类 型 

刷新 当前 视 口 中 的 显示 

从 当前 视 口 重生 成 整个 图 形 
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UC 


098 


RECTANG 


RENAME 


ROTATE 


RENDER 


REGENALL 


REGION 


REVOLVE 


RPREF 


STRETCH 


SCALE 


STYLE 


SNAP 


SUBTRACT 


SLICE 


SOLID 


SPELL 


SPLINE 


SPLINEDIT 


SCRIPT 


SECTION 


SETVAR 


SHEETSET 


TOOLBAR 


TOLERANCE 


TEXT 


TABLET 


THICKNESS 


TILEMODE 


TORUS 


TRIM 


TOOLPALETTES 


TABLESTYLE 


UNDO 


UNION 


UCSMAN 


心 


( 续 ) 


绘制 矩形 多 段 线 

修改 对 象 名 称 

绕 基 点 旋转 对 象 

演 染 对 象 

重新 生成 图 形 并 刷新 所 有 视 口 

将 封闭 区 域 的 对 象 转换 为 面 域 

绕 轴 旋转 二 维 对 象 以 创建 实体 
设置 洽 染 系统 配置 

拉 伸 与 选择 窗口 或 多 边 形 交叉 的 对 象 
按 比 例 放大 或 缩小 对 象 

创建 、 修 改 或 设置 文字 样式 

规定 光标 按 指定 的 间距 移动 

采用 差 集运 算 创建 组 合 面 域 或 实体 
剖 切 实体 

创建 二 维 填充 多 边 形 

检查 图 形 中 文字 的 拼写 
绘制 样 条 曲线 

编辑 样 条 曲线 或 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 
从 脚本 文件 中 执行 一 系列 命令 

使 用 平面 和 实体 、 曲 面 或 网 格 的 交集 创建 面 域 
列 出 并 修改 系统 变量 值 
打开 图 纸 集 管理 器 

显示 、 隐 藏 和 自 定 义工 具 栏 
创建 形 位 公差 

创建 单行 文字 对 象 

校准 、 配 置 、 打 开 和 关闭 已 安装 的 数字 化 仪 
设置 当前 三 维 实体 的 厚度 

使 “模型 ”选项 卡 或 最 后 一 个 布局 选项 卡 当前 化 
创建 圆 环 形 三 维 实体 

利用 其 他 对 象 定义 的 檀 切 边 修 柱 对 象 
打开 工具 选项 板 

创建 、 修 改 或 指定 表格 样式 

撤销 命令 

通过 并 集运 算 创 建 组 合 面 域 或 实体 
管理 已 定义 的 用 户 坐 标 系 





过 
他 
人 
必 


心 


UNITS 


DDVPOINT 


WBLOCK 


WEDGE 


EXPLOPE 


XATTACH 


XBIND 


XCLIP 


XLINE 


XPLODE 


XREF 


ZOOM 


3DARRAY 


3DFACE 


3DORBIT 


3DPOLY 


功能 
控制 坐标 和 角度 的 显示 格式 并 确定 精度 
预 设 视 点 
将 对 象 或 块 写 入 新 的 图 形 文件 中 
创建 枫 体 


将 复合 对 象 分 解 为 部 件 对 象 

插入 DWG 文件 作为 外 部 参照 

将 外 部 参照 依赖 符号 命名 绑 定 到 当前 图 形 中 
根据 指定 边界 修 榴 选 定 外 部 参照 或 块 参照 的 显示 
创建 无 限 长 直线 〈 即 构造 线 ) 

将 复合 对 象 分 解 为 其 组 件 对 象 

打开 外 部 参照 选项 板 

放大 或 缩小 视图 中 对 象 的 外 观 矿 二 
创建 三 维 阵列 

在 三 维 空间 中 创建 三 侧面 或 四 侧面 的 曲面 

在 三 维 空间 中 动态 得 看 对 象 

在 三 维 空间 中 使 用 “连续 ” 线 型 创建 由 直线 段 构 成 的 多 段 线 
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